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Ââåäåíèå

Ðàçâèòèå ÷åëîâå÷åñòâà, îáóñëîâëåííîå åãî ñòðåìëåíèåì ê îáåñïå÷åííîé
è áåçîïàñíîé æèçíè, âñåãäà áûëî ïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèåì âïåðåä. Ïðî-
ãðåññ èç òûñÿ÷åëåòèÿ ê òûñÿ÷åëåòèþ, èç ñòîëåòèÿ ê ñòîëåòèþ, èç ãîäà â ãîä
óëó÷øàë êà÷åñòâî æèçíè ëþäåé, ðàñøèðÿë èõ çíàíèÿ è âîçìîæíîñòè.

Áëàãîäàðÿ ïðîèñøåäøåé â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïî-
ëîâèíû ÕÕ âåêà, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèè, ìèð îñîáåííî èçìåíèëñÿ.
Äîñòèãíóòûå âûäàþùèåñÿ ðåçóëüòàòû â ýëåêòðîííîé, àòîìíîé, êîñìè÷åñêîé,
àâèàöèîííîé, ýíåðãåòè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé, áèîòåõíîëîãè÷åñêîé îáëàñòÿõ íà-
óêè è òåõíèêè ïðîäâèíóëè ÷åëîâå÷åñòâî íà ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ðóáåæè
âî âñåõ ñôåðàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ñóùåñòâåííî óëó÷øèëîñü êà÷åñòâî æèçíè
ëþäåé, â òîì ÷èñëå óëó÷øèëèñü óñëîâèÿ òðóäà, âûðîñëè áëàãîñîñòîÿíèå, óðî-
âåíü çäðàâîîõðàíåíèÿ, îáðàçîâàíèÿ, ñîöèàëüíîé îáåñïå÷åííîñòè, êóëüòóðû.
Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ÷åëîâå÷åñòâà ñòàëà îáëàäàòåëüíèöåé øèðîêîãî êðóãà ïðàâ
è ñâîáîä, ïðîèçîøëà ãóìàíèçàöèÿ è ëèáåðàëèçàöèÿ âçãëÿäîâ. Íåâèäàííî âîç-
ðîñëè ìàñøòàáû ïðîèçâîäñòâà ïðîìûøëåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè, îáåñïå÷èâàþùèå óïîìÿíóòîå áëàãîñîñòîÿíèå, îñîáåííî â ðàçâèòûõ
ñòðàíàõ. Òàê, îáúåì ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà çà ÕÕ âåê âîçðîñ áîëåå ÷åì
â 100 ðàç. Ñîâðåìåííûå êîììóíèêàöèè ñáëèçèëè ñòðàíû è êîíòèíåíòû.
Íàãëÿäíûì ïîêàçàòåëåì âîçðîñøåãî óðîâíÿ æèçíè ñòàëà óâåëè÷èâøàÿñÿ âäâîå
ñ ÕVIII âåêà ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ëþäåé.

Âìåñòå ñ òåì â æèçíè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâå÷åñòâà áîëüøîå ìåñòî ñòàëè çà-
íèìàòü çàáîòû, ñâÿçàííûå ñ ïðåîäîëåíèåì ðàçëè÷íûõ êðèçèñíûõ ÿâëåíèé,
âîçíèêàþùèõ ïî õîäó ðàçâèòèÿ çåìíîé öèâèëèçàöèè. Ïðè÷èíîé òîìó — òî,
÷òî íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ íå òîëüêî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè è óëó÷øåíèþ óñëîâèé òðóäà, ðîñòó ìàòåðèàëüíîãî áëàãîñîñòîÿ-
íèÿ è èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà îáùåñòâà, íî è ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ
ðèñêà àâàðèé è êàòàñòðîô, ïîÿâèëèñü íåâèäàííûå ðàíåå ïîòåíöèàëüíûå è ðåà-
ëüíûå óãðîçû ÷åëîâåêó, ñîçäàííûì èì îáúåêòàì, ëîêàëüíîé è ãëîáàëüíîé ñðå-
äå åãî îáèòàíèÿ íå òîëüêî â âîåííîå, íî è â ìèðíîå âðåìÿ.

Ñåãîäíÿ ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî, ñêîíöåíòðèðîâàâ â ñåáå êîëîññàëü-
íûå çàïàñû ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãèè, âðåäíûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, ñòàëî
ïîñòîÿííûì èñòî÷íèêîì ñåðüåçíîé òåõíîãåííîé îïàñíîñòè è âîçíèêíîâåíèÿ
àâàðèé è êàòàñòðîô, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ÷ðåçâû÷àéíûìè ñèòóàöèÿìè1. Êàê
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1 ×ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ — îáñòàíîâêà íà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè, ñëîæèâøàÿñÿ
â ðåçóëüòàòå àâàðèè, îïàñíîãî ïðèðîäíîãî ÿâëåíèÿ, êàòàñòðîôû, ñòèõèéíîãî èëè èíîãî
áåäñòâèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ÷åëîâå÷åñêèå æåðòâû, óùåðá çäîðîâüþ ëþ-
äåé èëè ïðèðîäíîé ñðåäå, çíà÷èòåëüíûå ìàòåðèàëüíûå ïîòåðè è íàðóøåíèå óñëîâèé
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé.



ïîêàçûâàåò îïûò, âíåäðåíèå â ïðîèçâîäñòâî íîâûõ òåõíîëîãèé, êàê ïðàâèëî,
íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàåò óðîâåíü ýòîé îïàñíîñòè. Åñòåñòâåííîå æå ïîñòîÿííîå
ñòðåìëåíèå îáùåñòâà ê íàèáîëåå ïîëíîìó óäîâëåòâîðåíèþ ñâîèõ ìàòåðèàëü-
íûõ è äóõîâíûõ ïîòðåáíîñòåé âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå ìàñøòàáîâ ïðîèç-
âîäñòâà, à ñëåäîâàòåëüíî, è óðîâíÿ òåõíîãåííîé îïàñíîñòè.

Îñîáåííî õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü áîëüøóþ òåõíîãåííóþ è ýêîëîãè÷å-
ñêóþ îïàñíîñòü, êîòîðóþ íåñóò â ñåáå ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûå îáú-
åêòû1. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî íàçâàòü ðàäèàöèîííûå àâàðèè2

â Óèíäñêåéëå (Âåëèêîáðèòàíèÿ) â 1957 ã., íà ÏÎ «Ìàÿê» (×åëÿáèíñêàÿ îáë.)
â 1957 ã., íà àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè (ÀÝÑ) â Òðè Ìàéë Àéëåíäå (ÑØÀ)
â 1979 ã., íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (Óêðàèíà) â 1986 ã., à òàêæå õèìè÷åñêèå àâà-
ðèè3 â Ñåâåçî (Èòàëèÿ) â 1976 ã., â Áõîïàëå (Èíäèÿ) â 1984 ã., íà ÏÎ «Àçîò»
(Èîíàâà, Ëèòâà) â 1989 ã. è äðóãèå, êîòîðûå ïðèâåëè ê ãèáåëè ëþäåé, ê çàáî-
ëåâàíèþ ñîòåí è òûñÿ÷ ÷åëîâåê, ê çàãðÿçíåíèþ è çàðàæåíèþ áîëüøèõ òåððè-
òîðèé.

Ãîâîðÿ îá îïàñíîñòè ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåïðèçíàííûì ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå ñïå-
öèàëèñòîâ î òîì, ÷òî àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà è ïðîìûøëåííîñòü ÿâëÿþòñÿ îäíè-
ìè èç íàèáîëåå «÷èñòûõ» îòðàñëåé ïðîèçâîäñòâà. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îïàñ-
íîñòè ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ðèñê ñìåðòåëüíûõ ïîðàæåíèé, íà-
ïðèìåð, îò âûáðîñîâ ÀÝÑ ïðè íîðìàëüíîé èõ ðàáîòå â 400 ðàç ìåíüøå, ÷åì
îò âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ, èñòî÷íèêàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òåïëîâûå ýëåê-
òðîñòàíöèè (ÒÝÑ) [17, 56]. Ïî îöåíêàì ó÷åíûõ, â ÑØÀ èç ñðåäíåãîäîâîé îá-
ùåé ñìåðòíîñòè îò ðàêà, ñîñòàâëÿþùåé 400 òûñ.÷åëîâåê, â ðåçóëüòàòå ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ ÀÝÑ óìèðàåò ëèøü 3 ÷åëîâåêà. Òåì íå ìåíåå, êàê ñëåäóåò èç ðåçó-
ëüòàòîâ ðàíæèðîâàíèÿ ïî ñòåïåíè ðèñêà òðèäöàòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ òåõíîëî-
ãèé è âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, âûïîëíåííîãî íà îñíîâå îïðîñîâ îáùå-
ñòâåííîãî ìíåíèÿ â ÑØÀ, àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà çàíèìàåò 1 ìåñòî, à òðàäèöèîí-
íàÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêà ñòîèò íà 18—19 ìåñòå. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ýêñïåð-
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Ââåäåíèå

1 Ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûå îáúåêòû — îáúåêòû, ïðè àâàðèè íà êîòîðûõ èëè
ðàçðóøåíèè êîòîðûõ ìîãóò ïðîèçîéòè ïîðàæåíèÿ ëþäåé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æè-
âîòíûõ è ðàñòåíèé, ëèáî ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå èëè õèìè÷åñêîå çàðàæåíèå ïðè-
ðîäíîé ñðåäû â êîëè÷åñòâàõ èëè êîíöåíòðàöèÿõ, ïðåâûøàþùèõ åñòåñòâåííûé óðî-
âåíü.

2 Ðàäèàöèîííàÿ àâàðèÿ — ïîòåðÿ óïðàâëåíèÿ èñòî÷íèêîì èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ,
âûçâàííàÿ íåèñïðàâíîñòüþ îáîðóäîâàíèÿ, íåïðàâèëüíûìè äåéñòâèÿìè ïåðñîíàëà,
ñòèõèéíûìè áåäñòâèÿìè èëè èíûìè ïðè÷èíàìè, êîòîðûå ìîãëè ïðèâåñòè èëè ïðèâå-
ëè ê îáëó÷åíèþ ëþäåé èëè ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðåâû-
øàþùèì âåëè÷èíû, ðåãëàìåíòèðîâàííûå äëÿ êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèé [84].

3 Õèìè÷åñêàÿ àâàðèÿ — àâàðèÿ, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ ïðîëèâîì èëè âûáðîñîì îïàñíûõ
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ÎÕÂ), ñïîñîáíàÿ ïðèâåñòè ê ãèáåëè èëè õèìè÷åñêîìó çàðàæå-
íèþ ëþäåé, ïðîäîâîëüñòâèÿ, ïèùåâîãî ñûðüÿ è êîðìîâ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîò-
íûõ è ðàñòåíèé èëè ê õèìè÷åñêîìó çàðàæåíèþ ïðèðîäíîé ñðåäû [28]. Ê ÎÕÂ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÃÎÑÒàìè [26,27]îòíîñÿòñÿ áîåâûå îòðàâëÿþùèå âåùåñòâà, àâàðèéíî õèìè-
÷åñêè îïàñíûå âåùåñòâà, à òàêæå âåùåñòâà, âûçûâàþùèå ïðåèìóùåñòâåííî õðîíè÷å-
ñêèå çàáîëåâàíèÿ.



òû-ñïåöèàëèñòû, íàîáîðîò, ñòàâÿò àòîìíóþ ýíåðãåòèêó ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè
ëèøü íà 20-å ìåñòî, à íåàòîìíóþ ýëåêòðîýíåðãåòèêó — íà 9-å.

Ïî îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêå â ÑØÀ ñîêðàùåíèå ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè æèçíè çà ñ÷åò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðî-
ìûøëåííîñòè ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,05 äíÿ, â òî âðåìÿ êàê çà ñ÷åò çàãðÿçíåíèÿ
âîçäóõà, îáóñëîâëåííîãî ñæèãàíèåì êàìåííîãî óãëÿ, — 13 äíåé, à ãèáåëè
íà àâòîòðàíñïîðòå — 200 äíåé [17, 56].

Âìåñòå ñ òåì íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è â ìèðå ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ ðàäèà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè1 ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé, ÷òî îáóñëîâëåíî
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé2,
èñïîëüçóåìûõ êàê â ìèðíûõ, òàê è â âîåííûõ öåëÿõ, à ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõî-
äèìîñòüþ çàùèòû ïåðñîíàëà ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé, à òàêæå íàñåëåíèÿ
îò èõ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ.

Äîñòàòî÷íî îòìåòèòü, ÷òî â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ôóíêöèîíèðóþò áîëåå
12 000 ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé, èñïîëüçóþùèõ ÿäåðíûå ìàòåðèàëû, ðà-
äèîàêòèâíûå âåùåñòâà è èçäåëèÿ èç íèõ [71], â òîì ÷èñëå 10 ÀÝÑ (31 ýíåðãî-
áëîê) ñ ðåàêòîðàìè ðàçëè÷íîãî òèïà, 15 ñîîðóæåíèé è êîìïëåêñîâ ñ ïðîìûø-
ëåííûìè ðåàêòîðàìè, 17 ÿäåðíûõ óñòàíîâîê ïî ïåðåðàáîòêå ÿäåðíûõ ìàòåðèà-
ëîâ, 3 óðàíîäîáûâàþùèõ êîìïëåêñà, 9 óñòàíîâîê äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàçðàáîòîê ñ ÿäåðíûìè ìà-
òåðèàëàìè, 12 ñòàöèîíàðíûõ ñîîðóæåíèé äëÿ õðàíåíèÿ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ
èëè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, 109 èññëåäîâàòåëüñêèõ ÿäåðíûõ óñòàíîâîê, 15
àòîìíûõ ñóäîâ è ò.ä. [47, 71].

Åñëè àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà è ïðîìûøëåííîñòü ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî «÷èñòû-
ìè» îòðàñëÿìè ïðîèçâîäñòâà, òî ïîñëåäñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, î êîòî-
ðûõ óïîìèíàëîñü âûøå, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ âåñüìà îïàñíûìè. Òàê, íàïðè-
ìåð, â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ îáùàÿ ïëîùàäü ðàäèîàêòèâ-
íî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé òîëüêî â Ðîññèè ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ âûøå
1 Êè/êì2 ïî öåçèþ-137 äîñòèãàëà ïî÷òè 60 òûñ. êì2 . Íà çàãðÿçíåííûõ òåððè-
òîðèÿõ îêàçàëîñü 7 608 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ãäå ïðîæèâàëî îêîëî 3 ìëí.÷åëî-
âåê. Âîîáùå æå ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ ïîäâåðãëèñü òåððèòîðèè â 16 îá-
ëàñòÿõ Ðîññèè è òðåõ ðåñïóáëèêàõ (Ìîðäîâèè, Òàòàðñòàíå è ×óâàøèè).
Íà ýòèõ òåððèòîðèÿõ ïðîæèâàëî îêîëî 30 ìëí. ÷åëîâåê.
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Ââåäåíèå

1 Ðàäèàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü — ñîñòîÿíèå çàùèùåííîñòè ëþäåé íàñòîÿùåãî è áóäóùåãî
ïîêîëåíèé, à òàêæå îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû îò âðåäíûõ âîçäåéñòâèé èîíèçèðóþ-
ùèõ èçëó÷åíèé [84, 150].
Îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè — îñóùåñòâëåíèå êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé
ïðè èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, ñîçäàþùèõ óñëîâèÿ, èñê-
ëþ÷àþùèå èëè óìåíüøàþùèå äî ïðèåìëåìûõ óðîâíåé îáëó÷åíèå è ðàäèîàêòèâíîå çà-
ãðÿçíåíèå ïåðñîíàëà, íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû.

2 Èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå — èçëó÷åíèå, êîòîðîå ñîçäàåòñÿ ïðè ðàäèîàêòèâíîì ðàñïàäå,
ÿäåðíûõ ïðåâðàùåíèÿõ, òîðìîæåíèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â âåùåñòâå è îáðàçóåò ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñî ñðåäîé èîíû ðàçíûõ çíàêîâ [17].



Íå ìåíåå àêòóàëüíà è ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè1.
Ñåãîäíÿ õèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èñïîëüçóþòñÿ âî âñåõ
îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. Ïðè ýòîì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äàæå ïðè íîðìà-
ëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè ýòèõ îáúåêòîâ èìååò ìåñòî âûáðîñ â àòìîñôåðó èëè
ñáðîñ â âîäíóþ ñðåäó òåõ èëè èíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå îïàñ-
íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè åæåãîäíî âûáðàñûâàåòñÿ â àòìîñôåðó äî 50 000 ðàçëè÷íûõ õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå â îïðåäåëåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ ìîãóò îêàçàòü âðåä-
íîå âîçäåéñòâèå. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ýòè âåùåñòâà íå âêëþ÷àþòñÿ
â áèîòîíè÷åñêèé öèêë è ïîñòåïåííî íàêàïëèâàþòñÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå.

Ïðè÷åì äîëÿ ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ÷åëîâåêà â çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðû ñîñòàâëÿåò [20]:

òåïëîýëåêòðîñòàíöèè è êîòåëüíûå 0,27
÷åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ 0,17
íåôòåäîáû÷à è íåôòåõèìèÿ 0,16
àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò 0,12
öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ 0,10
ïðîìûøëåííîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ 0,05
óãîëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü 0,025
õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü 0,01
ïðî÷èå 0,09

Ãîâîðÿ, íàïðèìåð, î íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé îòðàñëè, ñëåäóåò ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî êðóïíûå ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîèçâîäÿùèå øèðîêèé àññîðòèìåíò íåôòå-
õèìè÷åñêîé ïðîäóêöèè, âûáðàñûâàþò â àòìîñôåðó è âîäîåìû âåùåñòâà îò 50
äî 100 íàèìåíîâàíèé. Âàëîâûé âûáðîñ âðåäíûõ âåùåñòâ îò èñòî÷íèêîâ îòäå-
ëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ñîñòàâëÿåò 20—90 òûñ. ò â ãîä [5], à âàëîâûé âûáðîñ âðåä-
íûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó âñåé íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé îòðàñëüþ ñîñòàâëÿåò
1389 òûñ. ò/ãîä. [75]

Íî îñîáåííî îïàñíû îïÿòü-òàêè ïîñëåäñòâèÿ èìåþùèõ ìåñòî õèìè÷åñêèõ
àâàðèé. Òàê, íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà õèìè÷åñêîì ïðåäïðèÿòèè
â ã. Áõîïàë (Èíäèÿ, 1984 ã.) ñ âûáðîñîì âûñîêî òîêñè÷íîãî ìåòèëèçîöèîíàòà
ïîãèáëî 3 òûñ.÷åëîâåê è áîëåå 200 òûñ.÷åëîâåê ïîñòðàäàëè.

Âåñüìà âûñîêàÿ àêòóàëüíîñòü ïðîáëåì îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïîäòîëêíóëà àâòîðîâ, èìåþùèõ çíà÷èòåëüíûé îïûò
â ýòîé îáëàñòè, ê íàïèñàíèþ ìîíîãðàôèè, â êîòîðîé ðàññìîòðåíû ñîâðåìåí-
íûå óãðîçû è îïàñíîñòè ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, òåõíîãåí-
íûé è ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê, ñâÿçàííûé ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ðàäèàöèîííî
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1 Õèìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü — ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì ïóòåì ñîáëþäåíèÿ ïðàâîâûõ íîðì
è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ïðàâèë, âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-òåõ-
íè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, à òàêæå ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ îðãàíèçàöèîííûõ è ñïå-
öèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé èñêëþ÷àþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ èëè ïîðà-
æåíèÿ ëþäåé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû îïàñíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ õèìè÷åñêîé àâà-
ðèè [17].



è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ â ñôå-
ðå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ñîâðåìåííûå âçãëÿäû íà ìåòî-
äû, îðãàíèçàöèîííûå ïðèíöèïû, ìåðû è äåéñòâèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèà-
öèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, âêëþ÷àÿ ïåðñîíàë ðàäèàöè-
îííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, ýêîíîìè÷åñêèå è äðóãèå àñïåêòû â ýòîé
ñôåðå.

Ðÿä âîïðîñîâ, ðàññìîòðåííûõ â ìîíîãðàôèè (ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ, ðåãó-
ëèðîâàíèÿ è äðóãèå), íîñÿò äèñêóññèîííûé õàðàêòåð, è àâòîðû áûëè áû áëàãî-
äàðíû çà âûñêàçàííûå çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî ýòèì âîïðîñàì.
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Ðàçäåë I

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÓÃÐÎÇÛ

È ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÎÃÎ

È ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÕÀÐÀÊÒÅÐÀ,

ÀÍÀËÈÇ È ÎÖÅÍÊÀ ÈÕ ÐÈÑÊÀ





Ãëàâà 1
Ðàäèàöèîííàÿ è õèìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà
íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

1.1. Ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà è îñíîâíûå èñòî÷íèêè
ôîðìèðîâàíèÿ õàðàêòåðèçóþùèõ åå óãðîç
è îïàñíîñòåé

Ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â öåëîì
îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé:

— ïðèðîäíîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ, âêëþ÷àÿ êîñìè÷åñêèå èçëó÷åíèÿ;
— ãëîáàëüíûì ðàäèàöèîííûì ôîíîì, îáóñëîâëåííûì ïðîâîäèâøèìèñÿ

â ïðåäûäóùèå ãîäû èñïûòàíèÿìè ÿäåðíîãî îðóæèÿ;
— ýêñïëóàòàöèåé ÿäåðíî è ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ;
— íàëè÷èåì òåððèòîðèé, çàãðÿçíåííûõ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè

âñëåäñòâèå äåÿòåëüíîñòè îáúåêòîâ àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè
è èìåâøèõ ìåñòî àâàðèé íà íèõ â ïðåäûäóùèå ãîäû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äîçà îáëó÷åíèÿ ëþäåé îò åñòåñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íå èìååò ñóùåñòâåííî çíà÷èìûõ âåëè÷èí. Ñîãëàñ-
íî îöåíêå Íàó÷íîãî êîìèòåòà ïî äåéñòâèþ àòîìíîé ðàäèàöèè ÎÎÍ ñóììàð-
íàÿ äîçà íà 1 ÷åëîâåêà â ñðåäíåì âî âñåì ìèðå ñîñòàâëÿåò âñåãî 2,4 ìÇâ â ãîä.
Òàêèì îáðàçîì, óêàçàííûå èñòî÷íèêè â ëó÷øåì ñëó÷àå äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ,
íî îíè íå ïðåäñòàâëÿþò ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè è íå òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ
êàêèõ-ëèáî çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííûå ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ëèøü íà îòäåëüíûõ
òåððèòîðèÿõ, â ìåñòàõ ðóäîïðîÿâëåíèé óðàíà è âûõîäà êîðåííûõ êðèñòàëëè÷å-
ñêèõ ïîðîä ñ ïîâûøåííûì êëàðêîì (ñîäåðæàíèåì) åñòåñòâåííûõ ðàäèîíóêëè-
äîâ, ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ èëè ñíèæåíèÿ ôàêòîðà îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ òàêèì
ïðèðîäíûì ðàäèîàêòèâíûì èñòî÷íèêîì, êàê ðàäîí. Ýòî õàðàêòåðíî äëÿ Êàðå-
ëüñêîãî ïåðåøåéêà, ñåâåðíîé è ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñ-
òè, ÷àñòè Íîâîñèáèðñêîé è Ðîñòîâñêîé îáëàñòåé è ðÿäà äðóãèõ ìåñò. Ê ñîæà-
ëåíèþ, ïðîáëåìà ðàäîíà â ñòðàíå ïîêà ïîëíîñòüþ íå ðåøåíà. Öåëûå îòðàñëè
ýêîíîìèêè, òàêèå êàê íåôòåäîáû÷à è ïåðåðàáîòêà, äîáû÷à óãëÿ, æèëèùíîå
ñòðîèòåëüñòâî íà ðàäîíîîïàñíûõ òåððèòîðèÿõ, ïðîèçâîäñòâî ñòðîéìàòåðèàëîâ
è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïî ðàäîíîâîìó ôàêòîðó, îñòàþòñÿ ïîêà âíå òùàòå-
ëüíîãî íàäçîðà è ðåãóëèðîâàíèÿ.

15



Äîçà îáëó÷åíèÿ ëþäåé îò ïîñëåäñòâèé èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ â 50-õ
è íà÷àëå 60-õ ãîäîâ ÕÕ-ãî âåêà ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 1 % îò îáùåé ôîíî-
âîé äîçû è ê ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûì ôàêòîðàì ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè òàê-
æå íå îòíîñèòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðâûå äâà èñòî÷íèêà èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, óêàçàí-
íûå âûøå, ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè íå ïðåäñòàâëÿþò.

Îñíîâíûå ïðîáëåìû ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè íà ñåãîäíÿ òåñíî ñâÿçàíû
ñ ðàçâèòèåì è ýêñïëóàòàöèåé îáúåêòîâ àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííî-
ñòè, äðóãèõ ôîðì ìèðíîãî è âîåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè, à òàê-
æå ñ íàëè÷èåì áîëüøèõ òåððèòîðèé, çàãðÿçíåííûõ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñò-
âàìè âñëåäñòâèå äåÿòåëüíîñòè îáúåêòîâ àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííî-
ñòè è èìåâøèõ ìåñòî àâàðèé íà íèõ â ïðåäûäóùèå ãîäû. Âñå ýòè îáúåêòû
è òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíî ðàäèàöèîííî îïàñíûìè îáúåêòàìè.

Ê ýòèì îáúåêòàì îòíîñÿòñÿ [151]:

à) ïî ïðèçíàêó «îáúåêòû èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè»:

— ÿäåðíûå óñòàíîâêè — ñîîðóæåíèÿ è êîìïëåêñû ñ ÿäåðíûìè ðåàêòîðàìè,
â òîì ÷èñëå àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè, ñóäà è äðóãèå ïëàâñðåäñòâà, êîñìè÷å-
ñêèå è ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû, äðóãèå òðàíñïîðòíûå è òðàíñïîðòàáåëüíûå
ñðåäñòâà; ñîîðóæåíèÿ è êîìïëåêñû ñ ïðîìûøëåííûìè, ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
è èññëåäîâàòåëüñêèìè ÿäåðíûìè ðåàêòîðàìè, êðèòè÷åñêèìè è ïîäêðèòè÷å-
ñêèìè ÿäåðíûìè ñòåíäàìè; ñîîðóæåíèÿ. Êîìïëåêñû, ïîëèãîíû, óñòàíîâêè
è óñòðîéñòâà ñ ÿäåðíûìè çàðÿäàìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìèðíûõ öåëÿõ; äðóãèå
ñîäåðæàùèå ÿäåðíûå ìàòåðèàëû ñîîðóæåíèÿ, êîìïëåêñû, óñòàíîâêè äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà, èñïîëüçîâàíèÿ, ïåðåðàáîòêè, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ÿäåðíîãî òîïëè-
âà è ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ;

— ðàäèàöèîííûå èñòî÷íèêè — íå îòíîñÿùèåñÿ ê ÿäåðíûì óñòàíîâêàì
êîìïëåêñû, óñòàíîâêè, àïïàðàòû, îáîðóäîâàíèå è èçäåëèÿ, â êîòîðûõ ñîäåð-
æàòñÿ ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà èëè ãåíåðèðóåòñÿ èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå;

— ïóíêòû õðàíåíèÿ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, õðàíè-
ëèùà ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ (äàëåå — ïóíêòû õðàíåíèÿ), íå îòíîñÿùèåñÿ
ê ÿäåðíûì óñòàíîâêàì è ðàäèàöèîííûì èñòî÷íèêàì ñòàöèîíàðíûå îáúåêòû
è ñîîðóæåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ õðàíåíèÿ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ, õðàíåíèÿ èëè çàõîðîíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ;

— ÿäåðíûå ìàòåðèàëû — ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèå èëè ñïîñîáíûå âîñïðî-
èçâåñòè äåëÿùèåñÿ (ðàñùåïëÿþùèåñÿ) ÿäåðíûå âåùåñòâà;

— ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà — íå îòíîñÿùèåñÿ ê ÿäåðíûì ìàòåðèàëàì âå-
ùåñòâà, èñïóñêàþùèå èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå;

— ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû — ÿäåðíûå ìàòåðèàëû è ðàäèîàêòèâíûå âåùåñò-
âà, äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ;

á) ïî òåððèòîðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííîìó ïðèçíàêó:

— îáúåêòû ÿäåðíîãî êîìïëåêñà (ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà (ßÒÖ), àòîìíîé
ýíåðãåòèêè, ÿäåðíîãî îðóæåéíîãî êîìïëåêñà);

— áàçû ÿäåðíîãî îðóæèÿ;
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— òåððèòîðèè è âîäîåìû, çàãðÿçíåííûå ðàäèîíóêëèäàìè â ðåçóëüòàòå
èìåâøèõ ìåñòî ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, ÿäåðíûõ âçðûâîâ â ìèðíûõ öåëÿõ, ïðî-
èçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ò.ï.

Õàðàêòåð è ñòåïåíü ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ çà-
âèñÿò îò òèïà, ìîùíîñòè è êîíñòðóêöèè èñòî÷íèêà èîíèçèðóþùèõ èçëó÷å-
íèé, óñëîâèé åãî èñïîëüçîâàíèÿ, òèïà (õàðàêòåðà) âîçìîæíîé àâàðèè. Ïðè
ýòîì åñëè ðàäèîèçîòîïíûå èñòî÷íèêè, êàê ïðàâèëî, îáëàäàþò îäíèì-äâóìÿ
âèäàìè ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè, òî ýêñïëóàòàöèÿ è àâàðèè ÿäåðíûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ óñòàíîâîê (ßÝÓ) ñîïðîâîæäàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñåìè âèäàìè ðàäèà-
öèîííîé îïàñíîñòè (ïðÿìîå èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå, ðàäèîàêòèâíûå ãàçû
è àýðîçîëè, ïðîäóêòû àêòèâàöèè, ðàäèîàêòèâíûå çàãðÿçíåíèÿ).

Äàâàÿ õàðàêòåðèñòèêó ïåðå÷èñëåííûì âûøå ïîòåíöèàëüíî ðàäèàöèîííî
îïàñíûì îáúåêòàì, íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùåå.

Ïðåäïðèÿòèÿ ßÒÖ îñóùåñòâëÿþò äîáû÷ó óðàíîâîé ðóäû, åå îáîãàùåíèå
(ïî 235U), èçãîòîâëåíèå ÿäåðíîãî òîïëèâà, ïåðåðàáîòêó îòðàáîòàâøåãî ÿäåð-
íîãî òîïëèâà è ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, õðàíåíèå ÿäåðíîãî òîïëèâà, õðàíåíèå
è çàõîðîíåíèå ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.

Ïðåäïðèÿòèÿ ßÒÖ ïî ïðîèçâîäñòâåííîìó ïðèçíàêó äåëÿòñÿ íà ñëåäóþùèå
ãðóïïû:

— äîáûâàþùèå óðàí ïðåäïðèÿòèÿ;
— ïðåäïðèÿòèÿ ïî ðàçäåëåíèþ èçîòîïîâ óðàíà;
— ïðåäïðèÿòèÿ ïî èçãîòîâëåíèþ ÿäåðíîãî òîïëèâà;
— ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïåðåðàáîòêå îòðàáîòàâøåãî ÿäåðíîãî òîïëèâà;
— îáúåêòû çàõîðîíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.
Ê äîáûâàþùèì óðàí ïðåäïðèÿòèÿì îòíîñÿòñÿ îáúåêòû, îñóùåñòâëÿþùèå

äîáû÷ó óðàíîâîé ðóäû è åå ïåðåðàáîòêó ìåõàíè÷åñêèì è ãèäðîìåòàëëóðãè÷å-
ñêèì ñïîñîáàìè, è ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïîäçåìíîìó âûùåëà÷èâàíèþ óðàíà.

Îñíîâíûå òèïû ðàäèàöèîííûõ àâàðèé íà ýòèõ ïðåäïðèÿòèÿõ — âûáðîñ
(ðàçáðîñ) óðàíîâîé ðóäû ïðè òðàíñïîðòèðîâêå (èëè êîíöåíòðàòà) è ðàçëèâ
ðàñòâîðîâ óðàíà ïðè àâàðèÿõ òðóáîïðîâîäîâ. Â ñëó÷àå àâàðèé íà äîáûâàþùèõ
óðàí ïðåäïðèÿòèÿõ ïðèíÿòèÿ ýêñòðåííûõ ìåð ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è ëèêâèäà-
öèè èõ ïîñëåäñòâèé, êàê ïðàâèëî, íå òðåáóåòñÿ, à çàãðÿçíåíèÿ óðàíîì íå íîñÿò
êàòàñòðîôè÷åñêîãî õàðàêòåðà äàæå ïðè áîëüøèõ ìàñøòàáàõ âûáðîñîâ èç-çà
ìàëîé ðàäèîàêòèâíîñòè åñòåñòâåííîãî óðàíà.

Ïðåäïðèÿòèÿ ïî ðàçäåëåíèþ èçîòîïîâ óðàíà (îáîãàùåíèþ ïðèðîäíîãî óðà-
íà) è èçãîòîâëåíèþ ÿäåðíîãî òîïëèâà èñïîëüçóþò â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñàõ êàê ôèçè÷åñêèå, òàê è õèìè÷åñêèå ìåòîäû. Ðàäèàöèîííóþ îïàñíîñòü
íà ýòèõ îáúåêòàõ ïðåäñòàâëÿþò âîçìîæíûå àâàðèè ñëåäóþùèõ òèïîâ:

— ñàìîïîääåðæèâàþùàÿ öåïíàÿ ðåàêöèÿ (ÑÖÐ)äåëåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè
ðàáîò ñ ðàñòâîðàìè, ïîðîøêàìè è èçäåëèÿìè èç êîìïàêòíîãî óðàíà;

— âçðûâû, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò âûáðîñ ðàäèîàêòèâíûõ ìàòå-
ðèàëîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó;

— ðàçëèâû ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùèõ óðàí;
— ïîæàðû ñ âîçãîðàíèåì ñîåäèíåíèé, â êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ óðàí, è âû-

áðîñîì èõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó.
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Èç âñåõ ýòèõ àâàðèé ðàäèàöèîííóþ îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ ìîæåò ïðåä-
ñòàâëÿòü ãàçîàýðîçîëüíûé âûáðîñ îò ÑÖÐ, ñîäåðæàùèé ïðîäóêòû äåëåíèÿ
óðàíà, à òàêæå âçðûâû è ïîæàðû íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ [88].

Ïåðåðàáîòêà îòðàáîòàííîãî ÿäåðíîãî òîïëèâà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñïåöèàëü-
íûõ ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ (ðàäèîõèìè÷åñêèõ çàâîäàõ). Â õîäå òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçäåëêà òåïëîâûäåëÿ-
þùèõ ýëåìåíòîâ, ðàñòâîðåíèå òîïëèâà, õèìè÷åñêîå âûäåëåíèå óðàíà, ïëóòî-
íèÿ, öåçèÿ, ñòðîíöèÿ è äðóãèõ ðàäèîíóêëèäîâ. Áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà íà
ýòèõ ïðåäïðèÿòèÿõ îáåñïå÷èâàåòñÿ êàê çà ñ÷åò èíæåíåðíî-êîíñòðóêòîðñêèõ,
òàê è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Ðàäèàöèîííóþ æå îïàñ-
íîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ëèøü âîçìîæíûå àâàðèè â õîäå òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ðàäèàöèîííûõ àâàðèé íà ðàäèîõèìè÷åñêèõ çàâîäàõ
ÿâëÿþòñÿ òåðìîõèìè÷åñêèå âçðûâû, ñîïðîâîæäàåìûå âûáðîñîì ñîäåðæèìîãî
òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (óðàíà è ïðîäóêòîâ åãî äåëåíèÿ), â òîì ÷èñëå è çà
ïðåäåëû ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû ïðåäïðèÿòèÿ.

Àâàðèÿ òàêîãî òèïà èìåëà ìåñòî â àïðåëå 1993 ã. íà ðàäèîõèìè÷åñêîì çàâî-
äå Ñèáèðñêîãî õèìè÷åñêîãî êîìáèíàòà (Òîìñê-7), ãäå â ðåçóëüòàòå ðàçðóøå-
íèÿ àïïàðàòà ïðîèçîøåë âûáðîñ ïàðîãàçîâîé ñìåñè ÷åðåç øòàòíóþ âåíòèëÿ-
öèîííóþ ñèñòåìó â àòìîñôåðó. Ïðîòÿæåííîñòü ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà ñ óðîâ-
íÿìè ðàäèàöèè áîëåå 0,15 ìêÇâ/÷ ñîñòàâèëà 28 êì è ïëîùàäüþ 123 êì2.

Ðàäèîíóêëèäíûé ñîñòàâ çàãðÿçíåíèÿ íà ñëåäå ýòîãî âûáðîñà ïðåäñòàâëåí
â òàáë. 1.1 [14].

Òàáëèöà 1.1

Ðàäèîíóêëèäíûé ñîñòàâ çàãðÿçíåíèÿ íà ñëåäå ïðè àâàðèè
íà Ñèáèðñêîì õèìè÷åñêîì êîìáèíàòå

Ðàäèîíóêëèä Ïåðèîä ïîëóðàñïàäà % àêòèâíîñòè

Áåòà-ãàììà-èçëó÷àòåëè

Ðóòåíèé-106 368 ñóò. 35

Ðóòåíèé-103 39 ñóò. 2

Öèðêîíèé-95 64 ñóò. 20

Íèîáèé-95 35 ñóò. 42

Íèîáèé-94 1.104 ëåò ìåíåå 1

Öåçèé-137 ∼ 30 ëåò ìåíåå 1

Õðîì-51 28 ñóò. ìåíåå 1

Ñóðüìà-125 2,8 ëåò ìåíåå 1

Àëüôà-èçëó÷àòåëè

Ïëóòîíèé-239 2,4·104 ëåò 79

Óðàí-234 2,4·105 ëåò 12

Óðàí-236 4,5·109 ëåò 9
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Ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû ðàäèîõèìè÷åñêèõ çàâîäîâ è äðóãèõ ïðîèçâîäñòâ
â áîëüøèíñòâå ñâîåì íàïðàâëÿþòñÿ íà îáúåêòû çàõîðîíåíèÿ. Ïåðåä çàõîðîíå-
íèåì îíè, êàê ïðàâèëî, ïîäâåðãàþòñÿ äîïîëíèòåëüíîé ïåðåðàáîòêå. Íèçêî-
è ñðåäíåàêòèâíûå îòõîäû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ áîëüøèìè îáúåìàìè, íàïðàâ-
ëÿþòñÿ íà ïåðåðàáîòêó, îáùåé òåíäåíöèåé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå óìåíüøåíèå èõ îáúåìà ïðè ïîìîùè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
ñîðáöèè, êîàãóëÿöèè, âûïàðèâàíèÿ, ïðåññîâêè è ò.ä. ñ ïîñëåäóþùèì âêëþ÷å-
íèåì â ìàòðèöû (öåìåíò, áèòóì, ñìîëû è ò.ä.). Õðàíåíèå íèçêî- è ñðåäíåàê-
òèâíûõ îòõîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â áåòîííûõ åìêîñòÿõ ñ ïîñëåäóþùèì çàõîðî-
íåíèåì â åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ ïîëîñòÿõ. Âûñîêîàêòèâíûå îòõîäû
âûäåðæèâàþòñÿ âî âðåìåííûõ õðàíèëèùàõ è ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî âðå-
ìåíè îòïðàâëÿþòñÿ íà çàõîðîíåíèå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, íàêîïëåí-
íûõ â ñòðàíå, ñîñðåäîòî÷åíà íà ðàäèîõèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ (áîëåå 90 %
îò ñóììàðíîé àêòèâíîñòè). Òàê, íàïðèìåð, â ðàéîíå ÏÎ «Ìàÿê» (×åëÿ-
áèíñêîé îáë.) â êàñêàäå âîäîåìîâ-õðàíèëèù íà ð. Òå÷à íàêîïëåíî îêîëî
400 ìëí. ì3 çàãðÿçíåííîé âîäû, â îçåðî Êàðà÷àé òàì æå ñáðîøåíî ðàäèîàêòèâ-
íûõ îòõîäîâ ñóììàðíîé àêòèâíîñòüþ îêîëî 120 ìëí. Êè. [71]

Ðàäèàöèîííóþ îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ íà ðàäèîõèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòè-
ÿõ â îñíîâíîì ïðåäñòàâëÿþò îïÿòü-òàêè âîçìîæíûå àâàðèè.

Íàèáîëåå âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé íà îáúåêòàõ ïåðåðà-
áîòêè è õðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ ÿâëÿþòñÿ òåðìîáàðè÷åñêèå âçðûâû
ñ âûáðîñîì ñîäåðæèìîãî òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ.

Òàêîãî òèïà àâàðèÿ ïðîèçîøëà â ñåíòÿáðå 1957 ã. íà ÏÎ «Ìàÿê», î ÷åì óïî-
ìèíàëîñü âûøå, ãäå â îäíîé èç òåõíîëîãè÷åñêèõ åìêîñòåé, ñîäåðæàùåé 256 ì3

âûñîêîàêòèâíûõ îòõîäîâ ñóììàðíîé àêòèâíîñòüþ 20 ÌÊè, ïðîèçîøåë õèìè-
÷åñêèé âçðûâ. Ðàäèîíóêëèäíûé ñîñòàâ àâàðèéíîãî âûáðîñà ïðåäñòàâëåí
â òàáë. 1.2.

Òàáëèöà 1.2

Ðàäèîíóêëèäíûé ñîñòàâ àâàðèéíîãî âûáðîñà íà ÏÎ «Ìàÿê» â 1957 ã.

Ðàäèîíóêëèä
% ñóììàðíîé
β-àêòèâíîñòè

Íà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå
íà ñëåäå, êÊè

Ñòðîíöèé-89 Íåçíà÷èòåëüíûé —

Ñòðîíöèé-90 + Èòòðèé-90 5,4 54

Öèðêîíèé-95 + Íåîáèé-95 24,8 496

Ðóòåíèé-106 + Ðîäèé-106 3,7 74

Öåçèé-137 0,35 7,0

Öåðèé-144 + Ïðàçåîäèì-144 65,8 1300

Ïðîìåòèé-147 Íåçíà÷èòåëüíûé —

Åâðîïèé-155 Íåçíà÷èòåëüíûé —

Ïëóòîíèé 0,002 0,38
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Îáðàçîâàâøèéñÿ ðàäèîàêòèâíûé ñëåä áûë øèðèíîé äî 20—40 êì è ïðîòÿ-
æåííîñòüþ äî 300 êì, îáùåé ïëîùàäüþ 15—23 òûñ. êì2, íà êîòîðîì ïðîæèâà-
ëî â ìîìåíò àâàðèè 270 òûñ.÷åëîâåê. Êàðòà-ñõåìà îáðàçîâàâøåãîñÿ ðàäèîàê-
òèâíîãî ñëåäà, îõâàòèâøåãî ÷àñòü òåððèòîðèè ×åëÿáèíñêîé, Ñâåðäëîâñêîé
è Êóðãàíñêîé îáëàñòåé è ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå «Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîãî ðà-
äèîàêòèâíîãî ñëåäà» (ÂÓÐÑ), ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.1.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, â íà÷àëüíûé ïåðèîä
ïîñëå ýòîé àâàðèè (äî 1 ãîäà), ïðèâåäåíû â òàáë. 1.3. Îíè ïîêàçûâàþò, ÷òî ðà-
äèàöèîííàÿ îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ íà òåððèòîðèè ÂÓÐÑà áûëà âñëåäñòâèå
êàê âíåøíåãî, òàê è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ íà ïðîòÿæåíèè ïðèìåðíî ïåðâûõ
50 êì îò ÏÎ «Ìàÿê» âäîëü îñè ñëåäà. Êàê è ïðè áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ ðàäèà-
öèîííûõ àâàðèé, îñíîâíàÿ äîëÿ íàêîïëåííîé äîçû ñôîðìèðîâàëàñü èìåííî
â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïðåèìóùåñòâåííî âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ â ñìåñè âûáðîñîâ
êîðîòêî- è ñðåäíåæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ.

Íàèáîëüøóþ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ è çíà÷èòåëüíóþ ðàäèàöèîííóþ
îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ èìåþò àâàðèè ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ÿäåðíûõ ìà-
òåðèàëîâ, ïðåæäå âñåãî, ãåêñàôòîðèäà óðàíà (ÃÔÓ) è îòðàáîòàâøåãî ÿäåðíîãî
òîïëèâà (ÎßÒ) âîäî-âîäÿíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ. Íàèáîëåå îïàñíû
ïðè ýòîì ïîïàäàíèÿ êîíòåéíåðîâ ñ ýòèìè ÿäåðíûìè ìàòåðèàëàìè â çîíó ïî-
æàðà.
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Òàáëèöà 1.3

Õàðàêòåðèñòèêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè ÂÓÐÑà íà
ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ 75 êì âäîëü îñè ñëåäà â íà÷àëüíûé ïåðèîä

Ïîêàçàòåëè

Ìàêñèìàëüíûå
óðîâíè

ðàäèîàêòèâíîãî
çàãðÿçíåíèÿ

(12,5 êì,
ä. Áåðäåíèø)

Óðîâíè
ðàäèîàêòèâíîãî
çàãðÿçíåíèÿ íà

ðàññòîÿíèè 75 êì
(ñ. Áàãàðÿê)

Ñðåäíÿÿ íà÷àëüíàÿ ïëîòíîñòü çàãðÿç-
íåíèÿ, êÁê/ì2(Êè/êì2) ïî 90Sr 24.103 (650) 37(1,0)

Ìîùíîñòü ýêñïîçèöèîííîé äîçû
ìêÐ/÷*

— ×åðåç 1 ñóòêè ïîñëå àâàðèè
— ×åðåç 120 ñóòîê ïîñëå àâàðèè

1,4·106

4,3·105
1,4·104

1,8·102

Óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ æèëèù è ïðåä-
ìåòîâ îáèõîäà â íà÷àëüíûé ïåðèîä,
êÁê/ì2 ïî Σβ-àêòèâíîñòè (1,7—2,3)·103 3—170

Óäåëüíàÿ β-àêòèâíîñòü â ïðîäóêöèè
â ïåðâûå äíè ïîñëå àâàðèè, êÁê/êã**

— Õëåá äîìàøíèé
— Êàðòîôåëü
— Ìîëîêî
— Ìÿñî
— Âîäà ïèòüåâàÿ

2600
170
96
59
52

—
—
4,4
—

0,011
* Èçìåðåííûå â ïåðâûå äíè ïîñëå àâàðèè çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè ýêñïîçèöèîííîé äîçû íà

îòêðûòîì âîçäóõå ñîîòâåòñòâîâàëè â ñðåäíåì 0,015 ìêÐ/ñ, èëè 1,3 ìÐ/ñóò.
** Ñðåäíèé ðàäèîíóêëèäíûé ñîñòàâ ïðîäîâîëüñòâåííîãî ñûðüÿ â òå÷åíèå ïåðâûõ 8 ìåñ.

áûë ïðåäñòàâëåí 90Sr + 90Y íà óðîâíå 16 % ñóììàðíîé àêòèâíîñòè â ðàñòèòåëüíîé ïðî-
äóêöèè, 70 % — â ìîëîêå, 137Ñs — ñîîòâåòñòâåííî 6 è 30 %, ñóììîé ðåäêîçåìåëüíûõ
ýëåìåíòîâ (144Ñå) — 64 è 0 %.

È âñå æå íàèáîëåå ñåðüåçíóþ ïîòåíöèàëüíóþ ðàäèàöèîííóþ îïàñíîñòü êàê
äëÿ ïåðñîíàëà, òàê è íàñåëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ÀÝÑ, íà êîòîðûõ òåïëî, âûäåëÿ-
þùååñÿ â ÿäåðíîì ðåàêòîðå, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîäÿíîãî ïàðà, âðà-
ùàþùåãî òóðáîãåíåðàòîð äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.

ÀÝÑ âêëþ÷àåò îäèí èëè íåñêîëüêî ÿäåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ.
Íà ðîññèéñêèõ ÀÝÑ ðàáîòàþò ñëåäóþùèå òèïû ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ:

— âîäîâîäÿíûå ýíåðãåòè÷åñêèå ðåàêòîðû ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ
440 ÌÂò (ÂÂÝÐ-440) è 1000 ÌÂò (ÂÂÝÐ-1000) íà òåïëîâûõ íåéòðîíàõ;

— ðåàêòîðû áîëüøîé ìîùíîñòè, êàíàëüíûå, ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ
1000 ÌÂò (ÐÁÌÊ-1000), ãðàôèòîâûå, íà òåïëîâûõ íåéòðîíàõ;

— ðåàêòîðû æèäêîìåòàëëè÷åñêèå íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ ýëåêòðè÷åñêîé
ìîùíîñòüþ 600 ÌÂò (ÁÍ-600);
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— ðåàêòîðû ýíåðãåòè÷åñêèå ãðàôèòîâûå ïàðîâûå íà òåïëîâûõ íåéòðîíàõ
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ 12 ÌÂò (ÝÃÏ-12)

Òèïû ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ íà ÀÝÑ â Ðîññèè, ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 1.4, èõ îñíîâíûå ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè —
â òàáë. 1.5.

Òàáëèöà 1.4

Òèïû ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ íà ÀÝÑ â Ðîññèè

Òèï ðåàêòîðà Êîëè÷åñòâî áëîêîâ Àòîìíàÿ ñòàíöèÿ

ÂÂÝÐ-440 2 Íîâîâîðîíåæñêàÿ

4 Êîëüñêàÿ

ÂÂÝÐ-1000 1 Íîâîâîðîíåæñêàÿ

3 Êàëèíèíñêàÿ

4 Áàëàêîâñêàÿ

1 Ðîñòîâñêàÿ

ÐÁÌÊ-1000 4 Ëåíèíãðàäñêàÿ

4 Êóðñêàÿ

3 Ñìîëåíñêàÿ

ÁÍ-600 1 Áåëîÿðñêàÿ

ÝÃÏ-12 4 Áèëèáèíñêàÿ

Ïðè ðàáîòå ëþáîãî ÿäåðíîãî ðåàêòîðà åæåñåêóíäíî ïðîèñõîäèò îãðîìíîå
êîëè÷åñòâî äåëåíèé ÿäåð óðàíà-235 (äî 1018 è áîëåå). Ïðè ýòîì îñâîáîæäàþò-
ñÿ íåéòðîíû è èñïóñêàþòñÿ ãàììà-êâàíòû. Â ðåçóëüòàòå âáëèçè ðåàêòîðà (â îò-
ñóòñòâèè çàùèòû) ìîùíîñòü ýêâèâàëåíòíîé äîçû îáëó÷åíèÿ ìîæåò ñîñòàâèòü
íåñêîëüêî çèâåðòîâ (ñîòíè áýð) â ñåêóíäó, â òî âðåìÿ êàê ñìåðòåëüíàÿ äîçà îá-
ëó÷åíèÿ äëÿ ÷åëîâåêà ðàâíà 6 Çâ (600 áýð). Ýòî îäíà èç ãëàâíûõ îïàñíîñòåé,
òðåáóþùàÿ ñîçäàíèÿ ìîùíîé áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû âîêðóã ðåàêòîðà, îñëàá-
ëÿþùåé ïîòîê ãàììà-íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ, ñîñòîÿùåé èç êîëüöåâîãî âîäÿ-
íîãî áàêà äëÿ îñëàáëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà íåéòðîíîâ è æåëåçîáåòîííî-
ãî îãðàæäåíèÿ òîëùèíîé 2—3 ì äëÿ îñëàáëåíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ.

Êðîìå òîãî, â õîäå ðàáîòû ÀÝÑ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà äåëåíèÿ ÿäåð óðàíà
îáðàçóåòñÿ îêîëî 200 ðàäèîíóêëèäîâ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ, îò ãàçîîáðàçíûõ
äî òâåðäûõ, ñ ðàçëè÷íûìè ïåðèîäàìè ïîëóðàñïàäà, êîòîðûå íàêàïëèâàþòñÿ
â àêòèâíîé çîíå ðåàêòîðà. Ïðè ýòîì ðàäèîíóêëèäû ñ êîðîòêèì ïåðèîäîì ïî-
ëóðàñïàäà äîñòèãàþò ïî àêòèâíîñòè ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ. Àêòèâíîñòü æå
äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòüþ ðåàêòîðà è âðåìåíåì
íàõîæäåíèÿ ÿäåðíîãî òîïëèâà â íåì äî ïåðåãðóçêè.

Íàïðèìåð, ðàâíîâåñíûé óðîâåíü àêòèâíîñòè ðàäèîàêòèâíûõ áëàãîðîäíûõ
ãàçîâ äëÿ ðåàêòîðà ÂÂÝÐ-440 ñîñòàâëÿåò 3,2·108 Êè, èç êîòîðûõ íà äîëþ äîëãî-
æèâóùåãî êñåíîíà-133 ïðèõîäèòñÿ 7,8·107 Êè.
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Àêòèâíîñòü äîëãîæèâóùåãî öåçèÿ-137 äëÿ òîãî æå ðåàêòîðà, ðàññ÷èòàííàÿ
èñõîäÿ èç ñðåäíåãî âðåìåíè íàõîæäåíèÿ ÿäåðíîãî òîïëèâà â ðåàêòîðå â
1,5 ãîäà, ñîñòàâëÿåò 2,5·106 Êè.

Ýòîé íàêîïëåííîé àêòèâíîñòüþ è îáóñëàâëèâàåòñÿ ïîòåíöèàëüíàÿ ðàäèà-
öèîííàÿ îïàñíîñòü ÀÝÑ äëÿ ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ.

Ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ êîëè÷åñòâî ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ,
ïîñòóïàþùèõ âî âíåøíþþ ñðåäó çà ñ÷åò ãàçîàýðîçîëüíûõ âûáðîñîâ è æèäêèõ
ñáðîñîâ, íåâåëèêî è äîçà âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ îðãàíèçìà ÷åëî-
âåêà íà ãðàíèöå ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû âîêðóã ÀÝÑ è çà åå ïðåäåëàìè íà-
ìíîãî íèæå óñòàíîâëåííûõ íîðì.
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Òàáëèöà 1.5

Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ,
ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ íà ÀÝÑ â Ðîññèè

Õàðàêòåðèñòèêè
Òèï ðåàêòîðà

ÐÁÌÊ-1000 ÂÂÝÐ-1000 ÂÂÝÐ-440 ÁÍ-600

Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, ÌÂò 3 200 3 000 1 375 1 430

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü,
ÌÂò 1 000 1 000 440 600

ßäåðíîå òîïëèâî UO2 UO2 UO2 UO2,
PuO2

Êîëè÷åñòâî çàãðóæàåìîé
äâóîêèñè óðàíà, ò 190 80 42

Ñðåäíåå îáîãàùåíèå
ÿäåðíîãî òîïëèâà ïî óðà-
íó-235, % 2 3,3—4,4 3,5

Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà âûãîðà-
íèÿ òîïëèâà, ÌÂò ñóò/êã 20 26—40 28 10

Äàâëåíèå â ïåðâîì êîí-
òóðå, Ìïà 15,69 12,26

Äàâëåíèå ïàðà ïåðåä òóð-
áèíîé, Ìïà 6,374 6,0 4,4 13,73

Òåìïåðàòóðà ïàðà, °Ñ 280 540

Òåìïåðàòóðà âîäû íà âû-
õîäå èç ðåàêòîðà, °Ñ 322 301

Ðàñõîä âîäû ÷åðåç ðåàê-
òîð, ì3/ã 80 000 39 000

Òåìïåðàòóðà Na íà âûõî-
äå èç ðåàêòîðà, °Ñ 580



Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ íàëè÷èåì íåñêîëüêèõ çàùèòíûõ áàðüåðîâ íà ïóòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè îò ÿäåðíîãî òîïëèâà äî âíåøíåé ñðåäû. Òàêè-
ìè áàðüåðàìè ÿâëÿþòñÿ:

— ãåðìåòè÷íîñòü îáîëî÷åê òåïëîâûäåëÿþùèõ ýëåìåíòîâ (òâýëîâ);
— ãåðìåòè÷íîñòü êîðïóñà ðåàêòîðà è êîðïóñà òåïëîíîñèòåëÿ â öåëîì;
— ãåðìåòè÷íîñòü ïîìåùåíèé èëè çàùèòíîé îáîëî÷êè, âíóòðè êîòîðîé ðàç-

ìåùàåòñÿ âñå îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå ÿäåðíîé ïàðîïðîèçâîäÿùåé óñòàíîâêè.
Êàæäûé èç çàùèòíûõ áàðüåðîâ îñëàáëÿåò êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåé

âî âíåøíþþ ñðåäó ðàäèîàêòèâíîñòè âî ìíîãî ðàç. Íàïðèìåð, îñëàáëåíèå àê-
òèâíîñòè ãàçîîáðàçíûõ è âîçãîíÿþùèõñÿ ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ îáîëî÷êîé òâý-
ëîâ ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâëÿåò 105—106 ðàç.

Â òåïëîíîñèòåëå ïåðâîãî êîíòóðà ëèøü íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü (îêîëî
0,01 Êè/ñóò.) óõîäèò èç êîíòóðà çà ñ÷åò íåîðãàíèçîâàííûõ ïðîòå÷åê òåïëîíî-
ñèòåëÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ãåðìåòè÷íîñòü êîíòóðà òåïëîíîñèòåëÿ ðåàêòîðà ñîçäà-
åò äîïîëíèòåëüíîå îñëàáëåíèå àêòèâíîñòè ïîðÿäêà 103 ðàç.

Ãåðìåòè÷íîñòü ïîìåùåíèé è çàùèòíîé îáîëî÷êè ÿâëÿåòñÿ åùå îäíèì áàðü-
åðîì îñëàáëåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè, îäíàêî åå îñíîâíàÿ ðîëü ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè
àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà äâà ïåðâûõ çàùèòíûõ áàðüåðà îêàçûâàþòñÿ ðàçðó-
øåííûìè â õîäå àâàðèè.

Òàê, íàïðèìåð, ðàçâèòèå àâàðèè íà ÀÝÑ ñ ðåàêòîðàìè ÂÂÝÐ-440 è
ÂÂÝÐ-1000 áåç ðàçðóøåíèÿ ÿäåðíîãî ðåàêòîðà ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ðàçðû-
âîì òðóáîïðîâîäà ïåðâîãî êîíòóðà, íàðóøåíèåì ãåðìåòè÷íîñòè 100% îáîëî-
÷åê òâýëîâ áåç îïëàâëåíèÿ àêòèâíîé çîíû, íåñðàáàòûâàíèåì èëè íåäîñòàòî÷-
íîé ýôôåêòèâíîñòüþ ðàáîòû ñïðèíêëåðíîé ñèñòåìû ïîíèæåíèÿ àâàðèéíîãî
äàâëåíèÿ.

Â ýòîì ñëó÷àå èç ðåàêòîðîâ âî âíåøíþþ ñðåäó ìîãóò âûáðàñûâàòüñÿ ñ ïîòî-
êàìè ïàðà ãàçîîáðàçíûå è âîçãîíÿþùèåñÿ ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû: ðàäèîàê-
òèâíûå áëàãîðîäíûå ãàçû (ÐÁÃ), ðàäèîíóêëèäû éîäà è öåçèÿ.

Ïðè òàêîé àâàðèè ñ ðåàêòîðîì ÂÂÝÐ-440 âñå íàêîïëåííûå ïîä îáîëî÷êàìè
òâýëîâ ðàäèîíóêëèäû àêòèâíîñòüþ 1,02·106 Êè ïî ñìåñè ÐÁÃ è 6,3·105 Êè
ïî ñóììå èçîòîïîâ éîäà ñ ïîòîêàìè ïàðà ìîãóò âûáðàñûâàòüñÿ â òå÷åíèå 0,5 ÷
÷åðåç àâàðèéíûå êëàïàíû â àòìîñôåðó íà âûñîòó 30—50 ì.

Ïðè àâàðèè íà ÂÂÝÐ-1000 ïðîèñõîäèò óòå÷êà ðàäèîíóêëèäîâ àêòèâíîñòüþ
2,23·106 Êè ïî ñìåñè ÐÁÃ è 1,37·106 Êè ïî ñóììå èçîòîïîâ éîäà ñî âñåé öèëèí-
äðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè çàùèòíîé îáîëî÷êè â òå÷åíèå ìíîãèõ ÷àñîâ è äàæå ñó-
òîê. Ïðè ýòîì â ïåðâûå 12 ÷ ÷åðåç çàùèòíóþ îáîëî÷êó â îêðóæàþùóþ ñðåäó
ìîæåò áûòü âûáðîøåíî â ñðåäíåì 3200 Êè/÷ éîäà-131 è 3100 Êè/÷ éîäà-133.

Â ëþáîé ðàäèàöèîííîé àâàðèè ðàçëè÷àþò ÷åòûðå ôàçû ðàçâèòèÿ: íà÷àëü-
íóþ, ðàííþþ, ïðîìåæóòî÷íóþ è ïîçäíþþ (âîññòàíîâèòåëüíóþ).

Íà÷àëüíàÿ ôàçà àâàðèè ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäîì âðåìåíè, ïðåäøåñòâóþùèì íà-
÷àëó âûáðîñà (ñáðîñà) ðàäèîàêòèâíîñòè â îêðóæàþùóþ ñðåäó èëè ïåðèîäîì
îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíîñòè îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ çà ïðåäåëàìè ñàíèòàðíî-çà-
ùèòíîé çîíû ïðåäïðèÿòèÿ. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïîäîáíàÿ ôàçà ìîæåò íå ñó-
ùåñòâîâàòü âñëåäñòâèå ñâîåé áûñòðîòå÷íîñòè.
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Ðàííÿÿ ôàçà àâàðèè (ôàçà «îñòðîãî» îáëó÷åíèÿ) ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäîì ñîáñò-
âåííîãî âûáðîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó èëè ïåðèîäîì
ôîðìèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íåïîñðåäñòâåííî ïîä âëèÿíèåì âû-
áðîñà (ñáðîñà) â ìåñòàõ ïðîæèâàíèÿ èëè íàõîæäåíèÿ íàñåëåíèÿ. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ýòîãî ïåðèîäà ìîæåò áûòü îò íåñêîëüêèõ ìèíóò äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ
â ñëó÷àå ðàçîâîãî âûáðîñà (ñáðîñà) è äî íåñêîëüêèõ ñóòîê â ñëó÷àå ïðîäîëæè-
òåëüíîãî âûáðîñà (ñáðîñà). Äëÿ óäîáñòâà â ïðîãíîçàõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàí-
íåé ôàçû àâàðèè â ñëó÷àå ðàçîâûõ âûáðîñîâ (ñáðîñîâ) ïðèíèìàåòñÿ, êàê ïðà-
âèëî, ðàâíîé 1 ñóòêàì.

Ïðîìåæóòî÷íàÿ ôàçà àâàðèè îõâàòûâàåò ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî íåò äî-
ïîëíèòåëüíîãî ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè èç èñòî÷íèêà âûáðîñà â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó è â òå÷åíèå êîòîðîãî ðåøåíèÿ î ââåäåíèè èëè ïðîäîëæåíèè ðà-
íåå ïðèíÿòûõ ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû ïðèíèìàþòñÿ íà îñíîâå ïðîâåäåí-
íûõ èçìåðåíèé óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé
ñðåäå è âûòåêàþùèõ èç íèõ îöåíîê äîç âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ íà-
ñåëåíèÿ. Ïðîìåæóòî÷íàÿ ôàçà íà÷èíàåòñÿ ñ íåñêîëüêèõ ïåðâûõ ÷àñîâ ñ ìî-
ìåíòà âûáðîñà (ñáðîñà) è äëèòñÿ äî íåñêîëüêèõ ñóòîê, íåäåëü è áîëüøå. Äëÿ
ðàçîâûõ âûáðîñîâ (ñáðîñîâ) ïðîòÿæåííîñòü ïðîìåæóòî÷íîé ôàçû ïðîãíîçè-
ðóþò, êàê ïðàâèëî, â ïðåäåëàõ 7—10 ñóòîê.

Ïîçäíÿÿ ôàçà (ôàçà âîññòàíîâëåíèÿ) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðèîäîì âîçâðàòà
ê óñëîâèÿì íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ è ìîæåò äëèòüñÿ îò íå-
ñêîëüêèõ íåäåëü äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ëåò â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè è ðà-
äèîíóêëèäíîãî ñîñòàâà âûáðîñà, õàðàêòåðèñòèê è ðàçìåðîâ çàãðÿçíåííîãî
ðàéîíà, ýôôåêòèâíîñòè ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âñå àâàðèè íà ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ îáúåêòàõ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ âûáðîñàìè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
è ôîðìèðîâàíèåì ðàäèàöèîííûõ ïîëåé, êëàññèôèöèðóþò ïðèìåíèòåëüíî
ê ÀÝÑ.

Ïðåæäå âñåãî â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà è ìàñøòàáîâ ïîâðåæäåíèé è ðàç-
ðóøåíèé àâàðèè íà ÀÝÑ è äðóãèõ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ ïîäðàçäåëÿ-
þò íà ïðîåêòíûå, ïðîåêòíûå ñ íàèáîëüøèìè ïîñëåäñòâèÿìè (ìàêñèìàëüíî
ïðîåêòíûå) è çàïðîåêòíûå.

Ïîä ïðîåêòíîé àâàðèåé ïîíèìàåòñÿ àâàðèÿ, äëÿ êîòîðîé îïðåäåëåíû â ïðî-
åêòå èñõîäíûå ñîáûòèÿ àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ òîãî èëè èíîãî
îáúåêòà (òèïà ÿäåðíîãî ðåàêòîðà) èëè äðóãîãî ðàäèàöèîííî îïàñíîãî óçëà, êî-
íå÷íûå ñîñòîÿíèÿ (êîíòðîëèðóåìûå ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ è ñèñòåì ïîñëå àâà-
ðèè), à òàêæå ïðåäóñìîòðåíû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå îãðà-
íè÷åíèå ïîñëåäñòâèé àâàðèé óñòàíîâëåííûìè ïðåäåëàìè.

Ìàêñèìàëüíî ïðîåêòíûå àâàðèè õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëåå òÿæåëûìè èñ-
õîäíûìè ñîáûòèÿìè, îáóñëîâëèâàþùèìè âîçíèêíîâåíèå àâàðèéíîãî ïðîöåñ-
ñà íà äàííîì îáúåêòå. Ýòè ñîáûòèÿ ïðèâîäÿò ê ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì
â ðàìêàõ óñòàíîâëåííûõ ïðîåêòíûõ ïðåäåëîâ ðàäèàöèîííûì ïîñëåäñòâèÿì.

Ïîä çàïðîåêòíîé àâàðèåé ïîíèìàåòñÿ òàêàÿ àâàðèÿ, êîòîðàÿ âûçûâàåòñÿ
íå ó÷èòûâàåìûìè äëÿ ïðîåêòíûõ àâàðèé èñõîäíûìè ñîáûòèÿìè è ñîïðîâîæ-
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äàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîåêòíûìè àâàðèÿìè îòêàçàìè ñè-
ñòåì áåçîïàñíîñòè.

Êðîìå òîãî, àâàðèè íà ÀÝÑ, ñîïðîâîæäàåìûå âûáðîñîì ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà è ìàñøòàáîâ ïîñëåä-
ñòâèé ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòûðå êàòåãîðèè [17, 86]:

ïåðâàÿ — ëîêàëüíàÿ àâàðèÿ. Ïðîèñõîäèò âûõîä ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ
èëè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé çà ïðåäóñìîòðåííûå ãðàíèöû îáîðóäîâàíèÿ,
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Êîëè÷åñòâî âûáðîøåííûõ ðà-
äèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ, íî çîíà ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ âíåøíåé ñðåäû íå âûõîäèò çà ïðåäåëû ïðîìïëîùàäêè
ÀÝÑ;

âòîðàÿ — ìåñòíàÿ àâàðèÿ. Âûõîä ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ïðîèñõîäèò
çà ïðåäåëû ïðîìïëîùàäêè, íî îáëàñòü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ íàõîäèòñÿ
âíóòðè ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû ÀÝÑ. Â óêàçàííîé çîíå âîçìîæíî îáëó÷å-
íèå ïåðñîíàëà â äîçàõ, ïðåâûøàþùèõ äîïóñòèìûå, à êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå è óðîâåíü ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé ïîâåðõíîñòåé
â ïîìåùåíèÿõ è íà òåððèòîðèè ÀÝÑ, à òàêæå â ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíå ìî-
ãóò áûòü âûøå äîïóñòèìûõ;

òðåòüÿ — ñðåäíÿÿ àâàðèÿ. Îáëàñòü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ âûõîäèò
çà ïðåäåëû ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû, íî ëîêàëèçóåòñÿ â ïðåäåëàõ áëèæàéøå-
ãî ãîðîäà, ðàéîíà;

÷åòâåðòàÿ — êðóïíàÿ àâàðèÿ. Îáëàñòü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ âûõîäèò
çà ïðåäåëû 100 êì è îõâàòûâàåò íåñêîëüêî îáëàñòåé, ðåñïóáëèê, ãîñóäàðñòâ
èëè îäèí èëè íåñêîëüêî ãîðîäîâ ñ êîëè÷åñòâîì íàñåëåíèÿ áîëåå 1 ìëí.÷åëî-
âåê, ïðè óðîâíå ñóììàðíîãî îáëó÷åíèÿ â òå÷åíèå ãîäà äîçîé áîëåå 3ñÇâ (3 áýð).

Ñðåäíþþ è êðóïíóþ àâàðèè ÷àñòî îáúåäèíÿþò â îäèí âèä è íàçûâàþò
îáùåé ðàäèàöèîííîé àâàðèåé.

Ìåæäóíàðîäíûì àãåíòñòâîì ïî àòîìíîé ýíåðãåòèêå (ÌÀÃÀÒÝ) ðàçðàáîòà-
íà áîëåå ïîëíàÿ øêàëà ñîáûòèé íà ÀÝÑ, ïðåäñòàâëåííàÿ â òàáë. 1.6. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýòîé øêàëîé àâàðèè íà ÀÝÑ ïîäðàçäåëÿþòñÿ òàêæå ïî õàðàêòåðó
è ìàñøòàáàì ïîñëåäñòâèé, à íåêîòîðûå — è ïî ïðè÷èíàì, èõ âûçâàâøèì. Âàæ-
íî, ÷òî äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 1.6 è õàðàêòåðèçóþùèå ìåæäóíàðîä-
íóþ øêàëó óðîâíåé àâàðèé íà ÀÝÑ, òàêæå àäàïòèðóåìû ê ðàäèàöèîííûì àâà-
ðèÿì íà äðóãèõ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ, êðèòåðèè êîòîðûõ, îñîáåííî
äëÿ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé ñ âûáðîñîì â îêðóæàþùóþ ñðåäó áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ, ïîäòâåðæäàþò ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü ýòèõ
àâàðèé.

Ê íàèáîëåå òÿæåëûì ðàäèàöèîííûì àâàðèÿì íà ÀÝÑ, ñîïðîâîæäàåìûì
âûáðîñîì óðàíà è ïðîäóêòîâ åãî äåëåíèÿ çà ïðåäåëû ñàíèòàðíî-çàùèòíîé
çîíû è ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, îòíîñÿòñÿ çàïðîåêò-
íûå àâàðèè, îáóñëîâëåííûå ðàçãåðìåòèçàöèåé ïåðâîãî êîíòóðà ðåàêòîðà ñ ðàç-
ðóøåíèåì àêòèâíîé çîíû.

Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì òàêîãî òèïà àâàðèé ìîæåò ñëóæèòü óïîìèíàâøàÿñÿ
âûøå àâàðèÿ ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-1000 íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (Óêðàèíà) â àïðåëå
1986 ã.
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Ê ìîìåíòó àâàðèè ðåàêòîð îòðàáîòàë îêîëî òðåõ ëåò. Â åãî àêòèâíîé çîíå
íàêîïèëîñü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ
è àêòèâàöèè — 1 500 ÌÊè. Äàííûå ïî àêòèâíîñòè îòäåëüíûõ ðàäèîíóêëèäîâ
íà ìîìåíò àâàðèè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.7.

Òàáëèöà 1.7

Àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ â ðåàêòîðå 4-ãî ýíåðãîáëîêà
×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ íà ìîìåíò àâàðèè

Ðàäèîíóêëèäû*
Ïåðèîä

ïîëóðàñïàäà,
Ò (1/2), ñóò.**

Ýíåðãåòè÷åñêèé
âûõîä, ÌýÂ/ðàñï.

Àêòèâíîñòü
àáñîëþòíàÿ, ÌÊè

Íåïòóíèé-239 2,35 0,16 720

Ìîëèáäåí-99 2,75 0,28 160

Òåëëóð-132 3,25 0,24 73

Éîä-132 (3,25) 1,84 —

Éîä-131 8,04 0,39 86

Áàðèé-140 12,8 0,18 135

Ëàíòàí-140 (12,8) 2,30 —

Öåðèé-141 32,5 0,80 150

Ðóòåíèé-103 39,4 0,49 130

Ñòðîíöèé-89 52 0 63

Èòòðèé-91 58 — 70

Öèðêîíèé-95 64 0,74 130

Íèîáèé-95 (64) 0,76 130

Êþðèé-242 163 0 0,49

Ñåðåáðî-110ì 250 2,84 0,5

Öåðèé-144 284 0,02 90

Ðóòåíèé-106 367 0,20 60

Öåçèé-134 2,06 ãîäà 1,55 4,0

Ñóðüìà-125 2,77 ãîäà 0,44 0,7

Ñòðîíöèé-90 28,8 ãîäà 0 6

Öåçèé-137 30,2 ãîäà 0,57 8

Ïëóòîíèé-238 87,7 ãîäà 0 0,02

Ïëóòîíèé-240 6 537 ëåò 0 0,03

Ïëóòîíèé-239 24 380 ëåò 0 0,02
* Â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ïåðèîäà ïîëóðàñïàäà — Ò (1/2)
** Â ñêîáêàõ óêàçàí ïåðèîä ïîëóðàñïàäà ìàòåðèíñêîãî ðàäèîíóêëèäà.
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Âûáðîøåííûå èç ðàçðóøåííîé àêòèâíîé çîíû ðåàêòîðà â àòìîñôåðó ðà-
äèîàêòèâíûå ïðîäóêòû äåëåíèÿ ñóììàðíîé àêòèâíîñòüþ 5·107 Êè áûëè ðàçíå-
ñåíû âîçäóøíûìè ïîòîêàìè íà ñîòíè è òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ, ïðèâåäÿ ê ðàäèî-
àêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ îãðîìíûõ òåððèòîðèé, îêàçàâ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è çäîðîâüå ïðîæèâàþùåãî íà íèõ íàñåëåíèÿ. Â íàèáî-
ëüøåé ñòåïåíè ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ ïîäâåðãëèñü òåððèòîðèè Ðîññèè,
Áåëîðóññèè è Óêðàèíû. Â òàáë. 1.8 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ïî
ïëîùàäÿì è óäåëüíîé âåëè÷èíå çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì-137 òåððèòîðèé ýòèõ ãî-
ñóäàðñòâ. [57]

Òàáëèöà 1.8

Ïëîùàäè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèé
Ðîññèè, Áåëîðóññèè è Óêðàèíû öåçèåì-137, êì2

Ãîñóäàðñòâî > 40 Êè/êì2 15—40 Êè/êì2 5—15 Êè/êì2 1—5 Êè/êì2

Ðîññèÿ 310 2 130 5 450 48 100

Áåëîðóññèÿ 2 150 4 210 10 170 29 920

Óêðàèíà 640 820 1 990 34 000

Êàðòà çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì-137 òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ñ
ïëîòíîñòüþ ≥ 1 Êè/êâ.êì ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.2.

Â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè ïîäâåðãëèñü ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ
òåððèòîðèè Áàëòèè, äðóãèõ åâðîïåéñêèõ ãîñóäàðñòâ — Àâñòðèè, Áîëãàðèè,
Âåíãðèè, Âåëèêîáðèòàíèè, Ãåðìàíèè, Ãðåöèè, Èòàëèè, Íîðâåãèè, Ïîëüøè,
Ðóìûíèè, Òóðöèè, Ôèíëÿíäèè, Øâåöèè, Þãîñëàâèè. Ïîâûøåíèÿ óðîâíåé
ðàäèàöèîííîãî ôîíäà ôèêñèðîâàëèñü â ßïîíèè è ÑØÀ.

Ïîäîáíûå ðàäèàöèîííûå àâàðèè, áåçóñëîâíî ìåíüøåãî ìàñøòàáà, èìåþò
ìåñòî íà ñóäàõ è êîðàáëÿõ, êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ ñ ÿäåðíûìè ðåàêòîðàìè,
íà îáúåêòàõ ñ ïðîìûøëåííûìè, ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è èññëåäîâàòåëüñêèìè
ÿäåðíûìè ðåàêòîðàìè.

Êîðàáåëüíûå îáúåêòû ñ ßÝÓ îñíàùàþòñÿ ðåàêòîðàìè ëåãêîâîäíîãî òèïà.
Ïðèíöèïèàëüíûìè èõ îòëè÷èÿìè îò ðåàêòîðîâ ÀÝÑ ÿâëÿþòñÿ: èñïîëüçîâàíèå
â êà÷åñòâå òîïëèâà áîëåå îáîãàùåííîãî óðàíà, ñðàâíèòåëüíî ìàëûå ðàçìåðû,
âûñîêàÿ ñòåïåíü çàùèòû.

Õàðàêòåðíîé ïðè÷èíîé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé íà êîðàáåëüíûõ ßÝÓ ÿâëÿåò-
ñÿ ðàçãåðìåòèçàöèÿ ïåðâîãî êîíòóðà ðåàêòîðà ñ âûáðîñîì ïðè îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ óðàíà â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Íà ñóùåñòâóþùèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòàõ ñ ßÝÓ èñïîëüçóþòñÿ ìàëîãàáà-
ðèòíûå ÿäåðíûå ðåàêòîðû ñ âûñîêèì îáîãàùåíèåì ïðèðîäíîãî óðàíà, íà áû-
ñòðûõ íåéòðîíàõ, ñ æèäêîìåòàëëè÷åñêèì òåïëîíîñèòåëåì, ýëåêòðè÷åñêîé
ìîùíîñòüþ íåñêîëüêî ÌÂò.

Îñîáåííîñòè ðàäèàöèîííûõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ
ñ ßÝÓ â ïîëåòå îáóñëàâëèâàþòñÿ ðàçðóøåíèåì è ñãîðàíèåì ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà ïðè âõîäå â ïëîòíûå ñëîè àòìîñôåðû è âûïàäåíèåì åãî ðàäèîàê-
òèâíûõ îñòàòêîâ íà çíà÷èòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå, èñ÷èñëÿåìîì äåñÿòêàìè òû-
ñÿ÷ êì2.
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Èññëåäîâàòåëüñêèå ÿäåðíûå ðåàêòîðû îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðà-
çèåì. Îñíîâíûå èõ ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëåíû
â òàáë. 1.9 [88].

Íàèáîëåå òÿæåëûå ðàäèàöèîííûå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèé íà èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ðåàêòîðàõ èìåþò ìåñòî ïðè ðàçðóøåíèè àêòèâíûõ çîí ðåàêòîðîâ, ñîïðî-
âîæäàåìîì âûáðîñîì óðàíà è ïðîäóêòîâ åãî äåëåíèÿ çà ïðåäåëû ñàíèòàðíî-çà-
ùèòíîé çîíû è çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû.

Òÿæåñòü ðàäèàöèîííûõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé íà ýòèõ ðåàêòîðàõ íàðàñòàåò ïî
ìåðå íàñòóïëåíèÿ ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ýòàïîâ:

— ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ïåðâîãî êîíòóðà ñ ïîñëåäóþùèì èñòå÷åíèåì
òåïëîíîñèòåëÿ â ðàçðûâ;

— ïîâðåæäåíèÿ îáîëî÷åê òâýëîâ â ðåçóëüòàòå òåïëîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ â àêòèâíîé çîíå;

— ðàçðóøåíèÿ îòäåëüíûõ òâýëîâ èëè áîëüøåé ÷àñòè àêòèâíîé çîíû â ðåçó-
ëüòàòå ïëàâëåíèÿ òîïëèâà;

— ïðîïëàâëåíèÿ áàêà èëè êîðïóñà ðåàêòîðà è âçàèìîäåéñòâèå ñ áåòîíîì.
Çíà÷èòåëüíóþ ðàäèàöèîííóþ îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü

ðàäèàöèîííûå àâàðèè ñ ÿäåðíûìè áîåïðèïàñàìè (ßÁÏ).
Ðàäèàöèîííàÿ àâàðèÿ ñ ßÁÏ ìîæåò âîçíèêíóòü íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ èõ

âîéñêîâîé ýêñïëóàòàöèè (ñòàöèîíàðíîå õðàíåíèå, ðåãëàìåíòíûå ðàáîòû,
òðàíñïîðòèðîâêà, íàõîæäåíèå ßÁÏ â ñîñòàâå íîñèòåëÿ íà áîåâîì äåæóðñòâå)
â ðåçóëüòàòå îøèáî÷íûõ äåéñòâèé ïåðñîíàëà, ñòèõèéíûõ ïðèðîäíûõ áåäñòâèé,
àâàðèé ñ òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì è äèâåðñèîííûõ àêòîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñåãîäíÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ äîñòàòî÷íî øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà.

Óñòàíîâêè òåõíîëîãè÷åñêîãî, ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ è èñòî÷íèêè òåï-
ëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, â êîòîðûõ îíè èñïîëüçóþòñÿ, âåñüìà ðàçíî-
îáðàçíû ïî íàçíà÷åíèþ, êîíñòðóêöèè, ñîñòàâó ðàäèîíóêëèäîâ, òèïó è ìîùíî-
ñòè èõ èçëó÷åíèÿ. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ èç íèõ ïðèâåäåíû
â òàáë. 1.10.

Áîëüøèíñòâî èñïîëüçóåìûõ â ýòèõ óñòàíîâêàõ è ïðèáîðàõ ðàäèîíóêëèäîâ
ÿâëÿþòñÿ ìîùíûìè ãàììà-èçëó÷àòåëÿìè (êîáàëüò-60, öåçèé-137 è äðóãèå)
è ðàäèàöèîííî îïàñíû çà ñ÷åò âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ, îñîáåííî ïðè ðàçðóøå-
íèè çàùèòíûõ êîíòåéíåðîâ, â êîòîðûõ îíè íàõîäÿòñÿ, èëè èçúÿòèè èõ èç êîí-
òåéíåðîâ áåç ïðèíÿòèÿ ìåð çàùèòû.

Çàùèòà îò âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ ñòàöèîíàð-
íûõ èëè ïåðåäâèæíûõ çàùèòíûõ îãðàæäåíèé, êîòîðûå ñíèæàþò óðîâåíü îáëó-
÷åíèÿ äî ðåãëàìåíòèðóåìûõ ïðåäåëîâ.

Ê ñòàöèîíàðíûì çàùèòíûì îãðàæäåíèÿì îòíîñÿòñÿ: çàùèòíûå ñòåíû, ïå-
ðåêðûòèÿ ïîëà è ïîòîëêà, äâåðè è äâåðíûå ïðîåìû, ñìîòðîâûå îêíà è ò.ä.,
ê ïåðåäâèæíûì — øèðìû ðàçëè÷íîãî òèïà, ýêðàíû, òóáóñû, äèàôðàãìû, îãðà-
íè÷èâàþùèå ïó÷îê èçëó÷åíèé, êîíòåéíåðû äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè èñòî÷íèêîâ
èçëó÷åíèÿ è ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.

Â ìåíüøåé ÷àñòè óñòàíîâîê èñïîëüçóþòñÿ àëüôà- è áåòà-èçëó÷àòåëè (ïëóòî-
íèé-239, ïîëîíèé-210 è äðóãèå), êîòîðûå äëÿ âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ íå îïàñíû,

32

Ðàçäåë I



33

Ãëàâà 1



34

Ðàçäåë I



îäíàêî ïðåäñòàâëÿþò áîëüøóþ ðàäèàöèîííóþ îïàñíîñòü â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ
óñòàíîâîê è çàãðÿçíåíèÿ ýòèìè ðàäèîíóêëèäàìè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåðåäêî, îñîáåííî ïðè ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèõ ðà-
áîòàõ, ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà èñïîëüçóþòñÿ â îòêðûòîì âèäå. Â ýòèõ ñëó÷à-
ÿõ, êðîìå âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ, âîçìîæíî ïîïàäàíèå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
âíóòðü îðãàíèçìà. Ïðè ýòèõ ðàáîòàõ íàðÿäó ñ îðãàíèçàöèåé çàùèòû îò âíåø-
íåãî îáëó÷åíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, ïðåäîòâðàùàþ-
ùèõ ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå âîçäóõà è ïîâåðõíîñòåé ðàáî÷èõ è ñìåæíûõ
ïîìåùåíèé, îäåæäû è êîæíûõ ïîêðîâîâ, à òàêæå îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû.

Çàâåðøàÿ õàðàêòåðèñòèêó ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, íåîáõîäèìî
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òåððèòîðèè è âîäîåìû, çàãðÿçíåííûå ðàäèîíóêëèäàìè â ðå-
çóëüòàòå èìåâøèõ ìåñòî ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, à òàêæå ïðîèçâîäñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé ßÒÖ, ïðåäñòàâëÿþò ðàäèàöèîííóþ îïàñíîñòü â ñâÿçè
ñ âîçìîæíûì ðàçíîñîì ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé è îáëó÷åíèåì íàñåëåíèÿ,
ïðîæèâàþùåãî íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ, êàê çà ñ÷åò âíåøíåãî, òàê è
âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ, îáóñëîâëåííîãî óïîòðåáëåíèåì çàãðÿçíåííûõ ïðî-
äóêòîâ (îâîùåé, ôðóêòîâ, ìÿñà, ðûáû, ìîëîêà, ÿãîä, ãðèáîâ).

Äëÿ ïðèìåðà, â Áðÿíñêîé îáëàñòè, íàèáîëåå çàãðÿçíåííîé íà òåððèòîðèè
Ðîññèè, ñðåäíÿÿ íàêîïëåííàÿ çà 10 ëåò ïîñëå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ
ýôôåêòèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ñîñòàâèëà 23,5 ìÇâ, à ìàêñèìàëüíàÿ —
167 ìÇâ. Ó 30—35 òûñ.æèòåëåé ýòîé îáëàñòè îíà ïðåâûñèëà 50 ìÇâ. Ó÷àñòíèêè
æå ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, çàðåãèñòðèðî-
âàííûå â Ðîññèéñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ìåäèêî-äîçèìåòðè÷åñêîì ðåãèñòðå,
èìåþò â ñðåäíåì äîçû îò 83 äî 120 ìÇâ.

Â òàáë. 1.11 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ïîñëåäñòâèÿì êðóïíåéøèõ ðàäèàöè-
îííûõ êàòàñòðîô íà òåððèòîðèè Ðîññèè â ÷àñòè çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèé.

Òàáëèöà 1.11

Ïîñëåäñòâèÿ êðóïíåéøèõ ðàäèàöèîííûõ êàòàñòðîô íà òåððèòîðèè Ðîññèè

Ïîñëåäñòâèÿ

Êàòàñòðîôà

Àâàðèÿ íà
×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ

Äåÿòåëüíîñòü
ÏÎ «Ìàÿê»

Âûáðîøåíî ðàäèîàêòèâíîñòè, ÌÊè 50 5,4

Ïëîùàäü çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé,
òûñ. êì2 56 áîëåå 23

Èçúÿòî èç îáîðîòà çåìåëü, â ò.÷.
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, òûñ. ãà 16,3 (14,1) 114 (76)

Ïîñòðàäàëî íàñåëåíèÿ, ìëí.÷åë. 2,6 0,5

Ýôôåêòèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ, ìÇâ ñðåäíÿÿ 23,5
(Áðÿíñêàÿ îáë.)

ìåíåå 520

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàäèîàêòèâíûå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû èìå-
þò ñëîæíóþ çàâèñèìîñòü îò èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáú-
åêòîâ (òèïà îáúåêòà; òèïà è ìîùíîñòè ÿäåðíîé èëè ðàäèîèçîòîïíîé óñòàíîâ-
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êè, ÿäåðíîãî áîåïðèïàñà; õàðàêòåðà ðàäèîõèìè÷åñêîãî ïðîöåññà è ò.ä.) è ìåòå-
îóñëîâèé.

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî ðàçäåëåíèþ èçîòîïîâ óðàíà (îáîãàùåíèþ ïðèðîäíîãî
óðàíà) è èçãîòîâëåíèþ ÿäåðíîãî òîïëèâà äëÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè âûõîä ðà-
äèîíóêëèäîâ çà ïðåäåëû ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû âîçìîæåí ïðè àâàðèÿõ,
ñâÿçàííûõ ñ âîçíèêíîâåíèåì ÑÖÐ, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, âçðûâîâ è ïîæàðîâ
íà ó÷àñòêàõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ðàçãîí ìîùíîñòè ÑÖÐ ìîæåò ïðèâåñòè ê ÷èñëó äåëåíèé â äèàïàçîíå
1018—5·1018. Âûáðîñ êîðîòêîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ ïðè ýòîì ìîæåò ñîñòà-
âèòü: êðèïòîí-89 + êñåíîí-137 ∼ 5·105 Áê, éîä-134 — 1013 Áê, éîä-131
∼ 3·1010 Áê , ðàäîí-105 ∼ 5·1015 Áê è öåçèé-138 ∼ 3·1014, ÷àñòü èç íèõ ìîæåò îêà-
çàòüñÿ çà ïðåäåëàìè ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû, íî áåç çàìåòíûõ ðàäèàöèîí-
íûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ íàñåëåíèÿ.

Ïðè âçðûâàõ è ïîæàðàõ âîçìîæåí âûáðîñ ãåêñàôòîðèäà óðàíà (ÃÔÓ) è äâó-
îêèñè óðàíà (UO2), â òîì ÷èñëå çà ïðåäåëû ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû ñ ïëîò-
íîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ íà ïëîùàäè äî 10 êì2 îò 3·10–10 äî 8·10–2 Êè/êì2. Ýòà
ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ íå ïîòðåáóåò ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ, íî áóäåò íåîáõîäè-
ìà äåçàêòèâàöèÿ çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäåé â ìåñòàõ ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ,
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è äð.

Ðàäèîíóêëèäíûé ñîñòàâ è àêòèâíîñòü âûáðîñîâ çà ïðåäåëû ñàíèòàðíî-çà-
ùèòíîé çîíû ïðè òåðìîõèìè÷åñêèõ è òåðìîáàðè÷åñêèõ âçðûâàõ íà ïðåäïðèÿ-
òèÿõ ïî ïåðåðàáîòêå îòðàáîòàâøåãî ÿäåðíîãî òîïëèâà è ðàäèîàêòèâíûõ îòõî-
äîâ ïåðåä çàõîðîíåíèåì çàâèñèò, áåçóñëîâíî, îò õàðàêòåðà òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà è ýòàïà åãî îñóùåñòâëåíèÿ. Ïðè÷åì ðàäèîíóêëèäû, ïðèñóòñòâóþùèå
â òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ, íå ó÷àñòâóþò â õèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ âçðûâíîãî õà-
ðàêòåðà è ïðè÷èíîé èõ âûáðîñîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçðóøåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî àï-
ïàðàòà ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû (äëÿ ðàñòâîðîâ
∼ 100 °Ñ). Ïðè ïåðåðàáîòêå òîïëèâà ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü âûáðîñà, ñîäåðæà-
ùåãî ðàäèîíóêëèäû: ðóòåíèé-106, ðóòåíèé-103, öèðêîíèé-95, íèîáèé-94, öå-
çèé-137, ïëóòîíèé-239, óðàí-234, óðàí-236, ñóðüìà-125 è äðóãèå, ìîæåò äîñòè-
ãàòü ∼ 5·105 Êè, íî áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîé àêòèâíîñòè îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ ñàíè-
òàðíî-çàùèòíîé çîíû, à ïëîùàäü çàãðÿçíåíèÿ çà åå ïðåäåëàìè ñ äîçîé 1 Çâ ìî-
æåò äîñòèãàòü ïîðÿäêà 10 êì2.

Âåðîÿòíîñòü àâàðèè ñ ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèåì ìåñòíîñòè ñ äàííîé
äîçîé çà ïðåäåëàìè ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû áîëåå 10 êì2 (äî 100 êì2) âåñü-
ìà ìàëà.

Ïðè ïîïàäàíèè òðàíñïîðòíîãî êîíòåéíåðà ñ îòðàáîòàííûì ÿäåðíûì òîï-
ëèâîì ÂÂÝÐ-1000 â çîíó ïîæàðà ïðè òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèÿõ ∼ 1 300 °Ñ
âîçìîæíî ðàçðóøåíèå êîíòåéíåðà è âûõîä â àòìîñôåðó ñëåäóþùèõ ðàäèîíóê-
ëèäîâ, îïðåäåëÿþùèõ îñíîâíóþ àêòèâíîñòü: ðóòåíèé-106 — 2,5·103 Êè, ñòðîí-
öèé-90 — 4,7·103 Êè è öåçèé-137 — 6,5·103 Êè. Ïðè ýòîì ïëîùàäü ðàäèîàêòèâ-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ ñ ìîùíîñòüþ äîçû 5 ñÇâ/ãîä ìîæåò äîñòèãàòü 100 êì2. Ïëî-
ùàäü îò÷óæäåíèÿ ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ áîëåå 15 Êè/êì2 ìîæåò ñîñòàâèòü
∼ 35 êì2.
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Ïðè ïîïàäàíèè òðàíñïîðòíîãî êîíòåéíåðà ñ ÃÔÓ â çîíó ïîæàðà âîçìîæíî
ðàçðóøåíèå êîíòåéíåðà è âûáðîñ ÃÔÓ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ ñèëüíûì
õèìîòîêñèêàíòîì, ïðè ïîñòóïëåíèè ÃÔÓ â âîçäóõ àòìîñôåðû ïðîèñõîäèò ðå-
àêöèÿ åãî ãèäðîëèçà, îáðàçóåòñÿ ãóñòîé, áåëûé è íåïðîçðà÷íûé òóìàí èç ÷àñ-
òèö UO2F2·6H2O ñ ðàçìåðàìè ∼ 1 ìêì. Îñåäàÿ, ýòè ÷àñòèöû îáóñëàâëèâàþò
ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðè ýòîì îáùàÿ ïëîùàäü
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñ ïðåâûøåíèåì äîïóñòèìîãî óðîâíÿ
(∼ 0,05 Êè/êì2) ìîæåò ñîñòàâèòü 100—200 ãà, ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ
∼ 120 ãU/ì2, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ 40 Êè/êì2.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû
è îáëó÷åíèÿ ëþäåé çà ïðåäåëàìè ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû ïðè çàïðîåêòíûõ
àâàðèÿõ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ ÿâëÿþòñÿ âûáðàñûâàåìûå èç ðåàêòîðà ãàçîàýðîçî-
ëüíûå ñìåñè. Îíè îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå:

— âûáðîñà èíåðòíûõ ðàäèîàêòèâíûõ ãàçîâ è ñîåäèíåíèé éîäà;
— äèñïåðãèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ êîíñòðóêöèè, ñîäåðæàùèõ ðàäèîíóêëèäû;
— êîíäåíñàöèè ïàðîâ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;
— àäñîðáöèè ðàäèîíóêëèäîâ íà ïîâåðõíîñòè íåéòðàëüíûõ ÷àñòèö;
— îñàæäåíèÿ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà ðàäèîàêòèâíûõ ãàçîâ íà ÷àñòèöàõ àòìî-

ñôåðíîé ïûëè.
Ðàçìåð, ôîðìà è óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè ïàðàìåòðàìè

ðàäèîàêòèâíûõ àýðîçîëåé. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö àýðîçîëåé — ∼ 1—2 ìêì,
ñðåäíÿÿ àêòèâíîñòü — 10–4—10–6 Êè.

Ðàäèîàêòèâíûå àýðîçîëè ïîñëå ïîïàäàíèÿ íà ïîâåðõíîñòü îáúåêòîâ çà-
êðåïëÿþòñÿ íà íåé.

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
çàãðÿçíåííîé ïîâåðõíîñòüþ è íîñèòåëåì àêòèâíîñòè ïðîèñõîäÿò àäãåçèîí-
íûé, àäñîðáöèîííûé è èîíîîáìåííûé ïðîöåññû.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïðè àäãåçèîííîì çàãðÿçíåíèè ÿâëÿåòñÿ «ïðè-
ëèïàíèå» ÷àñòèöû ê ïîâåðõíîñòè è íàëè÷èå ãðàíèöû ðàçäåëà ôàç ìåæäó ðà-
äèîàêòèâíûìè ÷àñòèöàìè è ïîâåðõíîñòüþ.

Ïðè àäñîðáöèè ïðîèñõîäèò ìåæìîëåêóëÿðíîå âçàèìîäåéñòâèå íà ïîâåðõ-
íîñòè ðàçäåëà ôàç.

Ïðè ôèçè÷åñêîé àäñîðáöèè ìîëåêóëû ðàäèîíóêëèäîâ ñîõðàíÿþò ñâîþ èí-
äèâèäóàëüíîñòü.

Ïðè õåìîñîðáöèè ìîëåêóëû (èîíû) ðàäèîíóêëèäîâ, à òàêæå èõ ñîåäèíåíèÿ
îáðàçóþò ñ àäñîðáåíòîì ïîâåðõíîñòíûå õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.

Ïðè èîííîì îáìåíå ïðîèñõîäèò îáðàòèìûé, à èíîãäà è íåîáðàòèìûé ïðî-
öåññ ýêâèâàëåíòíîãî (ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî) îáìåíà ìåæäó èîíàìè ðàäèîíóê-
ëèäîâ è çàãðÿçíÿåìîé ïîâåðõíîñòüþ. Èîíîîáìåííàÿ àäñîðáöèÿ ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì ïðîöåññîì, îïðåäåëÿþùèì ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ïî÷âû.

Ïðè ïîïàäàíèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ âãëóáü ìàòåðèàëà ïðîèñõîäèò ãëó-
áèííîå (îáúåìíîå äëÿ æèäêîé ôàçû) ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå. Ïðè ýòîì
ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà ìîãóò ïîïàñòü âãëóáü ìàòåðèàëà îáúåêòà âñëåäñòâèå
äèôôóçèè, çàòåêàíèÿ è äðóãèõ ìåõàíèçìîâ, ïðîíèêíîâåíèÿ â ïîðû, êàïèëëÿð-
íûå è òðåùèííûå ñèñòåìû ïîâåðõíîñòè îáúåêòà.
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Ïðîöåññû ïîâåðõíîñòíîãî è ãëóáèííîãî çàãðÿçíåíèé, êàê ïðàâèëî, ïðîèñ-
õîäÿò îäíîâðåìåííî, ïðè ýòîì âîçìîæíî ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ çà-
ãðÿçíåíèÿ â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Â ñóõóþ ïîãîäó ðàäèîàêòèâíûå çàãðÿçíåíèÿ áóäóò â îñíîâíîì ïîâåðõíîñò-
íûìè. Â òî æå âðåìÿ îòäåëüíûå ÷àñòèöû áóäóò ïðîíèêàòü â âûåìêè øåðîõîâà-
òîé ïîâåðõíîñòè, îáóñëàâëèâàÿ ãëóáèííûå çàãðÿçíåíèÿ.

Ïðè çàãðÿçíåíèè ïîâåðõíîñòè êàïëÿìè, ñîäåðæàùèìè ðàäèîàêòèâíûå âå-
ùåñòâà, ïåðâîíà÷àëüíî áóäåò ïðîèñõîäèòü àäãåçèÿ êàïåëü ê òâåðäîé ïîâåðõíî-
ñòè, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì ïðèâåäåò ê àäñîðáöèè ðàäèîíóêëèäîâ íà ïîâåðõíî-
ñòè, èîííîìó îáìåíó, äèôôóçèè è êàïèëëÿðíîìó ñìà÷èâàíèþ.

Ïîìèìî ïåðâè÷íîãî ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçìîæíû ïîñëåäóþùèå
öèêëû çàãðÿçíåíèÿ, òàê íàçûâàåìîå «âòîðè÷íîå» çàãðÿçíåíèå.

Âòîðè÷íûì (èíîãäà ìíîãîêðàòíûì) ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèåì ñ÷èòàåò-
ñÿ ïåðåõîä ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ñ ðàíåå çàãðÿçíåííîãî îáúåêòà (òåððèòî-
ðèè) íà ÷èñòûé èëè çàãðÿçíåííûé â ìåíüøåé ñòåïåíè îáúåêò. Òàê, ðàäèîàê-
òèâíûå çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè, ñîîðóæåíèé è äîðîã ìîãóò ïåðåõîäèòü â âîç-
äóøíóþ ñðåäó (ãðóíòîâûå âîäû), à çàòåì îñàæäàòüñÿ, âûçûâàÿ ðàäèîàêòèâíûå
çàãðÿçíåíèÿ ðàíåå «÷èñòûõ» îáúåêòîâ, ïåðåíîñèòüñÿ òðàíñïîðòîì, ëþäüìè,
æèâîòíûìè è ò.ï.

Õàðàêòåð ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé, â òîì ÷èñ-
ëå òåððèòîðèé è âîäîåìîâ, çàâèñèò îò àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ, èõ õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, âèäà è ñîñòîÿíèÿ çàãðÿçíÿåìûõ ïîâåðõíî-
ñòåé, äëèòåëüíîñòè êîíòàêòà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ñ ýòèìè ïîâåðõíîñòÿìè.

Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì
ýêîëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèåì ðàäèàöèîííûõ àâàðèé ñ âûáðîñàìè ðàäèîíóêëè-
äîâ, îñíîâíûì ôàêòîðîì, îêàçûâàþùèì âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
è óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé íà òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèîàê-
òèâíîìó çàãðÿçíåíèþ.

Ñòåïåíü îïàñíîñòè ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ ïîâåðõíîñòåé îïðåäåëÿåò-
ñÿ ðàäèîíóêëèäíûì ñîñòàâîì çàãðÿçíåíèé, ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèé, õàðàêòå-
ðîì çàãðÿçíåííûõ ïîâåðõíîñòåé, âðåìåíåì, ïðîøåäøèì ïîñëå çàãðÿçíåíèÿ,
è íåêîòîðûìè äðóãèìè õàðàêòåðíûìè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî çàãðÿçíåíèÿ ïðè-
÷èíàìè.

Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè èìååò ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå
âñëåäñòâèå àâàðèé ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óäåëüíûì âåñîì â ñîñòàâå âûáðîñîâ áèîëîãè÷åñêè íàèáî-
ëåå çíà÷èìûõ ðàäèîíóêëèäîâ ïðè àâàðèè ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ â ðàçâèòèè ðàäèà-
öèîííîé îáñòàíîâêè âûäåëÿþò, êàê ïðàâèëî, äâà îñíîâíûõ ïåðèîäà: «éîäîâîé
îïàñíîñòè», ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ äî 2 ìåñÿöåâ, è «öåçèåâîé îïàñíîñòè», êî-
òîðûé ïðîäîëæàåòñÿ ìíîãèå ãîäû.

Â «éîäíîì ïåðèîäå», êðîìå âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ (äî 45 % äîçû çà ïåðâûé
ãîä), îñíîâíûå ïðîáëåìû ñâÿçàíû ñ ìîëîêîì è ëèñòîâûìè îâîùàìè — ãëàâ-
íûìè «ïîñòàâùèêàìè» ðàäèîíóêëèäà éîäà âíóòðü îðãàíèçìà.
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«Öåçèåâûé ïåðèîä», íàñòóïàþùèé ïî ïðîøåñòâèè 10 ïåðèîäîâ ïîëóðàñïà-
äà éîäà-131, ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäîì, êîãäà öåçèé îïðåäåëÿåò îñíîâíóþ ïðè÷èíó
ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà íàñåëåíèå è îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà ëþäåé ñêëàäûâàåòñÿ
èç âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèé, îáóñëîâëåííûõ ñîîòâåòñòâåííî ðàäèî-
àêòèâíûìè îáëó÷åíèÿìè îò çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè îáúåêòîâ îêðóæà-
þùåé ñðåäû è âäûõàíèåì ðàäèîíóêëèäîâ ñ çàãðÿçíåííûì âîçäóõîì, íà âòîðîì
ýòàïå — îáëó÷åíèåì îò çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè îáúåêòîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû è ââåäåíèåì èõ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà ñ ïîòðåáëÿåìîé ïèùåé è âîäîé,
à â äàëüíåéøåì — â îñíîâíîì çà ñ÷åò óïîòðåáëåíèÿ íàñåëåíèåì çàãðÿçíåííûõ
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî 85 % ñóììàðíîé ïðîãíîçèðóåìîé
äîçû îáëó÷åíèÿ íà ïîñëåäóþùèå 50 ëåò ïîñëå àâàðèè ñîñòàâëÿåò äîçà âíóòðåí-
íåãî îáëó÷åíèÿ, îáóñëîâëåííîãî ïîòðåáëåíèåì ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, êîòîðûå
âûðàùåíû íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè, è ëèøü 15 % ïàäàåò íà äîçó âíåøíåãî
îáëó÷åíèÿ.

Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿåò îïàñ-
íîñòü ëèøü â ïåðâûå ìåñÿöû ïîñëå àâàðèè.

Âñå èçëîæåííîå ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè è îñîáåííî ïðè àâàðèÿõ ðàäèàöèîííî îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé è äëÿ ñâîåãî ðåøåíèÿ òðåáóåò îñó-
ùåñòâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð ïî çàùèòå ïåðñîíàëà, íàñåëåíèÿ è îêðóæà-
þùåé ñðåäû.

1.2. Õèìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà è îñíîâíûå èñòî÷íèêè
ôîðìèðîâàíèÿ õàðàêòåðèçóþùèõ åå óãðîç
è îïàñíîñòåé

Âðåìÿ «áîëüøîé õèìèè» íà÷àëîñü â ÕIÕ âåêå, êîãäà âçðûâîîáðàçíî ñòàëî
óâåëè÷èâàòüñÿ ÷èñëî ñèíòåçèðóåìûõ ÷åëîâåêîì âåùåñòâ, ïîëó÷èëà áûñòðîå
ðàçâèòèå õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ñòàëè íàðàñòàòü îáúåìû åå ïðîèçâîä-
ñòâà. Ñâîåãî àïîãåÿ ïðîèçâîäñòâî è èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ äîñòèãëî âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà, êîãäà îñîáåííî áóðíîå ðàçâèòèå
ïîëó÷èëà íåôòåõèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü.

Ñåãîäíÿ êðóïíåéøèìè ïîòðåáèòåëÿìè ÀÕÎÂ ÿâëÿþòñÿ:

— ÷åðíàÿ è öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, ãäå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ õëîð, àììèàê,
ñîëÿíàÿ êèñëîòà, àöåòîíöèàíãèäðèí, âîäîðîä ôòîðèñòûé, íèòðèë àêðèëîâîé
êèñëîòû;

— öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ ïðîìûøëåííîñòü — õëîð, àììèàê, ñåðíèñòûé àí-
ãèäðèä, ñåðîâîäîðîä, ñîëÿíàÿ êèñëîòà;

— ìàøèíîñòðîèòåëüíàÿ è îáîðîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü — õëîð, àììèàê,
ñîëÿíàÿ êèñëîòà, âîäîðîä ôòîðèñòûé;

— êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî — õëîð è àììèàê;
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— ìåäèöèíñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü — àììèàê, õëîð, ôîñãåí, íèòðèë àêðèëî-
âîé êèñëîòû, ñîëÿíàÿ êèñëîòà;

— ñåëüñêîå õîçÿéñòâî — àììèàê, õëîðïèêðèí, õëîðöèàí, ñåðíèñòûé àíãèä-
ðèä.

Ïîäòâåðæäåíèåì îïàñíîñòè àâàðèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ, èñïîëüçóþùèõ
ÀÕÎÂ, ÿâëÿåòñÿ ðÿä êðóïíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé â ìèðå â êîíöå ÕÕ âåêà,
â òîì ÷èñëå óïîìÿíóòàÿ âûøå èçâåñòíàÿ êðóïíàÿ àâàðèÿ íà õèìè÷åñêîì çàâîäå
â ã. Ñåâåçî (Èòàëèÿ), âûïóñêàþùåì ðàçëè÷íûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà (â îñíîâ-
íîì àðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ). Àâàðèÿ ïðèâåëà ê çàðàæåíèþ äèîêñèíîì
çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè âîêðóã çàâîäà. Íà çàðàæåííîé ïëîùàäè áûëè âûäå-
ëåíû òðè çîíû: çîíà À (íàèáîëåå çàðàæåííàÿ) ñî ñðåäíèì óðîâíåì çàðàæåíèÿ
2,4.10–4 ã/ì2 è ïëîùàäüþ 1,08 êì2; çîíà Á ñî ñðåäíèì óðîâíåì çàðàæåíèÿ
3.10–6 ã/ì2 è ïëîùàäüþ 2,7 êì2; çîíà Â ñ óðîâíåì çàðàæåíèÿ ìåíåå 5.10–6 ã/ì2

è ïëîùàäüþ 14,3 êì2.
Âñåãî íà çàðàæåííîé òåððèòîðèè ïðîæèâàëî áîëåå 200 òûñ.÷åëîâåê, â òîì

÷èñëå 27,6 òûñ.÷åëîâåê â çîíàõ À, Á è Â. Â ðåçóëüòàòå àâàðèè ïîñòðàäàëî îêîëî
1 000 ÷åëîâåê, ïðèøëîñü çàáèòü è óíè÷òîæèòü 78 òûñ. ìåëêèõ æèâîòíûõ, îêîëî
700 ãîëîâ êðóïíîãî ñêîòà è óíè÷òîæèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàðàæåííîãî çåð-
íà è ñåíà. Îêîëî 3 òûñ. ìåëêèõ æèâîòíûõ ïîãèáëè îò òîêñè÷åñêîãî âîçäåéñò-
âèÿ. Íà çåìëÿõ ôåðìåðîâ ïîòðåáîâàëîñü ñíÿòü ñëîé ïî÷âû íà ãëóáèíó äî 20 ñì,
÷òîáû óìåíüøèòü óðîâåíü äèîêñèíà â ïàõîòíîì ñëîå. Çàðàæåííûé ñëîé ïî÷âû
îáúåìîì 200 òûñ. êóá.ì áûë ïåðåìåùåí, çàõîðîíåí è çàìåíåí ñâåæåé ïî÷âîé.
Â äàëüíåéøåì, â ïåðèîä ñ 1976 ïî 1986 ãîäû, îò ðàêà â ýòîì ðåãèîíå óìåðëî áî-
ëåå 500 ÷åëîâåê. Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ðàêà (ã. Ìèëàí, Èòàëèÿ) ïðîâîäèò
ïðÿìóþ ñâÿçü ýòèõ ñìåðòåé ñ âîçäåéñòâèåì íà ëþäåé äèîêñèíà [16].

Åùå áîëåå ìàñøòàáíàÿ àâàðèÿ ïðîèçîøëà â íî÷ü ñ 2 íà 3 äåêàáðÿ 1984 ãîäà
íà õèìè÷åñêîì çàâîäå â ã. Áõîïàëå (Èíäèÿ) ñ âûáðîñîì ìåòèëèçîöèàíàòà.
Èç-çà ïðîõëàäíîé ïîãîäû ñìåðòîíîñíîå îáëàêî ïàðîâ íå ïîäíÿëîñü ââåðõ,
à ñòåëèëîñü ïî çåìëå è íàêðûëî ãîðîäñêèå ðàéîíû ïëîùàäüþ 40 êì2. Ïîãèáëî
áîëåå 3 òûñ. ÷åëîâåê, ïîñòðàäàëî áîëåå 200 òûñ. ÷åëîâåê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî áîëåå 54 òûñ. õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê îïàñíûì õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì âñëåäñòâèå èõ
ñïîñîáíîñòè âûçûâàòü îñòðûå è õðîíè÷åñêèå èíòîêñèêàöèè.

Ê òàêèì âåùåñòâàì îòíîñÿòñÿ:
à) òîêñè÷íûå âåùåñòâà — âåùåñòâà, ñïîñîáíûå ïðè âîçäåéñòâèè íà æèâûå

îðãàíèçìû ïðèâîäèòü ê èõ ãèáåëè è èìåþùèå ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:
— ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ äîçà ïðè ââåäåíèè â æåëóäîê îò 15 ìã/êã äî

200 ìã/êã âêëþ÷èòåëüíî;
— ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ äîçà ïðè íàíåñåíèè íà êîæó îò 50 ìã/êã äî

400 ìã/êã âêëþ÷èòåëüíî;
— ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ â âîçäóõå îò 0,5 ìã/ë äî 2 ìã/ë âêëþ-

÷èòåëüíî;
á) âûñîêîòîêñè÷íûå âåùåñòâà – âåùåñòâà, ñïîñîáíûå ïðè âîçäåéñòâèè íà

æèâûå îðãàíèçìû ïðèâîäèòü ê èõ ãèáåëè è èìåþùèå ñëåäóþùèå õàðàêòåðè-
ñòèêè:
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— ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ äîçà ïðè ââåäåíèè â æåëóäîê íå áîëåå 15 ìã/êã;
— ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ äîçà ïðè íàíåñåíèè íà êîæó íå áîëåå 50 ìã/êã;
— ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ â âîçäóõå íå áîëåå 0,5 ìã/ë;
â) âåùåñòâà, ïðåäñòàâëÿþùèå îïàñíîñòü äëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, — âåùåñòâà,

õàðàêòåðèçóþùèåñÿ â âîäíîé ñðåäå ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè îñòðîé òîêñè÷-
íîñòè:

— ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ äîçà ïðè èíãàëÿöèîííîì âîçäåéñòâèè íà ðûáó â òå-
÷åíèå 96 ÷àñîâ íå áîëåå 10 ìã/ë;

— ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ÿäà, âûçûâàþùàÿ îïðåäåëåííûé ýôôåêò ïðè âîç-
äåéñòâèè íà äàôíèè â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ, íå áîëåå 10 ìã/ë;

— ñðåäíÿÿ èíãèáèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðè âîçäåéñòâèè íà âîäîðîñëè
â òå÷åíèå 72 ÷àñîâ, íå áîëåå 10 ìã/ë.

Ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà îïàñíûå õèìè÷åñêèå âåùå-
ñòâà äåëÿòñÿ íà ÷åòûðå êëàññà: I êëàññ — ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûå, II êëàññ — âû-
ñîêîîïàñíûå, III êëàññ — óìåðåííî îïàñíûå è IV êëàññ — ìàëîîïàñíûå. Êëàñ-
ñèôèêàöèÿ õèìè÷åñêè îïàñíûõ âåùåñòâ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1.12 [141].

Òàáëèöà 1.12

Êëàññèôèêàöèÿ îïàñíîñòè âåùåñòâ ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ
Êëàññ îïàñíîñòè âåùåñòâ

I II III IV

ÏÄÊ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû,
ìã/ì3 < 0,1 0,1—1,0 1,0—10,1 > 10,1

Ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ äîçà ïðè
ââåäåíèè â æåëóäîê, ìã/êã < 15 15—150 151—5 000 > 500,0

Ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ äîçà ïðè
íàíåñåíèè íà êîæó, ìã/êã < 100 100—500 501—2 500 > 2 500

Ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ â âîçäóõå, ìã/ì3 < 500 500—5 000 5 001—

50 000
> 50 000

Êîýôôèöèåíò âîçìîæíîñòè èíãà-
ëÿöèîííîãî îòðàâëåíèÿ (ÊÂÈÎ) > 300 300—30 29—3 < 3

Ê ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûì õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì îòíîñÿòñÿ:
— íåêîòîðûå ñîåäèíåíèÿ ìåòàëëîâ (îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå ïðî-

èçâîäíûå ìûøüÿêà, ðòóòè, ñâèíöà, êàäìèÿ, öèíêà è äð.);
— êàðáîíèëû ìåòàëëîâ (òåòðàêàðáîíèë íèêåëÿ, ïåíòàêàðáîíèë æåëåçà

è äð.);
— âåùåñòâà, ñîäåðæàùèå öèàíãðóïïó (âîäîðîä öèàíèñòûé, ñèíèëüíàÿ êèñ-

ëîòà è åå ñîëè, íèòðèëû, öèàíãèäðèíû, èçîöèàíàòû è äð.);
— ñîåäèíåíèÿ ôîñôîðà (ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, õëîðèäû ôîñ-

ôîðà, îêñèõëîðèä ôîñôîðà, ôîðñôèí è äð.);
— ãàëîãåíû (õëîð, áðîì, ôòîð);
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— ãàëîãåíîâîäîðîäû (âîäîðîä õëîðèñòûé, âîäîðîä ôòîðèñòûé, âîäîðîä
áðîìèñòûé);

— õëîðãèäðèíû (ýòèëåíõëîðãèäðèí, ýïèõëîðãèäðèí è äð.);
— ôòîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (ôòîðóêñóñíàÿ êèñëîòà è åå ýôèðû, ôòî-

ðýòàíîë è äð.);
— íåêîòîðûå äðóãèå ñîåäèíåíèÿ (ôîñãåí, îêèñü ýòèëåíà, àìèíû, àëëèëî-

âûé ñïèðò è äð.).
Ê âûñîêîîïàñíûì õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì îòíîñÿòñÿ:
— ìèíåðàëüíûå è îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû (ñåðíàÿ, àçîòíàÿ, ñîëÿíàÿ, óêñóñ-

íàÿ è äð.);
— ùåëî÷è (àììèàê, åäêèé íàòð, åäêèé êàëèé è äð.);
— ñåðîñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ (ñóëüôèäû, ñåðîóãëåðîä, òèîêèñëîòû, òèî-

öèàíàòû è äð.);
— ãàëîãåíçàìåùåííûå óãëåâîäîðîäû (õëîðèñòûé ìåòèë, áðîìèñòûé ìåòèë

è äð.);
— íåêîòîðûå ñïèðòû è àëüäåãèäû êèñëîò (ôîðìàëüäåãèä, ìåòèëîâûé ñïèðò

è äð.);
— îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå íèòðî- è àìèíîñîåäèíåíèÿ (ãèäðàçèí,

àíèëèí, íèòðîáåíçîë, òîëóèäèí è äð.);
— ôåíîëû, êðåçîëû è èõ ïðîèçâîäíûå.
Ê óìåðåííî è ìàëîîïàñíûì âåùåñòâàì îòíîñèòñÿ âñÿ îñòàëüíàÿ îñíîâíàÿ

ìàññà ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.
Îïðåäåëåííàÿ ÷àñòü âåùåñòâ, îòíîñÿùèõñÿ ê êëàññó ÷ðåçâû÷àéíî è âûñîêî-

îïàñíûõ, ïî ïðè÷èíå ñî÷åòàíèÿ òîêñè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ìîæåò âûçûâàòü ìàññîâîå ïîðàæåíèå ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â êîíòàêòå ñ íèìè,
â ñëó÷àå àâàðèéíûõ âûáðîñîâ. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ âåùåñòâ è èñïîëüçó-
åòñÿ òåðìèí «àâàðèéíî õèìè÷åñêè îïàñíûå âåùåñòâà».

Êðèòåðèÿìè äëÿ îòíåñåíèÿ òîãî èëè èíîãî âåùåñòâà ê ÀÕÎÂ ÿâëÿþòñÿ:
1. Ïðèíàäëåæíîñòü âåùåñòâà ê I—II êëàññàì îïàñíîñòè ïî âåëè÷èíå êîýô-

ôèöèåíòà âîçìîæíîñòè èíãàëÿöèîííîãî îòðàâëåíèÿ (ÊÂÈÎ).
Ðàñ÷åò ÊÂÈÎ ïðîâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:

ÊÂÈÎ
Ñ

LC
=

max
20

50
, (1.1)

ãäå: Cmax
20 — ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ âåùåñòâà ïðè 20 °Ñ, ìã/ë;

LC50 — ñðåäíåñìåðòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ ïðè 2-÷àñîâîé ýêñïî-
çèöèè, ìã/ë (ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 12.1.007-76 îïðåäåëÿåòñÿ ïî áåëûì
ìûøàì).

Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ âåùåñòâà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

C
M p

T
max
20

2016
=

⋅ ⋅
, (1.2)

ãäå: Ì — ìîëåêóëÿðíûé âåñ âåùåñòâà, ã;
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p20 — óïðóãîñòü íàñûùåííîãî ïàðà âåùåñòâà ïðè 20 °Ñ, ìì ðò. ñòîëáà
(äëÿ âåùåñòâ ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ íèæå 20 °Ñ — 760 ìì ðò.
ñòîëáà);

Ò — òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ âåùåñòâà ïî àáñîëþòíîé øêàëå, °Ê;
LC50 — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå.

2. Íàëè÷èå âåùåñòâà íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ èëè åãî ïåðåâîçêà
â êîëè÷åñòâàõ, âûáðîñ êîòîðûõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü
îïàñíîñòü ìàññîâîãî ïîðàæåíèÿ ëþäåé.

Ââèäó òîãî, ÷òî îöåíêà îïàñíîñòè âåùåñòâà â çàâèñèìîñòè îò åãî êîëè÷åñò-
âà ïðîâîäèòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì, ïîä ìàññîâûì ïîðà-
æåíèåì ïîíèìàåòñÿ òàêàÿ ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé â ñëó÷àå àâàðèéíîãî âûáðîñà
ÀÕÎÂ îáðàçóþùèéñÿ î÷àã ïîðàæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü: íà õèìè÷åñêè
îïàñíîì îáúåêòå — äëÿ ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà; â ãî-
ðîäå — äëÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â æèëîì êâàðòàëå, â çàãîðîäíîé çîíå —
äëÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â ðàáî÷åì ïîñåëêå èëè ñåëüñêîì íàñåëåííîì
ïóíêòå.

Íàëè÷èå âòîðîãî êðèòåðèÿ îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî èç äîñòàòî÷íî áîëüøîãî
÷èñëà èçâåñòíûõ è ñèíòåçèðóåìûõ íîâûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, îòíîñèìûõ
ïî âåëè÷èíå ÊÂÈÎ ê I è II êëàññàì îïàñíîñòè, ðåàëüíóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâ-
ëÿåò ëèøü òà èõ ÷àñòü, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ êðóïíîòîííàæíîñòüþ ïðîèç-
âîäñòâà, ïîòðåáëåíèÿ, õðàíåíèÿ è ïåðåâîçîê.

Ïåðå÷åíü ÀÕÎÂ, âåðîÿòíîñòü ïîðàæåíèÿ êîòîðûìè íàñåëåíèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ ãîðîäîâ è ñåëüñêîé ìåñòíîñòè â ñëó÷àå àâàðèéíûõ âûáðîñîâ áóäåò
íàèáîëüøåé, óñòàíîâëåííûé íà îñíîâå àíàëèçà èõ ñâîéñòâ è îáúåìîâ ðàçìå-
ùåííûõ íà îáúåêòàõ çàïàñîâ è ïåðåâîçîê, âêëþ÷àåò 34 âåùåñòâà.

Ïåðå÷åíü ýòèõ âåùåñòâ è ìèíèìàëüíûå èõ îáúåìû, íå ïðåäñòàâëÿþùèå
îïàñíîñòè äëÿ íàñåëåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ íà óäàëåíèè îäíîãî êì è áîëåå, â ñëó-
÷àå ïðîèçâîäñòâåííîé àâàðèè, ïðèâåäåíû â òàáë. 1.13 [141].

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ÷àñòü âåùåñòâ, óêàçàííûõ â òàáë. 1.13, íàõî-
äèò äîñòàòî÷íî ðåäêîå èñïîëüçîâàíèå íà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ÀÕÎÂ, êîòîðûå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â âîç-
äóõå ðàáî÷åé çîíû íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, îò-
íåñåíû âåùåñòâà, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 1.14 [53].

Îïàñíîñòü ÀÕÎÂ äëÿ ëþäåé îïðåäåëÿåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòüþ, ïðîíèêàÿ
â ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ÷åðåç îðãàíû äûõàíèÿ â îðãàíèçì, íà-
ðóøàòü åãî íîðìàëüíóþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü, âûçûâàòü ðàçëè÷íûå áîëåçíåííûå
ñîñòîÿíèÿ, à ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ — ëåòàëüíûé èñõîä. Â ðÿäå ñëó÷àåâ,
â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðè íàõîæäåíèè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò èñòî÷íèêà
çàðàæåíèÿ, âîçìîæíî ïîðàæåíèå ëþäåé ÷åðåç êîæíûå ïîêðîâû. Ñòåïåíü è õà-
ðàêòåð íàðóøåíèÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìà (ïîðàæåíèÿ) çà-
âèñÿò îò îñîáåííîñòåé ìåõàíèçìà òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ, åãî àãðåãàò-
íîãî ñîñòîÿíèÿ, êîíöåíòðàöèè ïàðîâ â âîçäóõå è ïðîäîëæèòåëüíîñòè èõ âîç-
äåéñòâèÿ, ïóòåé âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò îáùåïðèíÿòîãî ïðèíöèïà êëàññèôèêà-
öèè òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, âêëþ÷àÿ ÀÕÎÂ, ïî ìåõàíèçìó òîêñè÷åñêîãî äåéñò-
âèÿ. Èç íåñêîëüêèõ æå ñóùåñòâóþùèõ êëàññèôèêàöèé íàèáîëüøåå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïîëó÷èëè êëèíè÷åñêàÿ è ïàòîãåíåòè÷åñêàÿ.

Ñîãëàñíî êëèíè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè âñÿ ñîâîêóïíîñòü ÀÕÎÂ äåëèòñÿ íà
ñëåäóþùèå ãðóïïû:

ïåðâàÿ ãðóïïà — âåùåñòâà ñ ïðåèìóùåñòâåííî óäóøàþùèì äåéñòâèåì:
— ñ âûðàæåííûì ïðèæèãàþùèì äåéñòâèåì (õëîð, òðåõõëîðèñòûé ôîñôîð,

õëîðîêèñü ôîñôîðà);
— ñî ñëàáûì ïðèæèãàþùèì äåéñòâèåì (ôîñãåí, õëîðïèêðèí);
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Òàáëèöà 1.13

Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ÀÕÎÂ è ìèíèìàëüíî áåçîïàñíûå èõ îáúåìû

Íàèìåíîâàíèå ÀÕÎÂ
Ìèíèìàëüíî
áåçîïàñíûå
îáúåìû, ò

Íàèìåíîâàíèå ÀÕÎÂ
Ìèíèìàëüíî
áåçîïàñíûå
îáúåìû, ò

Àêðîëåèí 7,0 Îêèñü ýòèëåíà 7,0

Àììèàê 40,0 Ñåðíèñòûé àíãèäðèä 8,0

Àöåòîíèòðèë 550 Ñåðîâîäîðîä 80

Àöåòîíöèàíãèäðèí 120 Ñåðîóãëåðîä 370

Âîäîðîä
ìûøüÿêîâèñòûé 20

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà
(êîíö.) 15

Âîäîðîä ôòîðèñòûé 0,4 Òðèìåòèëàìèí 12

Âîäîðîä õëîðèñòûé 3,5 Ôîðìàëüäåãèä 1,5

Âîäîðîä áðîìèñòûé 0,7 Ôîñãåí 2,0

Âîäîðîä öèàíèñòûé 2,5 Ôòîð 0,1

Äèìåòèëàìèí 0,04 Ôîñôîð
òðåõõëîðèñòûé 60

Ìåòèëàìèí 4,0 Ôîñôîð õëîðîêèñü 4,5

Ìåòèë áðîìèñòûé 7,5 Õëîð 1,5

Ìåòèë õëîðèñòûé 40 Õëîðïèêðèí 2,0

Ìåòèëàêðèëàò 5,0 Õëîðöèàí 3,0

Ìåòèëìåðêàïòàí 600 Ýòèëåíàìèí 6,0

Íèòðèë
àêðèëîâîé êèñëîòû 12

Ýòèëåíñóëüôèä 1,0

Îêèñëû àçîòà 7,5 Ýòèëìåðêàïòàí 9,0

Ïðèìå÷àíèå. Äàííûå ïðèâåäåíû äëÿ óñëîâèé: óäàëåíèå íàñåëåíèÿ îò ìåñòà àâàðèè
íå ìåíåå îäíîãî êì; ìåòåîóñëîâèÿ — èíâåðñèÿ; òåìïåðàòóðà âîçäóõà 20 °Ñ; ñêîðîñòü
ïðèçåìíîãî âåòðà — 1 ì/ñ.



âòîðàÿ ãðóïïà — âåùåñòâà, ïðåèìóùåñòâåííî îáùåÿäîâèòîãî äåéñòâèÿ (âî-
äîðîä öèàíèñòûé, õëîðöèàí, âîäîðîä ìûøüÿêîâèñòûé);

òðåòüÿ ãðóïïà — âåùåñòâà, îáëàäàþùèå óäóøàþùèì è îáùåÿäîâèòûì äåé-
ñòâèåì:

— ñ âûðàæåííûì ïðèæèãàþùèì äåéñòâèåì (íèòðèë àêðèëîâîé êèñëîòû);
— ñî ñëàáûì ïðèæèãàþùèì äåéñòâèåì (ñåðíèñòûé àíãèäðèä, ñåðîâîäîðîä,

îêèñëû àçîòà);
÷åòâåðòàÿ ãðóïïà — íåéðîòðîïíûå ÿäû, ò.å. äåéñòâóþùèå íà ãåíåðàöèþ,

ïðîâåäåíèå è ïåðåäà÷ó íåðâíîãî èìïóëüñà (ñåðîóãëåðîä);
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Òàáëèöà 1.14

Ïåðå÷åíü è ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ÀÕÎÂ â âîçäóõå

Íàèìåíîâàíèå ÀÕÎÂ

ÏÄÊ, ìã/ì3, â âîçäóõå

Ðàáî÷åé çîíû
Íàñåëåííûõ ïóíêòîâ

ðàçîâàÿ ñóòî÷íàÿ

Àçîòíàÿ êèñëîòà (êîíö.) 5,0 0,4 0,15

Àììèàê 20 0,2 0,04

Àöåòîíèòðèë 10,0 — 0,002

Àöåòîíöèàíãèäðèí 0,9 — 0,001

Âîäîðîä õëîðèñòûé 0.05 0,2 0,01

Âîäîðîä ôòîðèñòûé 0,05 0,02 0,005

Âîäîðîä öèàíèñòûé 0,3 — 0,01

Äèìåòèëàìèí 1,0 0,005 0,005

Ìåòèëàìèí 1,0 — —

Ìåòèë áðîìèñòûé 1,0 — —

Ìåòèë õëîðèñòûé 5,0 — —

Íèòðèëîàêðèë 0,5 — 0,03

Îêèñü ýòèëåíà 1,0 0,3 0,3

Ñåðíèñòûé àíãèäðèä 10,0 0,5 0,05

Ñåðîâîäîðîä 10,0 0,008 0,008

Ñåðîóãëåðîä 1,0 0,03 0,005

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà (êîíö.) 5,0 0,2 0,2

Ôîðìàëüäåãèä 0,5 0,035 0,003

Ôîñãåí 0,5 — —

Õëîð 1,0 0,1 0,03

Õëîðïèêðèí 2,0 0,007 0,007



ïÿòàÿ ãðóïïà — âåùåñòâà, îáëàäàþùèå óäóøàþùèì è íåéðîòðîïíûì äåéñò-
âèåì (àììèàê);

øåñòàÿ ãðóïïà — ìåòàáîëè÷åñêèå ÿäû (îêèñü ýòèëåíà, ìåòèë õëîðèñòûé).
Â ïàòîãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè âûäåëÿþòñÿ 4 ãðóïïû ÀÕÎÂ:
íåðâíûå (íåéðîòðîïíûå) ÿäû — ñåðîâîäîðîä, ñåðîóãëåðîä, ìåòèë õëîðèñòûé

è äð.;
êðîâÿíûå ÿäû — âîäîðîä ìûøüÿêîâèñòûé;
ôåðìåíòíûå ÿäû — âîäîðîä öèàíèñòûé, íèòðèë àêðèëîâîé êèñëîòû, àöåòî-

íèòðèë è äð.;
ðàçäðàæàþùèå — õëîð, àêðîëåèí, ñåðíèñòûé àíãèäðèä, ôîñãåí è äð.
Ïîñëåäíÿÿ êëàññèôèêàöèÿ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî îòðàæàåò êîíêðåòíóþ

íàïðàâëåííîñòü òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ íà îïðåäåëåííûå îðãàíû ÷åëî-
âåêà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñåãîäíÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè ôóíêöèîíèðóþò áî-
ëåå 3 600 îáúåêòîâ, èìåþùèõ çíà÷èòåëüíûå çàïàñû ÀÕÎÂ. Ñóììàðíàÿ ïëî-
ùàäü, íà êîòîðîé ìîæåò âîçíèêíóòü î÷àã õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ â ðåçóëüòàòå
âîçìîæíûõ àâàðèé íà ýòèõ îáúåêòàõ, ñîñòàâëÿåò 300 òûñ. êì2 ñ íàñåëåíèåì
54 ìëí. ÷åëîâåê.

Âñå ýòè îáúåêòû êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî ñòåïåíè õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè.
Â îñíîâó ýòîé êëàññèôèêàöèè ïîëîæåíà ñòåïåíü îïàñíîñòè äëÿ íàñåëåíèÿ
è òåððèòîðèé (òàáë. 1.15) [17].

Òàáëèöà 1.15

Êëàññèôèêàöèÿ îáúåêòîâ ïî õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè

Ñòåïåíè õèìè÷åñêîé
îïàñíîñòè îáúåêòîâ

Êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, ïîïàäàþùèõ â çîíó
õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ ïðè àâàðèè

I Áîëåå 75 òûñ.÷åëîâåê

II Îò 40 äî 75 òûñ.÷åëîâåê

III Ìåíåå 40 òûñ.÷åëîâåê

IV* Îöåíêå íå ïîäëåæèò
* Çîíà âîçìîæíîãî çàðàæåíèÿ ÀÕÎÂ ïðè àâàðèè íå âûõîäèò çà ïðåäåëû òåððèòîðèè îáú-

åêòà èëè åãî ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû.

Áåçîïàñíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ çàâèñèò îò
ìíîãèõ ôàêòîðîâ: ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñûðüÿ, ïðîäóêòîâ ïðîèçâîäñò-
âà, õàðàêòåðà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, êîíñòðóêöèè è íàäåæíîñòè îáîðó-
äîâàíèÿ, óñëîâèé õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, íàëè-
÷èÿ è ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ àâòîìàòèçà-
öèè, ýôôåêòèâíîñòè ñðåäñòâ ïðîòèâîàâàðèéíîé çàùèòû è ò.ä. Êðîìå òîãî, áå-
çîïàñíîñòü ïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçîâàíèÿ, õðàíåíèÿ è ïåðåâîçîê ÀÕÎÂ â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò óðîâíÿ îðãàíèçàöèè ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòû,
ñâîåâðåìåííîñòè è êà÷åñòâà ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíûõ è ðåìîíòíûõ ðàáîò,
ïîäãîòîâëåííîñòè è ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïåðñîíàëà, íàëè÷èÿ ñèñòåìû íàä-
çîðà çà ñîñòîÿíèåì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðîòèâîàâàðèéíîé çàùèòû, íàäåæíî-
ñòüþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåõ ñèñòåì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.
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Íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò áåçîïàñíîñòü
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, îïðåäåëÿåò ñëîæíîñòü ðå-
øåíèÿ ïðîáëåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è êàòàñòðîô.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õèìè÷åñêèå àâàðèè è êàòàñòðîôû, ñîïðîâîæäàåìûå
âûáðîñîì (ðàçëèâîì) ÀÕÎÂ, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè òèïà:

— ñ îáðàçîâàíèåì òîëüêî ïåðâè÷íîãî îáëàêà ÀÕÎÂ;
— ñ îáðàçîâàíèåì ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî îáëàêà ÀÕÎÂ;
— ñ çàðàæåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû (ãðóíòà, âîäîèñòî÷íèêîâ, òåõíîëîãè-

÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è ò.ï.) âûñîêîêèïÿùèìè æèäêîñòÿìè è òâåðäûìè âåùå-
ñòâàìè áåç îáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî îáëàêà.

Áîëüøèíñòâî ÀÕÎÂ ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ ñðàâíèòåëüíî ëåãêî ïåðåõî-
äèò èç îäíîãî àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå, ÷àùå âñåãî èç æèäêîãî â ïàðî-
îáðàçíîå (ãàçîîáðàçíîå), èç òâåðäîãî â àýðîçîëüíîå è íàíîñÿò ìàññîâûå ïîðà-
æåíèÿ ëþäÿì, æèâîòíûì è ðàñòåíèÿì.

Âîçìîæíûé âûõîä îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà çà ïðåäåëû òåððèòîðèè õè-
ìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà â ñëó÷àå àâàðèè íà íåì îáóñëîâëèâàåò õèìè÷åñêóþ
îïàñíîñòü äëÿ àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîé åäèíèöû, ãäå òàêîé îáúåêò
ðàñïîëîæåí. Àíàëîãè÷íî õèìè÷åñêè îïàñíûì îáúåêòàì â îñíîâó êëàññèôèêà-
öèè àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö (ðàéîíà, ãîðîäà, îáëàñòè,
êðàÿ, ðåñïóáëèêè) òàêæå ïîëîæåíà îïàñíîñòü ïîðàæåíèÿ íàñåëåíèÿ ÀÕÎÂ.

Êðèòåðèåì äëÿ îòíåñåíèÿ àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîé åäèíèöû
ê òîé èëè èíîé ñòåïåíè îïàñíîñòè â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ïðîöåíò íàñåëåíèÿ,
ïðîæèâàþùåãî â çîíå âîçìîæíîãî çàðàæåíèÿ â ñëó÷àå àâàðèè íà õèìè÷åñêè
îïàñíîì îáúåêòå (òàáë. 1.16) [17].

Òàáëèöà 1.16

Êëàññèôèêàöèÿ àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö
ïî õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè

Ñòåïåíü
õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè

Êîëè÷åñòâî íàñåëåíèÿ,
ïðîæèâàþùåãî â çîíå âîçìîæíîãî çàðàæåíèÿ, %

I Áîëåå 50

II 30—50

III 10—30

IV Äî 10

Íåñìîòðÿ íà ïðåäïðèíèìàåìûå ìåðû â îáëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíî-
ñòè (ìíîãèå ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå ïðîèçâîäñòâà ñïðîåêòèðîâàíû òàê, ÷òî âå-
ðîÿòíîñòü êðóïíîé àâàðèè íà íèõ îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé ïîðÿäêà 10–4), ïîë-
íîñòüþ èñêëþ÷èòü âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ àâàðèè âûçûâàþòñÿ íàðóøåíèåì òåõíîëîãèè ïðîèç-
âîäñòâà, ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, íèçêîé
òðóäîâîé è òåõíîëîãè÷åñêîé äèñöèïëèíîé, íåñîáëþäåíèåì íîðì áåçîïàñíî-
ñòè, îòñóòñòâèåì äîëæíîãî íàäçîðà çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ. Îäíà èç âîç-
ìîæíûõ ïðè÷èí àâàðèé — ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ.
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Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè ýòèõ àâàðèé ÿâëÿþòñÿ âíåçàïíîñòü âîçíèê-
íîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, îáóñëîâëåííûõ âûáðîñîì (ðàçëèâîì)
ÀÕÎÂ, áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ, îïàñíîñòü ìàññîâî-
ãî ïîðàæåíèÿ ëþäåé è æèâîòíûõ, ïîïàâøèõ â çîíó çàðàæåíèÿ, íåîáõîäèìîñòü
ïðîâåäåíèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò â êîðîòêèå
ñðîêè.

Àâàðèè íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ ïî òèïó âîçíèêíîâåíèÿ äåëÿòñÿ
íà ïðîèçâîäñòâåííûå è òðàíñïîðòíûå, ïðè êîòîðûõ íàðóøàåòñÿ ãåðìåòè÷-
íîñòü åìêîñòåé è òðóáîïðîâîäîâ, ñîäåðæàùèõ ÀÕÎÂ.

Ïî ìàñøòàáàì ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèå àâàðèè èìåþò ñâîþ ñïåöèôè÷å-
ñêóþ êëàññèôèêàöèþ:

ëîêàëüíûå — ïîñëåäñòâèÿ êîòîðûõ îãðàíè÷èâàþòñÿ îäíèì öåõîì (àãðåãà-
òîì, ñîîðóæåíèåì) õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà;

ìåñòíûå — ïîñëåäñòâèÿ êîòîðûõ îãðàíè÷èâàþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ïëî-
ùàäêîé õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà èëè åãî ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíîé;

îáùèå — ïîñëåäñòâèÿ êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ çà ïðåäåëû ñàíèòàðíî-çà-
ùèòíîé çîíû õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà.

Ïî ñôåðå âîçíèêíîâåíèÿ õèìè÷åñêèå àâàðèè êëàññèôèöèðóþòñÿ íà:
— àâàðèè íà õðàíèëèùàõ ÀÕÎÂ;
— àâàðèè ïðè âåäåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (âîçìîæíûå èñòî÷íèêè

çàðàæåíèÿ — òåõíîëîãè÷åñêèå åìêîñòè è ðåàêöèîííàÿ àïïàðàòóðà);
— àâàðèè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ÀÕÎÂ ïî òðóáîïðîâîäó èëè æåëåçíîäîðîæ-

íûìè öèñòåðíàìè ïî òåððèòîðèè îáúåêòà.
Îñíîâíûìè èñõîäàìè ýòèõ àâàðèé, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ:
— âûáðîñû (ðàçëèâû) ÀÕÎÂ;
— ìãíîâåííîå èëè ïîñòåïåííîå èñïàðåíèå;
— äèñïåðñèÿ ãàçîâ ñ íåéòðàëüíîé è ïîëîæèòåëüíîé ïëàâó÷åñòüþ;
— äèñïåðñèÿ òÿæåëîãî ãàçà;
— âîçãîðàíèå æèäêîñòåé, çäàíèé, ñîîðóæåíèé è ò.ï.;
— âçðûâû ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà (îãðàíè÷åííûå, â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñò-

âå, âçðûâû ïàðîâûõ îáëàêîâ, ïûëåâûå âçðûâû, äåòîíàöèè, ôèçè÷åñêèå âçðû-
âû, âçðûâû êîíäåíñèðîâàííîé ôàçû).

Îñíîâíûìè ïîñëåäñòâèÿìè õèìè÷åñêèõ àâàðèé ìîãóò áûòü:
— ðàçðóøåíèÿ çäàíèé, îáîðóäîâàíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé è ò.ï.;
— âîçãîðàíèå çäàíèé, ñîîðóæåíèé, æèäêîñòåé è ò.ï.;
— çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû (àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, çåìëè, íåäð,

ïî÷âû, âîäû, ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà, çäàíèé, ñîîðóæåíèé, òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ò.ï.);

— ïîðàæåíèå ëþäåé, îêàçàâøèõñÿ â çîíå òîêñè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ áåç íå-
îáõîäèìûõ ñðåäñòâ çàùèòû èëè íå óñïåâøèõ èõ èñïîëüçîâàòü.

Â õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ âûäåëÿþò 4 ôàçû [17]:
— èíèöèèðîâàíèå àâàðèè (1);
— ðàçâèòèå àâàðèè (2);
— âûõîä ïîñëåäñòâèé àâàðèè çà ïðåäåëû îáúåêòà (3);
— ëîêàëèçàöèÿ è ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñòâèé àâàðèè (4).
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Ñîäåðæàíèå êàæäîé ôàçû îòðàæåíî â òàáë. 1.17

Òàáëèöà 1.17

Ôàçû ðàçâèòèÿ õèìè÷åñêèõ àâàðèé

Ôàçà Ñîäåðæàíèå ôàçû

Àâàðèè íà õðàíèëèùàõ
è ïðè âåäåíèè

òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ

Òðàíñïîðòíûå àâàðèè

1 Èíèöèèðîâàíèå àâà-
ðèè âñëåäñòâèå íà-
êîïëåíèÿ îòêëîíå-
íèé îò íîðìàëüíîãî
ïðîöåññà èëè íåêîí-
òðîëèðóåìîé ñëó-
÷àéíîñòè, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ñèñòåìà
ïðèõîäèò â íåóñòîé-
÷èâîå ñîñòîÿíèå

Íàêîïëåíèå äåôåêòîâ
â îáîðóäîâàíèè: îøèá-
êà ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè, ñòðîèòåëüñòâå è
ìîíòàæå îáîðóäîâà-
íèÿ; îøèáêè â ýêñïëó-
àòàöèè îáîðóäîâàíèÿ;
íàðóøåíèå òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà

Óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ
æåëåçíîäîðîæíîãî
ïóòè; íåêà÷åñòâåííîå
âåäåíèå ðåìîíòíûõ ðà-
áîò, âîçíèêíîâåíèå
íåïîëàäîê â ïîäâèæ-
íîì ñîñòàâå; íàðóøå-
íèå ïðàâèë ïåðåâîçîê;
ñòîëêíîâåíèå ñ äðóãè-
ìè òðàíñïîðòíûìè
îáúåêòàìè; êîððîçèÿ
òðóáîïðîâîäîâ è ò.ä.

2 Ðàçâèòèå àâàðèè, â
òå÷åíèå êîòîðîé
ïðîèñõîäèò íàðóøå-
íèå ãåðìåòè÷íîñòè
ñèñòåìû (åìêîñòè,
ðåàêòîðû, öèñòåðíû
è ò.ä.) è ïîïàäàíèå
ÀÕÎÂ â àòìîñôåðó

Âîçíèêíîâåíèå ïîæà-
ðîâ, âçðûâîâ, ðàçëèâû,
âûáðîñû ÀÕÎÂ â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó

Ñõîä ñ ðåëüñîâ öèñ-
òåðí, ïîæàðû, âçðûâû,
ðàçëèâû, âûáðîñû
ÀÕÎÂ â îêðóæàþùóþ
ñðåäó

3 Âûõîä ïîñëåäñòâèé
àâàðèè çà ïðåäåëû
îáúåêòà

Ðàñïðîñòðàíåíèå ãàçîâîé âîëíû è åå âûõîä çà
ïðåäåëû îáúåêòà: ïîðàæàþùåå âîçäåéñòâèå
ÀÕÎÂ íà íàñåëåíèå è ïðîèçâîäñòâåííûé ïåðñî-
íàë

4 Ëîêàëèçàöèÿ è ëèê-
âèäàöèÿ ïîñëåäñò-
âèé àâàðèè

Ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé õèìè÷åñêîé çàùèòû,
â òîì ÷èñëå ïî ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè èñ-
òî÷íèêà çàðàæåíèÿ

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âòîðàÿ ôàçà ðàçâèòèÿ õèìè÷åñêèõ àâàðèé îêàçûâàåò
îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà ìàñøòàáû ïîñëåäñòâèé àâàðèè, òàê êàê îò îñîáåí-
íîñòåé ïîïàäàíèÿ ÀÕÎÂ â àòìîñôåðó çàâèñÿò äàëüíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãà-
çîâîé âîëíû è âðåìÿ ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ.

Â ñâîþ î÷åðåäü îñîáåííîñòè ïîïàäàíèÿ ÀÕÎÂ â àòìîñôåðó îïðåäåëÿþòñÿ
óñëîâèÿìè åãî ñîäåðæàíèÿ â âîçìîæíîì èñòî÷íèêå çàðàæåíèÿ è õàðàêòåðîì
ïîâðåæäåíèÿ ïîñëåäíåãî. Âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì òèïîâûå àâàðèéíûå ñèòóà-
öèè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.18.
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Îïàñíîñòü çàðàæåíèÿ ÀÕÎÂ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, çäàíèé è ñîîðó-
æåíèé, ìåñòíîñòè, îòêðûòûõ âîäîèñòî÷íèêîâ, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ è ãðóíòî-
âûõ âîä ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ îïðåäåëÿåòñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñò-
âàìè ÀÕÎÂ, èõ ñïîñîáíîñòüþ ïåðåõîäèòü èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå.

Âî ìíîãîì ýòî îïðåäåëÿåòñÿ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ ÀÕÎÂ, â çàâèñèìîñòè
îò êîòîðîé ÀÕÎÂ äåëÿòñÿ íà òðè ãðóïïû.

Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ âåùåñòâà, èìåþùèå òî÷êó êèïåíèÿ íèæå ìèíóñ
40 °Ñ è õðàíÿùèåñÿ â ñæàòîì ñîñòîÿíèè. Â àâàðèéíîé ñèòóàöèè îíè â ðåçóëü-
òàòå èíòåíñèâíîãî âûáðîñà îáðàçóþò òîëüêî ïåðâè÷íîå ãàçîâîå îáëàêî, êîòî-
ðîå ìîæåò ñîçäàòü îïàñíîñòü âçðûâà è ïîæàðà, à òàêæå ïðèâåñòè ê ðåçêîìó
ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â âîçäóõå (â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ). Ïðè
ðàçðóøåíèè åäèíè÷íîé åìêîñòè ñ ñîäåðæàíèåì òàêèõ âåùåñòâ âðåìÿ äåéñòâèÿ
ãàçîâîãî îáëàêà íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõ ìèíóò. Ïðè àâàðèè, ñîïðîâîæäàå-
ìîé íàðóøåíèåì ãåðìåòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîé àïïàðàòóðû (åìêîñòè), îáðà-
çóþùååñÿ îáëàêî ÀÕÎÂ äåéñòâóåò äî ìîìåíòà ïðåêðàùåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ âå-
ùåñòâà â àòìîñôåðó.

Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ âåùåñòâà, èìåþùèå òî÷êó êèïåíèÿ â èíòåðâàëå
òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 °Ñ äî ïëþñ 40 °Ñ. Âåùåñòâà ýòîé ãðóïïû, íàõîäÿùèåñÿ
â ïàðîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè, ëåãêî ïåðåâîäÿòñÿ â æèäêîå ñîñòîÿíèå ïðè ñæà-
òèè. Õðàíÿòñÿ îíè, êàê ïðàâèëî, ëèáî â èçîòåðìè÷åñêèõ åìêîñòÿõ â îõëàæäåí-
íîì âèäå, ëèáî ïðè îáû÷íîé òåìïåðàòóðå â òîëñòîñòåííûõ ñîñóäàõ (åìêîñòÿõ)
ïîä äàâëåíèåì íàñûùåííûõ ïàðîâ.

Ïðè ïðîëèâå (âûáðîñå) âåùåñòâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä äàâëåíèåì, îáðàçóåòñÿ
ïåðâè÷íîå è âòîðè÷íîå îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà, âñå îñòàëüíûå âåùåñòâà
ýòîé ãðóïïû îáðàçóþò òîëüêî âòîðè÷íîå îáëàêî.

Ãëóáèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàê ïåðâè÷íîãî, òàê è âòîðè÷íîãî îáëàêà çàðà-
æåííîãî âîçäóõà ìîæåò äîñòèãàòü îò íåñêîëüêèõ ñîò ìåòðîâ äî äåñÿòêîâ êèëî-
ìåòðîâ.

Ê òðåòüåé ãðóïïå âåùåñòâ îòíîñÿòñÿ ÀÕÎÂ ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ âûøå
40 °Ñ (âåðõíåãî ïðåäåëà âîçìîæíûõ òåìïåðàòóð ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà).
Â ýòó ãðóïïó âõîäÿò ÀÕÎÂ, íàõîäÿùèåñÿ â åìêîñòÿõ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëå-
íèè â æèäêîì ñîñòîÿíèè. Â ñëó÷àå àâàðèéíîãî ïðîëèâà ýòèõ ÀÕÎÂ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïðîèñõîäèò çàðàæåíèå ìåñòíîñòè, îòêðûòûõ âîäîèñòî÷íèêîâ, à â îò-
äåëüíûõ ñëó÷àÿõ çàðàæåíèå ãðóíòîâûõ âîä. Âîçìîæíî îáðàçîâàíèå òàêæå âòî-
ðè÷íîãî îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñðåä â çàâèñèìîñòè
îïÿòü-òàêè îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÀÕÎÂ, óñëîâèé èõ õðàíåíèÿ
è òðàíñïîðòèðîâêè ìîãóò âîçíèêàòü ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè ñ õèìè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêîé ÷åòûðåõ îñíîâíûõ òèïîâ, îòëè÷àþùèõñÿ õàðàêòåðîì ïîðàæàþùèõ
ôàêòîðîâ.

Ïåðâûé òèï õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ïðè àâàðèè íà õèìè÷åñêè îïàñíîì
îáúåêòå ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå åìêîñòè èëè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ,
ñîäåðæàùèõ ÀÕÎÂ â ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ
ïåðâè÷íîå ïàðîãàçîâîå èëè àýðîçîëüíîå îáëàêî ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé
ÀÕÎÂ, ðàñïðîñòðàíÿþùååñÿ ïî íàïðàâëåíèþ âåòðà.
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Îñíîâíûì ïîðàæàþùèì ôàêòîðîì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ èíãàëÿöèîííîå âîç-
äåéñòâèå âûñîêèõ (ñìåðòåëüíûõ) êîíöåíòðàöèé ïàðîâ ÀÕÎÂ íà ëþäåé è æè-
âîòíûõ.

Ìàñøòàáû çàðàæåíèÿ ïðè ýòîì òèïå õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè çàâèñÿò îò êî-
ëè÷åñòâà âûáðîøåííûõ ÀÕÎÂ, ðàçìåðîâ îáëàêà, êîíöåíòðàöèè ÿäîâèòîãî âå-
ùåñòâà, ñêîðîñòè âåòðà, ñîñòîÿíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû (èíâåðñèÿ,
èçîòåðìèÿ èëè êîíâåêöèÿ), ïëîòíîñòè ïàðîâ ÀÕÎÂ (ëåã÷å èëè òÿæåëåå âîçäó-
õà), âðåìåíè ñóòîê è õàðàêòåðà ìåñòíîñòè.

Âòîðîé òèï õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ïðè àâàðèéíûõ âûáðîñàõ (ïðîëèâàõ)
ÀÕÎÂ, èñïîëüçóåìûõ â ïðîèçâîäñòâå èëè õðàíÿùèõñÿ (òðàíñïîðòèðóåìûõ)
â âèäå ñæèæåííûõ ãàçîâ (àììèàê, õëîð è äð.), ïåðåãðåòûõ ëåòó÷èõ æèäêîñòåé
ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ íèæå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû (îêèñü ýòèëå-
íà, ôîñãåí, îêèñëû àçîòà, ñåðíèñòûé àíãèäðèä, ñèíèëüíàÿ êèñëîòà è äð.), îá-
ðàçóþòñÿ ïåðâè÷íîå è âòîðè÷íîå îáëàêà. Ïðè ýòîì â ðåçóëüòàòå ìãíîâåííîãî
èñïàðåíèÿ ÷àñòè ÿäîâèòîãî âåùåñòâà îáðàçóåòñÿ ïåðâè÷íîå îáëàêî, êîíöåíò-
ðàöèÿ ïàðîâ â êîòîðîì ìîæåò ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàòü ñìåðòåëüíóþ, à ïðè èñ-
ïàðåíèè âûëèâøåéñÿ â ïîääîí èëè ðàçëèâøåéñÿ íà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíî-
ñòè äðóãîé ÷àñòè ñîäåðæàùåãîñÿ â åìêîñòè ÀÕÎÂ îáðàçóåòñÿ âòîðè÷íîå îáëà-
êî, êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ â êîòîðîì ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â ïåðâè÷íîì îá-
ëàêå. Îäíàêî è îíà ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü òàêæå âûñîêóþ îïàñíîñòü.

Îñíîâíûìè ïîðàæàþùèìè ôàêòîðàìè â ýòèõ óñëîâèÿõ ÿâëÿþòñÿ èíãàëÿöè-
îííîå âîçäåéñòâèå íà ëþäåé è æèâîòíûõ ïåðâè÷íîãî îáëàêà (êðàòêîâðåìåí-
íîå — íåñêîëüêî ìèíóò) è ïðîäîëæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå — âòîðè÷íîãî îáëàêà
(÷àñû, ñóòêè).

Êðîìå òîãî, ïðîëèâ ÀÕÎÂ ìîæåò ïðèâåñòè ê çàðàæåíèþ ãðóíòà è âîäû.
Òðåòèé òèï õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ïðè ïðîëèâå â ïîääîí (îáâàëîâàíèå)

èëè íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ñæèæåííûõ ãàçîâ
èç èçîòåðìè÷åñêèõ õðàíèëèù èëè æèäêèõ ÀÕÎÂ ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ,
áëèçêîé ê òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ïðè ãîðåíèè íåêîòîðûõ
ñëîæíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñ âûäåëåíèåì ÀÕÎÂ (íàïðèìåð, óäîáðåíèé
òèïà íèòðîôîñêè, êîìêîâîé ñåðû è äðóãèõ) îáðàçóåòñÿ òîëüêî âòîðè÷íîå îá-
ëàêî çàðàæåííîãî âîçäóõà.

×åòâåðòûé òèï õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ïðè àâàðèéíîì âûáðîñå (ïðîëèâå)
çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ ìàëîëåòó÷èõ ÀÕÎÂ, òèïà ôåíîëà, ñåðîóãëåðîäà, íå-
ñèììåòðè÷íîãî äèìåòèëãèäðàçèíà è äð. ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ ñóùåñòâåííî
âûøå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðîèñõîäèò çàðàæåíèå ìåñòíîñòè
(ãðóíòà, ðàñòèòåëüíîñòè, âîäû) â îïàñíûõ êîíöåíòðàöèÿõ.

Îñíîâíûìè ïîðàæàþùèìè ôàêòîðàìè ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ ðåçîðáòèâíîå
âîçäåéñòâèå ÀÕÎÂ â ðåçóëüòàòå ñîïðèêîñíîâåíèÿ îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ êîæè
ñ çàðàæåííîé ïîâåðõíîñòüþ èëè ïåðîðàëüíîå âîçäåéñòâèå â ðåçóëüòàòå ïîïà-
äàíèÿ ÿäîâèòûõ âåùåñòâ âíóòðü îðãàíèçìà ÷åðåç æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò.

Óêàçàííûå òèïû îáñòàíîâêè ïðè àâàðèÿõ íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ,
îñîáåííî âòîðîé è òðåòèé, ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ïîæàðàìè è âçðûâàìè, ÷òî
ñóùåñòâåííî îñëîæíÿåò îáñòàíîâêó è çàòðóäíÿåò ïðîâåäåíèå àâàðèéíî-ñïàñà-
òåëüíûõ ðàáîò.
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Õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ âðåäíûõ ïðèìåñåé â àòìîñôåðå çàâèñèò îò ïëîò-
íîñòè ïàðîâ ÿäîâèòûõ âåùåñòâ. ×åì íèæå ïëîòíîñòü ÀÕÎÂ, òåì âûøå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü èñòî÷íèêà çàðàæåíèÿ (ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ).

Íàïðàâëåíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà ñ îòíîñèòåëü-
íîé ïëîòíîñòüþ ïàðîâ ÀÕÎÂ ìåíüøå åäèíèöû îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíèåì
âåòðà, à ñ îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòüþ áîëüøå åäèíèöû êàê íàïðàâëåíèåì âåò-
ðà, òàê è ïðîôèëåì ìåñòíîñòè. ÀÕÎÂ òÿæåëåå âîçäóõà ðàñòåêàþòñÿ â íèçêèõ
ìåñòàõ, çàòåêàþò â ïîäâàëû äîìîâ, ñîõðàíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ïîðàæà-
þùèå ñâîéñòâà.

Â ðåçóëüòàòå âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé íà ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáú-
åêòàõ ñ æèäêèìè (ãàçîîáðàçíûìè) ÀÕÎÂ èëè ïîæàðîâ ñ òâåðäûìè õèìè÷åñêè-
ìè âåùåñòâàìè ñ îáðàçîâàíèåì àýðîçîëåé ÀÕÎÂ â ðàéîíàõ, ïðèëåãàþùèõ
ê î÷àãó ïîðàæåíèÿ, ìîæåò ñîçäàòüñÿ ñëîæíàÿ õèìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íà çíà-
÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ ñ îáðàçîâàíèåì îáøèðíûõ çîí õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ.

Ïîä çîíîé õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ ïîíèìàåòñÿ òåððèòîðèÿ, â ïðåäåëàõ êî-
òîðîé â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ÀÕÎÂ âîçìîæíî ïîðàæåíèå ëþäåé, ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé. Îíà âêëþ÷àåò òåððèòîðèþ íåïîñðåäñòâåí-
íîãî ðàçëèâà ÀÕÎÂ (ãîðåíèÿ âåùåñòâ, îáðàçóþùèõ ÀÕÎÂ) è òåððèòîðèþ, íàä
êîòîðîé ðàñïðîñòðàíèëîñü îáëàêî çàðàæåííîãî âîçäóõà ñ ïîðàæàþùèìè êîí-
öåíòðàöèÿìè.

Âåëè÷èíà çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ çàâèñèò îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, òîêñè÷íîñòè, êîëè÷åñòâà ðàçëèâøåãîñÿ (âûáðîøåííîãî â àòìîñôåðó)
ÀÕÎÂ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è õàðàêòåðà ìåñòíîñòè.

Ðàçìåðû çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ãëóáèíîé è øèðè-
íîé ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà ñ ïîðàæàþùèìè êîíöåíò-
ðàöèÿìè è ïëîùàäüþ ðàçëèâà (ãîðåíèÿ) ÀÕÎÂ. Âíóòðè çîíû ìîãóò áûòü ðàéî-
íû ñî ñìåðòåëüíûìè êîíöåíòðàöèÿìè.

Îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëóáèíà
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà. Îíà ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ äî äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ.

Òàê, ïðè ðàçëèâå 30 òûñ.ò àììèàêà ïîðàæàþùèå êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ ìîãóò
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà ãëóáèíó äî 30 êì, ïðè 100 ò õëîðà — äî 100 êì.

Ãëóáèíà çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ äëÿ ÀÕÎÂ îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáèíîé
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåðâè÷íîãî èëè âòîðè÷íîãî îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà.

Ãëóáèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè çàâèñèò îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ðåëüåôà ìåñòíîñòè è ïëîòíîñòè
çàñòðîéêè îáúåêòîâ.

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ãëóáèíó çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ îêàçûâàåò
âåðòèêàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà: èíâåðñèÿ (êîãäà íèæíèå
ñëîè âîçäóõà õîëîäíåå âåðõíèõ); èçîòåðìèÿ (òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûñîòàõ
äî 30 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè ïî÷òè îäèíàêîâà); êîíâåêöèÿ (íèæíèé ñëîé âîç-
äóõà íàãðåò ñèëüíåå âåðõíåãî).

Èíâåðñèÿ ñïîñîáñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ îáëàêà çàðàæåííîé àòìîñôåðû
íà áîëåå çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ îò ìåñòà ðàçëèâà (ãîðåíèÿ) ÀÕÎÂ, ÷åì èçî-
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òåðìèÿ è êîíâåêöèÿ. Íàèìåíüøàÿ ãëóáèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÀÕÎÂ íàáëþäà-
åòñÿ ïðè êîíâåêöèè.

Äàííûå ïî ãëóáèíàì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåðâè÷íîãî îáëàêà íåêîòîðûõ ÀÕÎÂ
íà ðàâíèííîé ìåñòíîñòè ïðè ñòàíäàðòíûõ âíåøíèõ òåìïåðàòóðíûõ óñëî-
âèÿõ ñ ãðàíè÷íûì çíà÷åíèåì ïîðîãîâîé òîêñîäîçû (ÐÑτ50) ïðåäñòàâëåíû
â òàáë. 1.19.

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ãëóáèíó çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ îêàçûâàåò
ïëîùàäü ðàçëèâà ÀÕÎÂ. Îíà ìîæåò êîëåáàòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ —
îò íåñêîëüêèõ ñîòåí äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ êâàäðàòíûõ ìåòðîâ. Òàê, íàïðè-
ìåð, ïëîùàäü ðàçëèâà ÀÕÎÂ äëÿ îäíîãî èçîòåðìè÷åñêîãî õðàíèëèùà àì-
ìèàêà åìêîñòüþ 10 òûñ. ò ñîñòàâëÿåò 4 800—6 300 ì2, à åìêîñòüþ 30 òûñ.ò —
13 500—16 800 ì2.

Íàëè÷èå çåìëÿíîé îáâàëîâêè, ïîääîíà, æåëåçîáåòîííîé îãðàæäàþùåé
ñòåíêè îãðàíè÷èâàåò ïëîùàäü ðàçëèâà ÀÕÎÂ è ñïîñîáñòâóåò ñîêðàùåíèþ ãëó-
áèíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàðàæåííîé àòìîñôåðû.

Äëÿ õðàíèëèù ñ ÀÕÎÂ, íå èìåþùèõ îáâàëîâêè (ïîääîíîâ), ïëîùàäü ðàçëè-
âà îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðàìè òåððèòîðèè ñâîáîäíîãî ðàçëèâà ÀÕÎÂ íà ïî÷âå
òîëùèíîé ñëîÿ, óñëîâíî ïðèíÿòîé 0,05 ì.

Â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà ÀÕÎÂ â çîíå çàðàæåíèÿ
ìîæåò áûòü îäèí èëè íåñêîëüêî î÷àãîâ õèìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ. Î÷àãîì õè-
ìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ ïðèíÿòî íàçûâàòü òåððèòîðèþ ñ íàõîäÿùèìèñÿ íà íåé
îáúåêòàìè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ÀÕÎÂ ïðîèçîøëè
ìàññîâûå ïîðàæåíèÿ ëþäåé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé. Òà-
êèìè îáúåêòàìè ìîãóò áûòü àäìèíèñòðàòèâíûå, ïðîìûøëåííûå, ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ è ó÷ðåæäåíèÿ, æèëûå êâàðòàëû íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ, ãîðîäîâ è äðóãèå îáúåêòû.

Ïîòåðè ðàáî÷èõ, ñëóæàùèõ è íàñåëåíèÿ â î÷àãàõ õèìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ
çàâèñÿò îò òîêñè÷íîñòè, âåëè÷èíû êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ è âðåìåíè ïðåáûâà-
íèÿ ëþäåé â î÷àãå ïîðàæåíèÿ, ñòåïåíè èõ çàùèùåííîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ñðåäñòâ çàùèòû (ïðîòèâîãàçîâ). Õàðàêòåð ïî-
ðàæåíèÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå õèìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ, ìîæåò áûòü ðàç-
ëè÷íûì. Îí îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì òîêñè÷íîñòüþ ÀÕÎÂ è ïîëó÷åí-
íîé òîêñîäîçîé. Âîçìîæíûå ïîòåðè ðàáî÷èõ, ñëóæàùèõ è íàñåëåíèÿ îò ÀÕÎÂ
è îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòðóêòóðà ïîòåðü â î÷àãå ïîðàæåíèÿ ïðèâåäåíû
â òàáë. 1.20.

Èçëîæåííîå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñåãîäíÿ äåñÿòêè òûñÿ÷ õèìè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îïàñíîñòè èñïîëüçóþòñÿ, ïîëó÷àþòñÿ, õðàíÿò-
ñÿ è ïåðåâîçÿòñÿ íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ, ïðåäñòàâëÿÿ ñåðüåçíóþ
îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé â ñëó÷àå âîçìîæíûõ àâàðèé, ñîïðîâîæ-
äàåìûõ âûáðîñîì è ïðîëèâîì ýòèõ ñîåäèíåíèé. Ýòî òðåáóåò ïðèíÿòèÿ ìåð
ïî ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé, èõ ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè, çàùè-
òå íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé.
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1.3. Âëèÿíèå ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
íà ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó è êà÷åñòâî ñðåäû
îáèòàíèÿ

Èñòî÷íèêè ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè, êàê ñëåäóåò èç èçëî-
æåííîãî âûøå, èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè è ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà íà òåððèòîðèè ñòðàíû. Ïðè÷åì çàãðÿçíåíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû, îñîáåííî ïðè ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ è êà-
òàñòðîôàõ, íîñèò, êàê ïðàâèëî, êîìïëåêñíûé õàðàêòåð è, â çàâèñèìîñòè îò õà-
ðàêòåðà àâàðèè èëè êàòàñòðîôû è âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì ïîðàæàþùèõ ôàêòî-
ðîâ, ìîæåò âêëþ÷àòü ôèçè÷åñêóþ, õèìè÷åñêóþ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è áèî-
ëîãè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùèå.

Ôèçè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ (ôèçè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå) ïðè àâàðèÿõ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ çàãðÿçíèòåëÿìè — èíãðåäèåíòàìè è ôèçè÷åñêèìè ïîëÿìè, òàêèìè
êàê ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, ýëåêòðîìàãíèòíîå, òåïëîâîå, çâóêîâîå è óëüòðà-
çâóêîâîå ïîëÿ. Õèìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ — ðàçëè÷íîãî ðîäà ïðîñòûå âåùå-
ñòâà è õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ èç ÷èñëà êñåíîáèîòèêîâ, ÷óæäûõ áèîãåîõèìèè
ýêîñèñòåì è ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ïðåæäå âñåãî íåêîòîðûå
àâàðèéíî õèìè÷åñêè îïàñíûå âåùåñòâà. Áèîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ — ýòî
áîëåçíåòâîðíûå ìèêðîîðãàíèçìû.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïîñêîëüêó â òåõíîëîãè÷åñêèõ öèêëàõ ñîâðåìåííûõ
ïðîèçâîäñòâ âñå â áîëüøåé ñòåïåíè èñïîëüçóþòñÿ èñêóññòâåííûå ìàòåðèàëû,
òî â îêðóæàþùóþ ñðåäó, îñîáåííî ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ, ïîïàäàåò äîâî-
ëüíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî óêàçàííûõ âûøå êñåíîáèîòèêîâ1. Îíè íå ó÷à-
ñòâóþò â öèêëàõ åñòåñòâåííîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ, íàêàïëèâàþòñÿ â òåõ èëè
èíûõ êîìïîíåíòàõ ñðåäû è ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ è ñóùåñòâåííî âëèÿþò
íà óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.
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Âîçìîæíûå ïîòåðè ðàáî÷èõ, ñëóæàùèõ è íàñåëåíèÿ îò ÀÕÎÂ
â î÷àãå ïîðàæåíèÿ (Ð), %

Óñëîâèÿ íàõîæäåíèÿ
ëþäåé

Áåç
ïðîòè-
âîãàçîâ

Îáåñïå÷åííîñòü ëþäåé ïðîòèâîãàçàìè

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè 90—100 75 65 58 50 40 35 25 18 10

Â ïðîñòåéøèõ óêðûòèÿõ,
çäàíèÿõ

50
40 35 30 27 22 18 14 9 4

Ïðèìå÷àíèå. Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòðóêòóðà ïîòåðü ëþäåé â î÷àãå ïîðàæåíèÿ ñîñòàâèò:
ëåãêîé ñòåïåíè — 25 %, ñðåäíåé è òÿæåëîé ñòåïåíè (ñ âûõîäîì èç ñòðîÿ íå ìåíåå
÷åì íà 2—3 íåäåëè è íóæäàþùèõñÿ â ãîñïèòàëèçàöèè) — 40 %, ñî ñìåðòåëüíûì
èñõîäîì — 32 %.

1 Êñåíîáèîòèêè — ÷óæåðîäíûå äëÿ îðãàíèçìîâ ñîåäèíåíèÿ.



Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íàèáîëüøèå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðîèñõîäÿò
ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ, îáðàòèì îñíîâíîå âíèìàíèå íà ðîëü âîçíèêàþ-
ùèõ ïðè ýòîì îïàñíîñòåé â ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è ñðåäû
îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà.

Àíàëèç èìåâøèõ ìåñòî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ àâàðèé è êàòàñòðîô ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ïðîèñõîäÿùåå â èõ ðåçóëüòàòå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû
îáóñëîâëèâàåòñÿ îäíèì èëè íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòüþ èíãðåäèåíòîâ è ôèçè-
÷åñêèõ ïîëåé, êîëè÷åñòâåííî èëè êà÷åñòâåííî ÷óæäûõ åñòåñòâåííûì áèîãåî-
öåíîçàì1. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí òåõ íåáëàãîïðèÿòíûõ
èçìåíåíèé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è óñëîâèé îáèòàíèÿ, êîòîðûå ïðîèñõî-
äÿò ïðè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ.

Â èíòåðåñàõ ïðåäìåòíîãî àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé çàãðÿçíåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû â ïðîöåññå èõ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðè àâàðèÿõ è êà-
òàñòðîôàõ îáû÷íî âûäåëÿþò òðè îñíîâíûå ôàçû:

— ðàñïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíåíèÿ;

— âêëþ÷åíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â áèîìàññó ðàñòåíèé è æèâûõ îðãà-
íèçìîâ;

— áèîëîãè÷åñêîå íàêîïëåíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Òàêîå âûäåëåíèå íåñêîëüêèõ ôàç â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ÿâëÿåòñÿ óñëîâíûì,
ïîñêîëüêó óêàçàííûå ïðîöåññû, áåçóñëîâíî, ÿâëÿþòñÿ íå ïðîñòî ñâÿçàííûìè
ìåæäó ñîáîé, íî è âçàèìîïåðåïëåòàþùèìèñÿ.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ áèîñôåðû ïðè àâàðèÿõ è êàòàñò-
ðîôàõ, îáóñëîâëåííûå òåìè èëè èíûìè èíãðåäèåíòàìè, ïðîÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì
îáðàçîì íà âòîðîé è òðåòüåé åãî ôàçàõ, ò.å. ïðè âêëþ÷åíèè çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â áèîìàññó è èõ áèîëîãè÷åñêîì íàêîïëåíèè. Îäíàêî è ïðè ðàñïðîñòðà-
íåíèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ, ò.å. â ïåðèîä ïåðâîé ôàçû,
íåðåäêî ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ òàêæå èìåþò ìåñòî. Â ÷àñòíîñòè, â ïðî-
öåññå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, åùå äî âêëþ÷åíèÿ èõ â áèî-
ìàññó, ïðîèñõîäÿò áåòà- è ãàììà-îáëó÷åíèÿ òêàíåé îðãàíèçìîâ æèâîé è íåæè-
âîé ïðèðîäû.

Ðàñïðîñòðàíåíèå îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ïðîèñõîäÿùèå â õîäå ýòî-
ãî ïðîöåññà õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ ñ íèìè, íå çàòðàãèâàþùèå êîìïîíåíòîâ
æèâîé ïðèðîäû, èçìåíÿþò óñëîâèÿ îáèòàíèÿ. Â ýòîì ñìûñëå ðàñïðîñòðàíåíèå
îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ñ ýêîëîãè÷åñêèìè ïîñëåäñò-
âèÿìè àâàðèé è êàòàñòðîô.

Çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ è îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñêî-
âûâàþò âñå âèäû äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, çàòðóäíÿþò, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
è èñêëþ÷àþò èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è òàêèì îáðàçîì ôàçà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ñòàíîâèòñÿ ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûì ôàêòîðîì.

Ê âîïðîñó î ðàñïðîñòðàíåíèè çàãðÿçíåíèé íåîáõîäèìî äîáàâèòü, ÷òî
òðàíñïîðòèðóþùåé ñðåäîé âðåäíûõ âåùåñòâ ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ ÿâëÿ-
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1 Áèîãåîöåíîç — îäíîðîäíûé ó÷àñòîê çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñ îïðåäåëåííûì ñîñòàâîì
æèâûõ êîìïîíåíòîâ.



åòñÿ âîçäóõ èëè âîäà, à ðîëü êîíöåíòðèðóþùåé è äåïîíèðóþùåé ñðåäû âûïîë-
íÿþò ïî÷âåííûå ñòðóêòóðû è äîííûå îòëîæåíèÿ.

Èç òðàíñïîðòèðóþùåé ñðåäû âåùåñòâà-çàãðÿçíèòåëè ìîãóò ïîïàäàòü íåïî-
ñðåäñòâåííî ÷åëîâåêó, æèâîòíûì, ðàñòåíèÿì è äðóãèì æèâûì îðãàíèçìàì,
à òàêæå â êîíöåíòðèðóþùèå è äåïîíèðóþùèå ñðåäû, èç êîòîðûõ ñíà÷àëà ðàñ-
òåíèÿì è æèâîòíûì, à çàòåì ÷åðåç íèõ ÷åëîâåêó. Òàêèì îáðàçîì, ôàçà ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ çàãðÿçíèòåëåé ïåðåïëåòàåòñÿ ñ ôàçîé âêëþ÷åíèÿ ýòèõ âåùåñòâ
â áèîìàññó æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Îáùèìè äëÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ áèîñôåðû ýêîëîãè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ ÿâëÿþòñÿ âêëþ÷å-
íèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â áèîìàññó è èõ áèîëîãè÷åñêîå íàêîïëåíèå, à òàê-
æå ïîñëåäóþùåå íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ôèçèîëîãèþ îðãàíèçìîâ, èõ ðå-
ïðîäóêòèâíûå ôóíêöèè, ñîñòàâ è ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèé è áèîãåîöåíîçà â öå-
ëîì. Â êà÷åñòâå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé çàãðÿçíåíèé ïðè àâàðèÿõ è êàòà-
ñòðîôàõ ñëåäóåò òàêæå ðàññìàòðèâàòü íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ
è íàðóøåíèå åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ýêîñèñòåìàõ.

Âàæíûì â ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà, ìàñ-
øòàáîâ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé è êàòàñòðîô è ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ òåððèòîðèé. Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ êàê â èíòåðåñàõ ïðèíÿòèÿ íåîáõîäè-
ìûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, òàê è ïðîâå-
äåíèÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé è êàòàñòðîô.

Îäíèì èç øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ïîíÿòèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ïðèíÿòî
õàðàêòåðèçîâàòü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òîé èëè èíîé òåððèòîðèè íà îïðå-
äåëåííûé ìîìåíò èëè âðåìåííîé èíòåðâàë, ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâ-
êà. Èñõîäÿ èç àíàëèçà ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé îá îáåñïå÷åíèè ýêîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè, ïîä ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé â îáùåì ñëó÷àå ïîíèìà-
åòñÿ ñîâîêóïíîñòü óñëîâèé îáèòàíèÿ, ôàêòîðîâ àáèîòè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé
ïðèðîäû, îïðåäåëÿþùèõ åñòåñòâåííûå ïðîöåññû â îêðóæàþùåé ñðåäå, à òàêæå
àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, êîòîðûå âëèÿþò íà ýòè ïðîöåññû è èçìåíÿþò êà-
÷åñòâî æèçíè.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà ðå÷ü èäåò îá ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå, ñêëàäûâà-
þùåéñÿ ïîñëå àâàðèè (êàòàñòðîôû), àêöåíò äåëàåòñÿ íà óñëîâèÿ îáèòàíèÿ,
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé è êà÷åñòâî æèçíè, îïðåäåëÿåìûå âîçäåéñòâèåì
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðè ýòîì â ïîëíîé ìåðå ó÷èòûâàþòñÿ ôàêòîðû àáèîòè-
÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ïðèðîäû è òå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â åñòåñò-
âåííûõ ïðîöåññàõ.

Äëÿ àíàëèçà è îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè èñïîëüçóåòñÿ îïðåäå-
ëåííûé íàáîð ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê, îòðàæàþùèõ åå âëèÿíèå íà çäîðî-
âüå è æèçíåäåÿòåëüíîñòü ëþäåé, ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì è äðóãèõ ýëåìåíòîâ áèî-
ñôåðû.

Èíòåãðàëüíûõ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå áû íåïîñðåäñòâåííî îòðà-
æàëè èçìåíåíèå çäîðîâüÿ, óñëîâèé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé, ñîñòîÿíèå ýêî-
ñèñòåì, òåõ èëè èíûõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû è ò.ï., ê ñîæàëåíèþ,
ïîêà íå íàéäåíî, îäíàêî ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä òàê íàçûâàåìûõ ïðîèçâîäíûõ
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ïàðàìåòðîâ è ïîêàçàòåëåé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæåò áûòü äàíà êîëè÷åñòâåí-
íàÿ îöåíêà óêàçàííûì èçìåíåíèÿì. Ê èõ ÷èñëó ñëåäóåò ïðåæäå âñåãî îòíåñòè:
óðîâíè ôèçè÷åñêèõ ïîëåé (ðàäèàöèîííîãî, ýëåêòðîìàãíèòíîãî, àêóñòè÷åñêî-
ãî, òåïëîâîãî è äð.); êîíöåíòðàöèè ðàäèîàêòèâíûõ è õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ; ïî-
êàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå îáùåå ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ëþäåé, ñòðóêòóðó ïðè-
÷èí ñìåðòíîñòè; êîýôôèöèåíòû ðåïðîäóêòèâíîñòè, ïðèðîñòà è ñìåðòíîñòè
ïîïóëÿöèé, êðèòè÷åñêèõ ê èçìåíåíèÿì ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, à òàêæå
íàèáîëåå âàæíûõ ïðåäñòàâèòåëåé æèâîòíîãî ìèðà, îáèòàòåëåé âîäíîé ñðåäû;
ñêîðîñòü óâåëè÷åíèÿ òîé èëè èíîé ïîïóëÿöèè è ò.ä.

Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîä-
íóþ ñðåäó ïðîèçâîäèòñÿ ïî äàííûì áèîëîãè÷åñêîãî è ãåîôèçè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà, ôóíêöèîíàëüíûå çàäà÷è êîòîðûõ âêëþ÷àþò íàáëþäåíèå, îöåíêó
è ïðîãíîç ðåàêöèè áèîòè÷åñêîé è àáèîòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ áèîñôåðû íà
òåõíîãåííûå è äðóãèå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ. Ïðîãðàììà áèîëîãè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà îáû÷íî âêëþ÷àåò èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ è äèíàìèêè ðåàãèðîâàíèÿ
æèâûõ îðãàíèçìîâ ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ ñðåä íà òåõíîãåííûå è èíûå íàãðóç-
êè, à òàêæå èçìåíåíèé ôóíêöèé è ñòðóêòóð ïðèçíàêîâ ýòèõ îðãàíèçìîâ. Ãåî-
ôèçè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè è îöåíêàìè â èíòåðåñàõ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ìîíèòîðèíã âîçîáíîâèìûõ ðåñóðñîâ áèîñôåðû,
ñîñòîÿíèå ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòè, âîäíûõ ðåñóðñîâ è ò.ï.

Ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé è êàòàñòðîô ãëàâíîå âíè-
ìàíèå, êàê ïðàâèëî, óäåëÿåòñÿ ñîîáùåñòâàì æèâûõ îðãàíèçìîâ. Âìåñòå ñ òåì
ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå òî î÷åâèäíîå îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî æèçíåäåÿòåëü-
íîñòü ýòèõ ñîîáùåñòâ ïîñëå òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì ñðåäû îáèòàíèÿ, òåìè èçìåíåíèÿìè, êîòîðûå â íåé
ïðîèçîøëè â ðåçóëüòàòå âîçíèêíîâåíèÿ íàãðóçîê íåãàòèâíîãî õàðàêòåðà.

Çàìåòèì, ÷òî ÷åëîâåê, ÿâëÿþùèéñÿ íàèáîëåå âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé æèâîé
ïðèðîäû, ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé
äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò ñîîáùåñòâà æèâûõ îðãà-
íèçìîâ, îáúåäèíåííûõ îïðåäåëåííûìè óñòîé÷èâûìè ñâÿçÿìè è óñëîâèÿìè
îáèòàíèÿ íà äàííîé òåððèòîðèè. Êñòàòè, òåððèòîðèÿ, âûáèðàåìàÿ äëÿ àíàëèçà
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé, ïî ñâîèì ðàçìåðàì äîëæíà áûòü ïðåäñòàâèòåëü-
íîé, ñ òåì ÷òîáû áûëî âîçìîæíûì òî÷íîå îïðåäåëåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ðàññìàòðèâàåìîãî ñîîáùåñòâà.

Îáû÷íî ïðè àíàëèçå æèçíåñïîñîáíîñòè è æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñîîáùåñòâ
æèâûõ îðãàíèçìîâ ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå èçìåíåíèÿ êàê â èõ ñîñòàâå, òàê
è ñòðóêòóðå ñâÿçåé ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñîîáùåñòâ.

Ñîñòàâ ñîîáùåñòâà îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ åãî âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì ñ ó÷å-
òîì îòíîñèòåëüíîé çíà÷èìîñòè òåõ èëè èíûõ âèäîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ, â òîì
÷èñëå ïðåäñòàâèòåëåé æèâîòíîãî ìèðà, ïòèö, ðûá, ìèêðîîðãàíèçìîâ è ðàñòå-
íèé. Çíà÷èìîñòü çäåñü âûðàæàåòñÿ ÷èñëîì îñîáåé äàííîãî âèäà, áèîìàññîé
è ò.ï. Îíà õàðàêòåðèçóåò áëàãîïîëó÷èå ýòîãî âèäà â ñîîáùåñòâå.

59

Ãëàâà 1



Åñëè ñîñòàâ ñîîáùåñòâà æèâûõ îðãàíèçìîâ îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì è çíà÷è-
ìîñòüþ âèäîâ, òî ñòðóêòóðó ñîîáùåñòâà ïðèíÿòî îïðåäåëÿòü ÷èñëîì è õàðàêòå-
ðîì âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó ýëåìåíòàìè ñîîáùåñòâà, à òàêæå îòíîñèòåëüíîé
çíà÷èìîñòüþ ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé, ò.å. äîëåé îáùåãî ïîòîêà ýíåðãèè è âåùå-
ñòâà, êîòîðàÿ ïåðåíîñèòñÿ ïðè òîì èëè èíîì âèäå âçàèìîäåéñòâèÿ.

Êàê èçâåñòíî, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå â ñîîáùåñòâå æèâûõ îðãàíèçìîâ ôîð-
ìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå èõ ïðèñïîñîáëåíèÿ ê êîëè÷åñòâó è êà÷åñòâó ïîñòóïàþ-
ùåé ýíåðãèè è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ïîä âëèÿíèåì òåõíîãåííûõ íàãðóçîê, âîç-
íèêàþùèõ ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ, âèäîâîé ñîñòàâ ñîîáùåñòâ æèâûõ îðãà-
íèçìîâ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî óæå ïðè îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèõ
óðîâíÿõ ðàäèîàêòèâíîãî îáëó÷åíèÿ èçìåíåíèÿ â âèäîâîì ñîñòàâå ðàçëè÷íûõ
òðîôè÷åñêèõ óðîâíåé åñòåñòâåííîãî ñîîáùåñòâà ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíûìè.

Çíà÷èìîñòü ïîïóëÿöèè æèâûõ îðãàíèçìîâ îöåíèâàåòñÿ ïî âåëè÷èíå ñðåä-
íåé ýíåðãèè, îñòàþùåéñÿ ó îòäåëüíîé îñîáè äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ åå íóæä. Âå-
ëè÷èíà ýòîé ýíåðãèè õàðàêòåðèçóåò âîçìîæíîñòü âûæèâàíèÿ â óñëîâèÿõ èìå-
þùåãî ìåñòî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â îáùåì ñëó÷àå ýíåðãåòè÷åñêèé áà-
ëàíñ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé â ìîíîãðàôèè Áûêîâà À.À.
è Ìóðçèíà Í.Â., êàñàþùåéñÿ ïðîáëåì àíàëèçà áåçîïàñíîñòè [11]:

G E dE dR dK dJi i i i i( ) = − − − , (1.3)

ãäå: Gi(E ) — ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ, êîòîðîé îáëàäàåò îñîáü æèâûõ îðãàíèçìîâ
ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà, èíà÷å íàçûâàåìàÿ ôóíêöèåé çíà÷èìî-
ñòè;

dEi — ýíåðãèÿ, ïîñòóïàþùàÿ ñ ïèùåé è èç îêðóæàþùåé ñðåäû, ñ ó÷å-
òîì òåõ èçìåíåíèé, êîòîðûå ïðîèçîøëè â ðåçóëüòàòå òåõíîãåí-
íûõ âîçäåéñòâèé;

dRi — ïðÿìûå çàòðàòû ýíåðãèè íà ïîääåðæàíèå íîðìàëüíîãî óðîâíÿ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè;

dKi — ïîòåðè ýíåðãèè çà ñ÷åò âíóòðèâèäîâîé êîíêóðåíöèè;
dJi — ïîòåðè ýíåðãèè çà ñ÷åò ìåæâèäîâîé êîíêóðåíöèè.

Óäåëüíàÿ çíà÷èìîñòü äàííîãî âèäà â ñîîáùåñòâå îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì:

P
G

G
i

i
= , (1.4)

ãäå: G — ñóììàðíàÿ ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ äëÿ âñåõ âèäîâ îðãàíèçìîâ ðàññìàòðè-
âàåìîãî ñîîáùåñòâà.

Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâ â òîì èëè èíîì ñîîáùåñòâå
Áûêîâûì À.À. è Ìóðçèíûì Í.Â. ðàññìàòðèâàþòñÿ:

— ïîêàçàòåëü Ñèìïñîíà Ä, êîòîðûé ìîæåò áûòü íàéäåí ïî ôîðìóëå:

Ä R
i

i

n

= −∑1 2 , (1.5)

ãäå: n — ÷èñëî âèäîâ;
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— ïîêàçàòåëü Øåííîíà Í, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå:

H P Pi i
i

n

= −∑ lg . (1.6)

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé ðàçíî-
îáðàçèÿ ñîîòâåòñòâóåò òîìó áëàãîïðèÿòíîìó ñëó÷àþ, êîãäà çíà÷èìîñòü âñåõ
âèäîâ ðàññìàòðèâàåìîãî ñîîáùåñòâà ðàâíà, ò.å.

P
n

i =
1
.

Òîãäà

max{ }Ä
n

n
=

−1
, (1.7)

max{ } lgH n= . (1.8)

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Â êà÷åñòâå ñîîáùåñòâ ÷àñòî ðàññìàòðè-
âàþòñÿ âèäû æèâûõ îðãàíèçìîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà êàêîì-òî îäíîì òðîôè÷å-
ñêîì óðîâíå.

Â ïðèðîäå ïðîÿâëÿåòñÿ ñòðåìëåíèå ê óâåëè÷åíèþ ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñò-
âà. Îäíàêî ýòî ïðîèñõîäèò äî òåõ ïîð, ïîêà íå íà÷èíàåòñÿ ñíèæåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ è ýíåðãèè.

Ïîä âëèÿíèåì òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó ïðîèñõîäèò
íåãàòèâíîå èçìåíåíèå ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâ. Îöåíèòü ñòåïåíü ýòîãî èçìåíåíèÿ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ñ ïîìîùüþ ïîêàçàòåëåé Ñèìïñîíà è Øåííîíà.

Ïî äàííûì ó÷åíûõ-áèîëîãîâ, â ñîîáùåñòâàõ, äåãðàäèðóþùèõ ïîä âëèÿíè-
åì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ èëè õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ è õàðàêòåðèçóþ-
ùèõñÿ â ñâÿçè ñ ýòèì íèçêèì ðàçíîîáðàçèåì âèäîâ, ïîêàçàòåëü Ñèìïñîíà ëå-
æèò â ïðåäåëàõ 0,05—0,2. Î ñåðüåçíîé äåãðàäàöèè ñîîáùåñòâ æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíüøåíèå âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ Øåííîíà äî 1—2.

Èçìåíåíèå ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâ íà 25—50 % ãîâîðèò îá îïàñíîì òåõíîãåí-
íîì âîçäåéñòâèè. Ïðè ýòîì 50-ïðîöåíòíîå ñíèæåíèå ðàçíîîáðàçèÿ ÿâëÿåòñÿ
ïðåäåëîì, ñâèäåòåëüñòâóþùèì î ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíîì óðîâíå âíåøíåãî âîç-
äåéñòâèÿ.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé òåõíîãåííûõ
âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó âàæíîå çíà÷åíèå èìååò îïðåäåëåíèå òåõ
èçìåíåíèé, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâ æèâûõ îðãàíèçìîâ.
Çàìåòèì, ÷òî ýòà ñòðóêòóðà îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèÿìè ìåæäó ýëåìåíòà-
ìè ñîîáùåñòâà, à òàêæå èçìåíåíèåì çíà÷èìîñòè ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé. Ïðè
èçìåíåíèè ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà ïðîèñõîäèò çàìåíà îäíèõ äîìèíèðóþùèõ
âèäîâ äðóãèìè, áîëåå ïðèñïîñîáëåííûìè ê âíåøíåìó âîçäåéñòâèþ.

Îñíîâíûì âèäîì âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó æèâûìè îðãàíèçìàìè ÿâëÿþòñÿ
âçàèìîäåéñòâèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå ïî òðîôè÷åñêèì (ïèùåâûì) öåïÿì. Äåëî
â òîì, ÷òî æèçíåííîñòü ñîîáùåñòâà â îñíîâíîì õàðàêòåðèçóåòñÿ îòêëèêîì äî-
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ìèíèðóþùèõ íà êàæäîì òðîôè÷åñêîì óðîâíå âèäîâ íà èçìåíåíèÿ ïîòîêà ïî-
ñòóïàþùåé ýíåðãèè è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ñòðóêòóðó ñî-
îáùåñòâ æèâûõ îðãàíèçìîâ äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ áåçðàçìåðíîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî ïàðàìåòðà ðÅ, îïðåäåëÿåìîãî êîëè÷åñòâîì óòèëèçèðîâàííîé ñîîáùåñò-
âîì ýíåðãèè, êîòîðûé îïèñàí â ðàáîòå Áûêîâà À.À. è Ìóðçèíà Í.Â.

Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 0 äî 1. Îïðåäåëå-
íèå êîíêðåòíîé âåëè÷èíû ðÅ îñíîâûâàåòñÿ íà îáîáùåíèè ðåçóëüòàòîâ áîëü-
øîãî ÷èñëà íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äàëåêî íå ïðîñòóþ
çàäà÷ó.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ðÅ â äèàïàçîíå îò 0 äî 0,3 ãîâîðÿò î äî-
ïóñòèìûõ óðîâíÿõ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñòðóêòóðó ñîîáùåñòâà, îò 0,3
äî 0,5 — îá îïàñíîì óðîâíå ýòîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðè ðÅ > 0,5 — èìåþò ìåñòî
÷ðåçìåðíî âûñîêèå óðîâíè òåõíîãåííîé íàãðóçêè è òÿæåëûå ýêîëîãè÷åñêèå
ïîñëåäñòâèÿ, âûðàæàþùèåñÿ â çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ ñòðóêòóðû ñîîáùå-
ñòâà æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé ïðè ðàäèàöèîííûõ
è õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ ñêàçûâàþòñÿ íå òîëüêî íà æèâûõ îðãà-
íèçìàõ, íî è íà ñðåäå èõ îáèòàíèÿ, èçìåíÿÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå óñëî-
âèÿ. Çäåñü ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ñâÿçûâàþòñÿ ïðåæäå âñåãî ñ çàãðÿçíå-
íèåì òåððèòîðèé âðåäíûìè äëÿ áèîñôåðíûõ îáúåêòîâ ðàäèîàêòèâíûìè è õè-
ìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.

Ãëàâíóþ ðîëü â îöåíêå ñòåïåíè îïàñíîñòè ðàäèîàêòèâíûõ è õèìè÷åñêèõ çà-
ãðÿçíåíèé äëÿ ëàíäøàôòîâ èãðàåò ñêîðîñòü èõ ñàìîî÷èùåíèÿ. Ïðèìåíèòåëü-
íî ê ïî÷âàì ñêîðîñòü ñàìîî÷èùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìîé ïåðñèñòåí-
òíîñòüþ âåùåñòâà, õàðàêòåðèçóþùåé âðåìÿ åãî âûâåäåíèÿ èç ïî÷âû ïîä âëèÿ-
íèåì ïðîöåññîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, â òîì ÷èñëå ðàçðóøåíèÿ.

Áûêîâ À.À. è Ìóðçèí Í.Â. ïîñëåäñòâèÿ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ëàíä-
øàôò ðàññìàòðèâàþò ñîñòîÿùèìè èç äâóõ ÷àñòåé: ïîñëåäñòâèé, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ñêîìïåíñèðîâàíû áëàãîäàðÿ ñàìîî÷èùàþùèì ñâîéñòâàì ëàíäøàôòà;
ïîñëåäñòâèé, íåäîñòóïíûõ äëÿ ïðîöåññà òàêîé êîìïåíñàöèè. Âî âòîðîì ñëó÷àå
êîìïåíñàöèÿ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà, åñëè â ñèñòåìå ïðîâåñòè íåêîòîðûå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ íåêîìïåíñèðóåìûõ âåùåñòâ â äðóãóþ, êîìïåíñèðóåìóþ ôîðìó.

Íà ðèñ. 1.3 ïðèâåäåíà óïðîùåííàÿ ñõåìà ïðîöåññà òåõíîãåííîãî âîçäåéñò-
âèÿ íà ïî÷âû ëàíäøàôòà è âîññòàíîâëåíèÿ èõ ñâîéñòâ ïîñëå ýòîãî âîçäåéñò-
âèÿ.

Ïðèìåíèòåëüíî ê òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, çàêëþ÷àþùåìóñÿ â ðàäèîàê-
òèâíîì èëè õèìè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè, èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ëàíäøàôòà â óïðîùåííîì âèäå îáû÷íî îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé óðàâíåíèé
âèäà:

dC

dt

C Ò Ò

Ò Ò

C

Ò
F B tê ô ò

ô g

íê

à
ê=

+

+ +

( )
( ), (1.9)
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dC

dt

C Ñ

Ò Ò
F B tíê ê íê

ô à
íê= + ( ), (1.10)

ãäå: Ñê, Ñíê — óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ëàíäøàôòà êîìïåíñèðóåìûìè è
íåêîìïåíñèðóåìûìè âðåäíûìè âåùåñòâàìè;

Â(t ) — èíòåíñèâíîñòü òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ;
Fê, Fíê — äîëÿ âîçäåéñòâèÿ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà çàãðÿçíåíèå êîìïåíñèðó-

åìûìè è íåêîìïåíñèðóåìûìè âåùåñòâàìè ñîîòâåòñòâåííî;
Òg — õàðàêòåðíîå âðåìÿ ïðîöåññà êîìïåíñàöèè;
Òô, Òm — ñîîòâåòñòâåííî õàðàêòåðíîå âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ êîìïåí-

ñèðóåìîé ÷àñòè â íåêîìïåíñèðóåìóþ è îáðàòíî.

Ðåøåíèå ñèñòåìû ýòèõ óðàâíåíèé çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:

C C t at C t bta b= − + −( ) exp( ) ( ) exp( ). (1.11)

Çäåñü:

C t f B t it dti i

t

( ) ( ) exp( )= ∫
0

, i a b= , ,

ãäå: à, b — êîðíè õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòå-
ìû óðàâíåíèé;

fi — êîíñòàíòû, çàâèñÿùèå îò íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòà.

Çàìåòèì, ÷òî çíà÷åíèÿ âåëè÷èí à è b çàâèñÿò îò ãåîõèìè÷åñêîãî òèïà ëàíä-
øàôòà, õàðàêòåðà òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå äðóãèõ ôàêòîðîâ. Âàæåí
ôèçè÷åñêèé ñìûñë èõ îáðàòíûõ âåëè÷èí, ñîñòîÿùèé â òîì, ÷òî îíè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ñîîòâåòñòâåííî âðåìÿ ðåàêöèè ëàíäøàôòà íà òåõíîãåííûå âîçäåé-

ñòâèÿ T
a

a =
1

è âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå ñíÿòèÿ òåõíîãåííîé íàãðóçêè

T
b

b =
1

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ îáû÷íî T Ta b>> .

Óêàçàííûå âåëè÷èíû èìåþò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðè îöåíêå íå-
îáõîäèìîãî îáúåìà è ñîäåðæàíèÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè äîëãîñðî÷íûõ ýêîëî-
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Òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âû ëàíäøàôòà

Äîñòóïíàÿ äëÿ ïðîöåññîâ
êîìïåíñàöèè ÷àñòü çàãðÿçíåíèé,

ìåõàíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé
è ðàçðóøåíèé

Íåäîñòóïíàÿ äëÿ ïðîöåññîâ
êîìïåíñàöèè ÷àñòü çàãðÿçíåíèé,

ìåõàíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé
è ðàçðóøåíèé

Ðèñ. 1.3. Ñõåìà òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âû ëàíäøàôòà è èõ
âîññòàíîâëåíèÿ



ãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé è êàòàñòðîô. Îäíàêî íà ýòîì èõ çíà÷åíèå
íå îãðàíè÷èâàåòñÿ.

Äåëî â òîì, ÷òî âñå ðàññìîòðåííûå âûøå ïîêàçàòåëè è ïàðàìåòðû ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà. Îíè íîñÿò ñòîõàñòè÷å-
ñêèé õàðàêòåð è ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè áîëüøîãî ÷èñëà ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.
Íàïðèìåð, ïîêàçàòåëè Ñèìïñîíà è Øåííîíà çàâèñÿò îò ñëó÷àéíûõ çíà÷åíèé
âåëè÷èíû ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé ñ ïèùåé, çàòðàò ýíåðãèè íà ïîääåðæàíèå
íîðìàëüíîãî óðîâíÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ò.ä.

Ñ ó÷åòîì ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà ìîæíî ãîâîðèòü íå î ñòðîãèõ çíà÷åíèÿõ ýòèõ
ïîêàçàòåëåé, à î âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ òå èëè èíûå èõ
çíà÷åíèÿ áóäóò èìåòü ìåñòî. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òàêîé âåðîÿòíîñòè íåîáõîäèìî
çíàòü ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ.

Â îáùåì âèäå ðàññìàòðèâàåìàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ âåëè÷èíà ìîæåò áûòü çàïè-
ñàíà â âèäå ôîðìóëû:

P f Ï dÏ

a

b

= ∫ ( ) , (1.12)

ãäå: f Ï( ) — ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ Ñèìïñîíà, Øåííîíà, ðÅ,
Òà, Òb èëè èíûõ ââîäèìûõ â ðàññìîòðåíèå ïîêàçàòåëåé;

à, b — ïðåäåëû, â êîòîðûõ çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ñîîòâåòñòâóþò òîìó
èëè èíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ ñîîáùåñòâà æèâûõ îðãà-
íèçìîâ èëè ñðåäû èõ îáèòàíèÿ.

Ïî ôèçè÷åñêîìó ñìûñëó âåëè÷èíà Ð âûðàæàåò êîëè÷åñòâåííóþ ìåðó ñîîò-
âåòñòâèÿ ñîñòîÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ áèîñôåðû òîìó èëè èíîìó
ýêîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ðàññìàòðèâàåìàÿ ìåðà ñîîòâåòñòâóåò ñîñòîÿíèþ ýêîëî-
ãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ, âåëè÷èíà Ð ïðèîáðåòàåò ôèçè÷åñêèé ñìûñë ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ðèñêà.

Çíà÷åíèÿ ðàññìîòðåííûõ ïîêàçàòåëåé è ïàðàìåòðîâ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ
êëàññèôèêàöèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïî ñòåïåíè åå íåáëàãîïîëó÷èÿ.

Ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ðåãèîíå èëè íà îïðåäåëåííîé òåð-
ðèòîðèè âî âñåõ ñëó÷àÿõ, â òîì ÷èñëå è òîãäà, êîãäà åå ôîðìèðîâàíèå îáóñëîâ-
ëåíî òåõíîãåííûìè ôàêòîðàìè (ðàäèàöèîííûìè, õèìè÷åñêèìè è äð.), â êà÷å-
ñòâå «ôîíà» ïðèíèìàåòñÿ îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíîå (áëàãîïîëó÷íîå)
ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ýêîëîãè÷åñêîå æå íåáëàãîïîëó÷èå îöåíèâàþò ñ äâóõ ïîçèöèé: ñîñòîÿíèå
ïðèðîäíîé ñðåäû è ñîñòîÿíèå ñðåäû îáèòàíèÿ è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû õàðàêòåðèçóåòñÿ êðèòåðèÿìè çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóøíîé ñðåäû, âîäû, ïî÷â, èñòîùåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, äåãðàäàöèè ýêî-
ñèñòåì è îáû÷íî îöåíèâàåòñÿ èñõîäÿ èç îáùåýêîëîãè÷åñêèõ è ñàíèòàðíî-ãè-
ãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

Ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå
â ïåðâóþ î÷åðåäü ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå íîðìû. Êðîìå òîãî, ó÷èòûâàþòñÿ
âñå íîðìû è òðåáîâàíèÿ ïî ÷èñòîòå èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ, ðûáîõîçÿéñò-
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âåííûõ âîäîåìîâ, ëåñíûõ óãîäèé è ò.ï. Ñòåïåíü óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëå-
íèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî ìåäèêî-äåìîãðàôè÷åñêèì êðèòåðèÿì.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî êðèòåðèåâ ñòå-
ïåíè íåáëàãîïîëó÷èÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â êà÷åñòâå
èíòåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ âåëè÷èíîé èíäåêñà êîíöåíòðà-
öèè. Ïîä èíäåêñîì êîíöåíòðàöèè ïîíèìàåòñÿ îñðåäíåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ
âðåäíûõ âåùåñòâ ñ ó÷åòîì âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ, îòðàæàþùèõ ñòåïåíü èõ
òîêñè÷íîñòè. Çíà÷åíèÿ ýòèõ èíäåêñîâ ïîëîæåíû â îñíîâó êëàññèôèêàöèè
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, êîòîðàÿ ïðèâåäåíà â òàáë. 1.21

Òàáëèöà 1.21

Êëàññèôèêàöèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïî ñòåïåíè åå íåáëàãîïîëó÷èÿ

1 Îòíîñèòåëüíî
óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ

Èíäåêñ êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ íå ïðåâû-
øàåò èíäåêñà ÏÄÊ

2 Íàïðÿæåííàÿ Èíäåêñ êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â ïðåäåëàõ
10 èíäåêñîâ ÏÄÊ

3 Êðèòè÷åñêàÿ Èíäåêñ êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ ñîñòàâëÿåò
20-30 èíäåêñîâ ÏÄÊ

4 Êðèçèñíàÿ
(÷ðåçâû÷àéíàÿ
ýêîëîãè÷åñêàÿ
ñèòóàöèÿ)

Èíäåêñ êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ ïðåâûøàåò
èíäåêñ ÏÄÊ â 50 ðàç è áîëåå. Óñòîé÷èâûå îòðèöàòå-
ëüíûå èçìåíåíèÿ â îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäå.
Èñ÷åçíîâåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîò-
íûõ, íàðóøåíèå ãåíîôîíäà. Óãðîçà çäîðîâüþ ëþ-
äåé. Íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíîå ïðèíÿòèå ýêñòðåí-
íûõ ìåð äëÿ óñòðàíåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè

5 Êàòàñòðîôè÷åñêàÿ
(ýêîëîãè÷åñêîå
áåäñòâèå)

Ãëóáîêèå íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ â îêðóæàþùåé
ïðèðîäíîé ñðåäå. Íàðóøåíèå ïðèðîäíîãî ðàâíîâå-
ñèÿ, äåãðàäàöèÿ ôëîðû è ôàóíû, ïîòåðÿ ãåíîôîí-
äà. Ñóùåñòâåííîå óõóäøåíèå çäîðîâüÿ ëþäåé.

Íàèáîëüøóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò êðèçèñíàÿ è êàòàñò-
ðîôè÷åñêàÿ ýêîëîãè÷åñêèå îáñòàíîâêè.

Ïðè ýòîì êðèçèñíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ñâÿçûâàåòñÿ ñ çîíàìè ÷ðåç-
âû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, êàòàñòðîôè÷åñêàÿ — ñ çîíàìè ýêîëîãè÷å-
ñêîãî áåäñòâèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû»
(2002 ã.) ê çîíàì ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ñëåäóåò îòíîñèòü ó÷à-
ñòêè òåððèòîðèè, ãäå â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè ïðîèñ-
õîäÿò óñòîé÷èâûå îòðèöàòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ïðèðîäíîé ñðåäå, óãðîæàþùèå
çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ, ñîñòîÿíèþ åñòåñòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, ãåíåòè-
÷åñêèõ ôîíäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

Â çîíàõ ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ìîæåò íàáëþäàòüñÿ óìåíü-
øåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, èñ÷åçíîâåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé è æè-
âîòíûõ. Ïî ýòîìó æå çàêîíó çîíàìè ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ îáúÿâëÿþòñÿ
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ó÷àñòêè òåððèòîðèè, ãäå â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè ïðî-
èçîøëè ãëóáîêèå íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, ïîâëåêøèå çà ñî-
áîé ñóùåñòâåííîå óõóäøåíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, íàðóøåíèå ïðèðîäíîãî
ðàâíîâåñèÿ, ðàçðóøåíèå åñòåñòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, äåãðàäàöèþ
ôëîðû è ôàóíû, ïîòåðþ ãåíîôîíäà.

Ïðè îïðåäåëåíèè óêàçàííûõ âûøå çîí èìååòñÿ â âèäó, ÷òî íåîáðàòèìûå èç-
ìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â òå÷åíèå îòíîñèòåëüíî êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè îäíîãî ïîêîëåíèÿ ëþäåé. Ïîä
ñóùåñòâåííûì óõóäøåíèåì çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ïðåæäå âñåãî ïîíèìàåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëà íàðóøåíèé çäîðîâüÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íåîáðàòèìûìè è íåñî-
âìåñòèìûìè ñ æèçíüþ ëþäåé. Ïîêàçàòåëÿìè óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ
ÿâëÿþòñÿ òàêæå èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ïðè÷èí ñìåðòè è óâåëè÷åíèå ñìåðòíî-
ñòè çà ñ÷åò îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, âðîæäåííûõ ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ, ïî-
ÿâëåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, âûçâàííûõ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé
ñðåäû, îòêëîíåíèé ôèçè÷åñêîãî è íåðâíî-ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, íàðóøåíèé
òå÷åíèÿ è èñõîäîâ áåðåìåííîñòè è ðîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû.

Ïîä óãðîçîé çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ ïîíèìàåòñÿ ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ÷à-
ñòîòû îáðàòèìûõ íàðóøåíèé çäîðîâüÿ, (íåñïåöèôè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ, îò-
êëîíåíèÿ ôèçè÷åñêîãî è íåðâíî-ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, íàðóøåíèÿ èëè
îñëîæíåíèÿ òå÷åíèÿ è èñõîäîâ áåðåìåííîñòè è ðîäîâ è ò. ï.), ñâÿçàííûõ ñ çà-
ãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû.

Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêíîâåíèå çîí ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûìè èçìåíåíèÿìè îêðóæàþùåé ñðåäû, ñîñòîÿíèÿ
çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, à òàêæå äåãðàäàöèåé åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì.

Ñîãëàñíî Ôåäåðàëüíîìó çàêîíó «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû» îöåíêà
ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ òåððèòîðèé (àêâàòîðèé) ïðîâîäèòñÿ
ïî ïðèçíàêàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1.22.

Ïðèâåäåííûå â òàáë. 1.22 ïðèçíàêè ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü ýêîëîãè÷åñêè
íåáëàãîïîëó÷íóþ ñèòóàöèþ íà òåððèòîðèè êàê «ñâåðøèâøååñÿ áåäñòâèå»,
ëèáî êàê «íàäâèãàþùóþñÿ óãðîçó». Ïðè ýòîì â îáîèõ ñëó÷àÿõ èìåþòñÿ â âèäó
ëèøü òàêèå òåððèòîðèè, ãäå âîçäåéñòâèå àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ èìååò äëè-
òåëüíûé, õðîíè÷åñêèé õàðàêòåð ñ ïåðèîäîì âîçäåéñòâèÿ íå ìåíåå ãîäà.

Èçëîæåííûå îáùèå âçãëÿäû íà ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
è ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, â òîì
÷èñëå ïðè ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ, ïîçâîëÿþò ãî-
âîðèòü î êîíêðåòíûõ îñîáåííîñòÿõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ
è õèìè÷åñêèõ àâàðèé è êàòàñòðîô.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô èìåþò ñó-
ùåñòâåííûå îñîáåííîñòè, êîòîðûå ÷àñòè÷íî óæå îòìå÷àëèñü âûøå. Ãëàâíûìè
èç íèõ ÿâëÿþòñÿ äîëãîñðî÷íûé õàðàêòåð è íåïðåðûâíîå ïðîÿâëåíèå â ïðîöåñ-
ñå âîçíèêíîâåíèÿ, ðàçâèòèÿ àâàðèè, ëèêâèäàöèè åå ïîñëåäñòâèé è âîññòàíîâ-
ëåíèÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû.

66

Ðàçäåë I



Òàáëèöà 1.22

Ïðèçíàêè êðàéíèõ ñòåïåíåé ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ òåððèòîðèé

Ïîëîæåíèÿ
Ñòåïåíü íåáëàãîïîëó÷èÿ

Ýêîëîãè÷åñêîå áåäñòâèå Ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ

Ïðèðîäíàÿ
ñðåäà.
Çäîðîâüå
íàñåëåíèÿ.
Åñòåñòâåí-
íûå ýêîñè-
ñòåìû

Ãëóáîêèå íåîáðàòèìûå èç-
ìåíåíèÿ. Ñóùåñòâåííîå
óõóäøåíèå çäîðîâüÿ íàñå-
ëåíèÿ. Ðàçðóøåíèå åñòåñò-
âåííûõ ýêîñèñòåì (íàðó-
øåíèå ïðèðîäíîãî ðàâíî-
âåñèÿ, äåãðàäàöèÿ ôëîðû è
ôàóíû, ïîòåðÿ ãåíîôîíäà)

Óñòîé÷èâûå îòðèöàòåëüíûå èçìå-
íåíèÿ. Óãðîçà çäîðîâüþ íàñåëå-
íèÿ. Óñòîé÷èâûå îòðèöàòåëüíûå
èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ åñòåñòâåí-
íûõ ýêîñèñòåì (óìåíüøåíèå âè-
äîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, èñ÷åçíîâå-
íèå îòäåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé è
æèâîòíûõ, íàðóøåíèå ãåíîôîíäà)

Ýòè îñîáåííîñòè îáóñëîâëåíû ïðèðîäîé ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ÿäåðíûõ
ìàòåðèàëîâ è òåõ ÿäåðíûõ ïðåâðàùåíèé è ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ïðè
àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ.

Îñíîâíûìè ñïåöèôè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè è ôàêòîðàìè, îáóñëîâëèâàþùèìè
ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ ðàññìàòðèâàåìîãî
âèäà, ÿâëÿþòñÿ: ðàäèîàêòèâíûå èçëó÷åíèÿ èç çîíû àâàðèè, à òàêæå èç ôîðìè-
ðóþùåãîñÿ ïðè àâàðèè è ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ â ïðèçåìíîì ñëîå îáëàêà
(îáëàêîâ) çàãðÿçíåííîãî ðàäèîíóêëèäàìè âîçäóõà; ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå
êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðè÷åì íàèáîëåå âàæíûì ýêîëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèåì ðàäèàöèîííîé àâà-
ðèè áóäåò, ïî-âèäèìîìó, ñàìî ïî ñåáå ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû êàê îñíîâíîé ôàêòîð, îêàçûâàþùèé âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå çäîðî-
âüÿ è óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé íà òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèî-
àêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ.

Áåçóñëîâíî, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ âîçíèêàþò è ïî-
ðàæàþùèå ôàêòîðû íåðàäèàöèîííîé ïðèðîäû: òåðìîáàðè÷åñêèå, ýëåêòðîìàã-
íèòíûå, òåïëîâûå ïîëÿ è ò.ï., âîçäåéñòâèå êîòîðûõ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó òàê-
æå âëå÷åò çà ñîáîé ñåðüåçíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ. Îäíàêî ðàññìîòðå-
íèå ýòèõ ïîñëåäñòâèé âûõîäèò çà ðàìêè äàííîé êíèãè.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé,
îáóñëîâëåííûõ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, âêëþ÷àåò òðè ôàçû. Ïðè ðà-
äèàöèîííûõ àâàðèÿõ íà âñåõ ýòèõ ôàçàõ ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ âîçíèêà-
þò ãëàâíûì îáðàçîì âñëåäñòâèå ïðîòåêàíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì èçëó÷åíèé ïðî-
öåññîâ ðàäèîëèçà â êîìïîíåíòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû áèîòè÷åñêîé è àáèîòè÷å-
ñêîé ïðèðîäû. Êàê èçâåñòíî, ïðîäóêòû ðàäèîëèçà â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà è æè-
âîòíûõ âûçûâàþò ïàòîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ.

Ðàññìîòðèì õàðàêòåð ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé
è êàòàñòðîô íà ïðèìåðå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
íå òîëüêî ñàìîé êðóïíîé ïî ñâîèì ìàñøòàáàì, íî è êëàññè÷åñêîé ïî îïàñíûì
ðàäèîýêîëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì [16].

Ïåðâè÷íîå ïàðîãàçîâîå îáëàêî, îáðàçîâàâøååñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ
ðåàêòîðà 4-ãî áëîêà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, ñîäåðæàëî âñþ ãàììó ðàäèîíóêëè-
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äîâ, íàêîïèâøèõñÿ â ðåàêòîðå çà âðåìÿ åãî ðàáîòû, à òàêæå êîìïîíåíòû ÿäåð-
íîãî òîïëèâà.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðåàêòîð íàõîäèëñÿ â êîíöå ðàáî÷åé êîìïàíèè åãî àêòèâíîé
çîíû, äëÿ ýòîãî ñîñòàâà ðàäèîíóêëèäîâ áûëî õàðàêòåðíî íàëè÷èå áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà îáðàçîâàâøèõñÿ áèîëîãè÷åñêè îïàñíûõ èçîòîïîâ ïëóòîíèÿ è äðó-
ãèõ àêòèíèäîâ (íåïòóíèé-237, àìåðèöèé-242, -245, êþðèé-242, -244 è äðóãèå),
íàêîïëåíèå äîëãîæèâóùèõ ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ óðàíà-235 (ñòðîíöèé-90, öå-
çèé-137), à òàêæå íàèáîëåå îïàñíûõ ãàçîîáðàçíûõ èçîòîïîâ (êñåíîí-133,
êðèïòîí-85, éîä-131, -132).

Ïðè ïîäúåìå ýòîãî îáëàêà è åãî äâèæåíèè îáðàçîâàëîñü äâà ÿâíî ïðîñìàò-
ðèâàþùèõñÿ ðàäèîàêòèâíûõ ñëåäà: çàïàäíûé è ñåâåðíûé. Ýòî áûëî îáóñëîâ-
ëåíî òåì, ÷òî â äåíü àâàðèè ïðèçåìíûé âåòåð â ðàéîíå ÀÝÑ èìåë âîñòî÷íîå
íàïðàâëåíèå, à íà âûñîòå 500—600 ì è âûøå — þãî-âîñòî÷íîå. Â ðåçóëüòàòå
íàèáîëåå òÿæåëûå, áûñòðî êîíäåíñèðóþùèåñÿ ðàäèîíóêëèäû ðàñïðîñòðàíÿ-
ëèñü íà çàïàä, à îñíîâíàÿ ìàññà áîëåå ëåãêèõ (ðàäèîíóêëèäû éîäà è öåçèÿ),
ïîäíÿâøèñü âûøå 500—600 ì (ïî îöåíêå — äî 1 ,5 êì), áûëà ïåðåíåñåíà íà ñå-
âåðî-çàïàä.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì àêòèâíîñòü ãàçîâ è àýðîçîëåé ïåðâè÷íîãî âûáðîñà, îá-
ðàçîâàâøèõ îáëàêî, ñîñòàâëÿëà îêîëî 105 Êè. Âíåøíåå îáëó÷åíèå ïðè ïðî-
õîæäåíèè ýòîãî îáëàêà íàä íàñåëåííûìè ïóíêòàìè ñîñòàâèëî îêîëî 4 ìÇâ íà
îñè ñëåäà. Èíãàëÿöèîííàÿ äîçà íà ùèòîâèäíóþ æåëåçó íà ðàññòîÿíèè 3 êì
îò ðåàêòîðà áûëà ðàâíà ïðèìåðíî 10 Çâ. Ê ñ÷àñòüþ, îñè äâèæåíèÿ ýòîãî îáëàêà
(îáëàêî èìåëî 2 ñëåäà) ëåãëè îäíà þæíåå, äðóãàÿ âîñòî÷íåå ã. Ïðèïÿòü. Â ðåçó-
ëüòàòå çíà÷åíèå ýòèõ äîç â ãîðîäå ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿëî ëèøü 0,4 ìÇâ
è 1 Çâ.

Áåçóñëîâíî, ÷òî ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ çà ñ÷åò ïðîõîæäåíèÿ ïåðâè÷-
íîãî ïàðîãàçîâîãî îáëàêà ïîäâåðãëèñü ëþäè è îêðóæàþùàÿ ñðåäà. Ïðè÷åì íà
ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ îò àâàðèéíîãî áëîêà äîçû îáëó÷åíèÿ íà ñëåäå îáëàêà áûëè
âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ãèáåëü õâîéíûõ ïîðîä ëåñà (îá-
ðàçîâàíèå «ðûæåãî ëåñà») íà çàïàäíîì ñëåäå ïåðâè÷íîãî ïàðîãàçîâîãî îáëàêà.

Â äàëüíåéøåì çíà÷èòåëüíûå âûáðîñû ðàäèîíóêëèäîâ èç ðàçðóøåííîãî ðå-
àêòîðà, êàê óæå ðàíåå îòìå÷àëîñü, ïðîäîëæàëèñü åùå 9 ñóòîê.

Âñå ýòè âûáðîñû ðàäèîíóêëèäîâ ïðè ìåíÿþùèõñÿ â ýòîò ïåðèîä ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è âûçâàëè â öåëîì íåðàâíîìåðíîå ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿç-
íåíèå îãðîìíûõ òåððèòîðèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûáðîñû ðàäèîíóêëèäîâ ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé äîñòà-
òî÷íî ñëîæíóþ àýðîäèñïåðñíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç àýðîçîëåé ðàçëè÷íîé
ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ïðèðîäû. Â ýòîé àýðîäèñïåðñíîé ñèñòåìå ìîæíî âûäå-
ëèòü äâå îñíîâíûå êîìïîíåíòû: äèñïåðãàöèîííóþ è êîíäåíñàöèîííóþ. Ïðè
ýòîì äèñïåðãàöèîííàÿ êîìïîíåíòà âêëþ÷àëà ÷àñòèöû äèñïåðãèðîâàííîãî
òîïëèâà, à êîíäåíñàöèîííàÿ — àýðîçîëè, îáðàçîâàâøèåñÿ ïóòåì êîíäåíñàöèè
ïàðîâ ðàäèîíóêëèäîâ â âûáðîñàõ. Çàìåòèì, ÷òî ñðåäíÿÿ äèñïåðñíîñòü àýðîçî-
ëåé, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, áûëà ïîðÿäêà 1 ìêì, ÷òî âïîñëåäñòâèè ñêàçàëîñü íà
õàðàêòåðå ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

68

Ðàçäåë I



Çíà÷èìûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé äëÿ íàñåëåíèÿ è òåð-
ðèòîðèé âûïàäåíèÿ äèñïåðãàöèîííîé êîìïîíåíòû áûëè îãðàíè÷åíû ðàññòîÿ-
íèÿìè 100—200 êì îò àâàðèéíîãî ýíåðãîáëîêà. Íà äàëüíèõ æå ðàññòîÿíèÿõ
ïðåîáëàäàëà êîíäåíñàöèîííàÿ êîìïîíåíòà âûïàäåíèé, õàðàêòåðíîé îñîáåí-
íîñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííûé âêëàä öåçèÿ-137 â ñóììàðíóþ
àêòèâíîñòü çàãðÿçíåíèÿ îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû ïîñëå ðàñïàäà êîðîòêî-
æèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ.

Â ðàçâèòèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïîñëå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ èìåëî ìåñòî äâà îñíîâíûõ ïåðèîäà: ïåðèîä «éîäîâîé îïàñíîñòè», ïðî-
äîëæèòåëüíîñòüþ äî 2 ìåñÿöåâ, è «öåçèåâûé» ïåðèîä, íà÷àâøèéñÿ ñïóñòÿ
2 ìåñÿöà.

Â «éîäíîì ïåðèîäå», êàê îòìå÷àëîñü âûøå, êðîìå âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ,
çà ñ÷åò êîòîðîãî ôîðìèðîâàëîñü äî 45 % äîçû çà ïåðâûé ãîä, îñíîâíûå ïðîá-
ëåìû áûëè ñâÿçàíû ñî ñíèæåíèåì óðîâíåé âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ, êîòîðîå
îïðåäåëÿëîñü â îñíîâíîì óïîòðåáëåíèåì ìîëîêà — ãëàâíîãî «ïîñòàâùèêà» ðà-
äèîíóêëèäà éîäà â îðãàíèçì ÷åëîâåêà, è ëèñòîâûõ îâîùåé. Äëÿ ïðèìåðà îòìå-
òèì, ÷òî êîðîâà åæåñóòî÷íî ñúåäàåò íà ïàñòáèùå êîðì ñ ïëîùàäè îêîëî 150 ì2

è ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì êîíöåíòðàòîðîì ðàäèîàêòèâíîñòè â ìîëîêå.
«Öåçèåâûé» ïåðèîä, íàñòóïèâøèé ïî ïðîøåñòâèè 10 ïåðèîäîâ ïîëóðàñïàäà

éîäà-131 â êîíöå èþíÿ 1986 ãîäà, áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ åùå äëèòåëüíîå âðåìÿ è
öåçèé áóäåò ÿâëÿòüñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà íà-
ñåëåíèå è îêðóæàþùóþ ñðåäó. Êàê èçâåñòíî, ïåðèîä ïîëóðàñïàäà öåçèÿ-137
ñîñòàâëÿåò ∼ 300 ëåò.

Âñå èçëîæåííîå îïðåäåëÿëî õàðàêòåð ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà
×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ.

Àíàëèç ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè óáåäèòåëüíî ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ðàäèîàêòèâ-
íîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì ýêîëîãè÷å-
ñêèì ïîñëåäñòâèåì ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô ñ âûáðîñàìè ðàäèîíóê-
ëèäîâ, îñíîâíûì ôàêòîðîì, îêàçûâàþùèì âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
è óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé íà òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèîàê-
òèâíîìó çàãðÿçíåíèþ.

Ïðè÷åì åñëè íà ïåðâîì ýòàïå, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ðàäèàöèîííîå âîçäåé-
ñòâèå íà ëþäåé ñêëàäûâàëàñü èç âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèé, îáóñëîâ-
ëåííûõ ñîîòâåòñòâåííî ðàäèîàêòèâíûìè èçëó÷åíèÿìè èç îáëàêà âûáðîñà, îò
çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû è âäûõàíèåì ðà-
äèîíóêëèäîâ ñ çàãðÿçíåííûì âîçäóõîì, òî íà âòîðîì ýòàïå — îáëó÷åíèåì
îò çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîïàäàíèåì
ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà ñ ïîòðåáëÿåìîé ïèùåé è âîäîé, à â äàëü-
íåéøåì â îñíîâíîì çà ñ÷åò óïîòðåáëåíèÿ íàñåëåíèåì çàãðÿçíåííûõ ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ.

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ïðîöåññû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ îáúåêòîâ, êàê ïîäòâåðäèë îïûò ×åðíîáûëÿ, çàâèñÿò îò àãðåãàòíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, èõ õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, âèäà è ñîñòîÿíèÿ çà-
ãðÿçíÿåìûõ ïîâåðõíîñòåé, äëèòåëüíîñòè êîíòàêòà ñ íèìè ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ.
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Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé ïðè àâàðèè íà ×åðíî-
áûëüñêîé ÀÝÑ ïðîèñõîäèëî â îñíîâíîì çà ñ÷åò óäåðæàíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ÷à-
ñòèö íà ïîâåðõíîñòÿõ ñèëàìè àäãåçèè, ñîðáöèè è äèôôóçèè ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ âãëóáü çàãðÿçíÿåìûõ ïîâåðõíîñòåé.

Âðåìÿ àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (êîíåö àïðåëÿ) ñîâïàëî ñ íà÷àëîì
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Ýòî îáóñëîâèëî ïðåæäå âñåãî ïîâåðõíîñòíîå (âíå-
êîðíåâîå) çàãðÿçíåíèå ïðîäóêòîâ ðàñòåíèåâîäñòâà. Âåñíîé è ëåòîì 1986 ãîäà
óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ðàñòèòåëüíîé ïðîäóêöèè îïðåäåëÿëèñü áèîëîãè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè ðàñòåíèé è ôàçîé èõ ðàçâèòèÿ â ïåðèîä çàãðÿçíåíèÿ.

Íà÷èíàÿ ñ 1987 ãîäà çàãðÿçíåíèå óæå ïðîèñõîäèëî ÷åðåç êîðíåâûå ñèñòåìû
ðàñòåíèé. Ãîâîðÿ î êîðíåâîì ïîñòóïëåíèè ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé, ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî â «öåçèåâûé» ïåðèîä êîðíåâîå ïîñòóïëåíèå çàãðÿçíåíèé
îïðåäåëÿëè ñòðîíöèé-90 è öåçèé-137. ßâëÿÿñü õèìè÷åñêèìè àíàëîãàìè ñîîò-
âåòñòâåííî êàëüöèÿ è êàëèÿ, îíè îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé ïîäâèæ-
íîñòüþ. Ïðè÷åì ïðè âíåêîðíåâîì ïóòè ïîñòóïëåíèÿ íàèáîëåå ïîäâèæåí öå-
çèé-137. Âíåêîðíåâîå ïîñòóïëåíèå æå ñòðîíöèÿ-90 ïðîèñõîäèò â äåñÿòêè ðàç
ìåäëåííåå. È íàîáîðîò, ïðè êîðíåâîì ïóòè ïîñòóïëåíèÿ áîëåå ïîäâèæåí
ñòðîíöèé-90, êîòîðûé èç ïî÷âû ÷åðåç êîðíè ëåã÷å ïîñòóïàåò â ðàñòåíèÿ.

Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ âèäîâ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ×åðíîáûëü-
ñêîé àâàðèè ÿâëÿåòñÿ óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ëþäåé âñëåäñòâèå ðàäèî-
àêòèâíîãî îáëó÷åíèÿ íà âñåõ ýòàïàõ àâàðèè, âêëþ÷àÿ îñòðîå îáëó÷åíèå ïåðñî-
íàëà è íàñåëåíèÿ âáëèçè àâàðèéíîãî ðåàêòîðà.

Êàê èçâåñòíî, âîçäåéñòâèå áîëüøèõ äîç ðàäèîàêòèâíîãî îáëó÷åíèÿ íà îðãà-
íèçì ÷åëîâåêà âûçûâàåò íå òîëüêî êîìïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ è âçàèìîîáóñ-
ëîâëåííûõ èçìåíåíèé, ïðîòåêàþùèõ íà ìîëåêóëÿðíîì, áèîñòðóêòóðíîì, ôè-
çèîëîãè÷åñêîì è ãåíåòè÷åñêîì óðîâíÿõ æèâîé êëåòêè, íî è ïðèâîäèò ê èõ ãè-
áåëè. Òàê, îñòðîå êðàòêîâðåìåííîå îáëó÷åíèå ÷åëîâåêà äîçîé áîëåå 6 Ãð âû-
çûâàåò, êàê ïðàâèëî, ëåòàëüíûé èñõîä, 4 Ãð — êðàéíå òÿæåëóþ ñòåïåíü ëó÷å-
âîé áîëåçíè (ïîãèáàåò 50 % îáëó÷åííûõ). 1 Ãð — íèæíèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ
ëåãêîé ñòåïåíè ëó÷åâîé áîëåçíè, 0,5 Ãð — êðàòêîâðåìåííîå íåçíà÷èòåëüíîå
èçìåíåíèå ñîñòàâà êðîâè. Ëó÷åâàÿ áîëåçíü âîçíèêàåò ïðè âîçäåéñòâèè íà îð-
ãàíèçì èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ â ýôôåêòèâíûõ äîçàõ, ðàâíûõ 1 Çâ è áîëåå.
Ó ÷åëîâåêà ýòà áîëåçíü ïðîÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ïîðàæåíèè îðãàíîâ
êðîâîîáðàçîâàíèÿ, æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, íåðâíîé ñèñòåìû. Ðàäèîáè-
îëîãè÷åñêèå ýôôåêòû äîëãîâðåìåííîãî îáëó÷åíèÿ (õðîíè÷åñêîå îáëó÷åíèå)
íà âòîðîì è ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ ðàäèàöèîííîé àâàðèè îáû÷íî áûâàþò âûðà-
æåíû íåñêîëüêî â ìåíüøåé ñòåïåíè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïðîòåêàíèåì âîññòàíî-
âèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå.

Â òàáë. 1.23 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíûõ äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ
ðÿäà îáëàñòåé Ðîññèè, ïîñòðàäàâøèõ âñëåäñòâèå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ, áåç ó÷åòà äîç îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû. Îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ ïî-
ñëå àâàðèè íîñèëî, êàê ïðàâèëî, ïðîëîíãèðîâàííûé (õðîíè÷åñêèé õàðàêòåð).
Ëó÷åâûå ïîðàæåíèÿ, ïðèâåäøèå ê îñòðîé ëó÷åâîé áîëåçíè, èìåëè ìåñòî
â 134 ñëó÷àÿõ.
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Òàáëèöà 1.23

Äàííûå ïî íàêîïëåííûì ýôôåêòèâíûì äîçàì ïîñëå àâàðèè
íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ

Îáëàñòü
Ðîññèè

×èñëî íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ, äëÿ

êîòîðûõ
ïðîâîäèëàñü îöåíêà

Çà ïåðâûé ãîä, ì3â Çà 9,7 ëåò, ì3â

Ñðåä-
íÿÿ

Ìèí. Ìàêñ.
Ñðåä-
íÿÿ

Ìèí. Ìàêñ.

Áðÿíñêàÿ 1091 11,4 2,4 80 23,5 4 167

Êàëóæñêàÿ 404 3,0 0,7 12 6,3 1,.4 25

Òóëüñêàÿ 1489 2,6 0,7 10,4 5,5 1,6 33

Îðëîâñêàÿ 1038 2,2 0,7 8,1 4,4 1,7 23

Ðÿçàíñêàÿ 721 2,4 0,2 8,0 3,9 0,3 9,8

Ëèïåöêàÿ 142 2,1 0.3 5,1 3,2 0,4 7,9

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýôôåêòèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ, îáóñëîâëåííàÿ
÷åðíîáûëüñêèìè ðàäèîàêòèâíûìè âûïàäåíèÿìè è íàêîïëåííàÿ çà 10 ëåò ïî-
ñëå àâàðèè, íå äîñòèãàëà 350 ìÇâ íè â îäíîì íàñåëåííîì ïóíêòå.

Õàðàêòåðíî, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ íà ïîçä-
íèõ ýòàïàõ ïîñëå ðàäèàöèîííûõ àâàðèé èìåþò, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ñóùåñò-
âåííóþ îñîáåííîñòü. Îíè ïðîÿâëÿþòñÿ â òîì, ÷òî ãëàâíûìè ýôôåêòàìè îáëó-
÷åíèÿ, íåãàòèâíî âëèÿþùèìè íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, ÿâëÿþòñÿ: âîç-
íèêíîâåíèå çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé îïðåäåëåííûõ îðãàíîâ èëè
òêàíåé (ñîìàòè÷åñêèå ïîðàæåíèÿ); âîçíèêíîâåíèå íàñëåäñòâåííûõ áîëåçíåé ó
ïîòîìêîâ îáëó÷åííûõ ðîäèòåëåé (íàñëåäñòâåííûå ïîðàæåíèÿ). Ïðè ýòîì áèî-
ëîãè÷åñêèé ýôôåêò ìàëûõ äîç îáëó÷åíèÿ, êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, íîñèò ñòî-
õàñòè÷åñêèé õàðàêòåð.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ êàòàñòðîô ïðîÿâëÿþòñÿ â ñóùå-
ñòâåííîì âîçäåéñòâèè ðàäèîàêòèâíûõ èçëó÷åíèé íà æèâîòíûé è ðàñòèòåëü-
íûé ìèð. Ïðè÷åì èõ ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ âåñü-
ìà ðàçëè÷íà. Òàê, íàïðèìåð, ñðåäè æèâîòíûõ â çîîöåíîçàõ ñóøè äîìèíèðóþò
íàñåêîìûå. Îíè îáëàäàþò ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòüþ:
äîçà îáëó÷åíèÿ, âûçûâàþùàÿ 100-ïðîöåíòíûé ëåòàëüíûé èñõîä, äëÿ áîëü-
øèíñòâà âçðîñëûõ ôîðì íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ ñîòåí Ãð. Ïðè ýòîì
íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê ðàäèîàêòèâíîìó èçëó÷åíèþ ýìáðèîíû ðàííèõ ïå-
ðèîäîâ ðàçâèòèÿ (1—250 Ãð), çàòåì èäóò ëè÷èíêè (20—150Ãð) è êóêîëêè
(20—250 Ãð). Âíåøíåå îáëó÷åíèå íàñåêîìûõ íà ëþáîé ôàçå âûçûâàåò ñíèæå-
íèå ñïîñîáíîñòè ñàìîê îòêëàäûâàòü ÿéöà, ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ ðàçâèòèÿ
è ðîñòà, íàðóøåíèþ ïðîöåññîâ ëèíüêè. Äîçà 10—40 Ãð, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò
ê íàðóøåíèÿì â ïîâåäåíèè ìíîãèõ íàñåêîìûõ, ïðåïÿòñòâóåò èõ íîðìàëüíîìó
ðàçìíîæåíèþ è æèçíè.

Âûñîêà ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòü è ó ìëåêîïèòàþùèõ. Äîçà, ïðè êîòîðîé ïî-
ãèáàåò 50 % îñîáåé íà 30-é äåíü, äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
2—13 Ãð (ó ÷åëîâåêà — 5, ìûøè — 7—8, êðîëèêà — 11, ñâèíüè — 6). Íàðóøå-
íèå âîñïðîèçâîäèòåëüíûõ ôóíêöèé íàáëþäàåòñÿ ïðè 0,25—1,5 Ãð, ñòåðèëèçà-
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öèÿ — ïðè 1,5—4,0 Ãð. Âñå ýòî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò õàðàêòåðà îáëó-
÷åíèÿ (îäíîðàçîâîå, ìíîãîêðàòíîå, õðîíè÷åñêîå), âîçðàñòà è ôèçèîëîãè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ, äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ó ìëåêîïèòàþùèõ õîðîøî ðàçâèòû âîññòàíîâèòåëü-
íûå ïðîöåññû, îñîáåííî ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ìàëûõ äîç. Ëåòàëüíûå äîçû ó äè-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ íàõîäÿòñÿ îáû÷íî â ïðåäåëàõ 9 Ãð.

Àìôèáèè, ðåïòèëèè, ïòèöû áîëåå óñòîé÷èâû ê èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíè-
ÿì, ÷åì ìëåêîïèòàþùèå.

Ó ðàñòåíèé ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèÿì èçìåíÿåòñÿ
çà âðåìÿ æèçíè. Êàê è ó æèâîòíûõ, ó íèõ èìåþòñÿ «êðèòè÷åñêèå» îðãàíû
è òêàíè, íàèáîëåå îñòðî ðåàãèðóþùèå íà îáëó÷åíèå. Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû
ê ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèÿì äðåâîñòîé, îñîáåííî õâîéíûé (ñîñíà, åëü,
êåäð, ëèñòâåííèöà). Õâîéíûå äåðåâüÿ â 5—10 ðàç ÷óâñòâèòåëüíåå ëèñòâåííûõ
ïîðîä. Òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ è áîëüøèíñòâî êóñòàðíèêîâ óñòîé÷èâåå äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé. Ê ïðèìåðó, òðàâÿíèñòûå ïî÷òè â 10 ðàç óñòîé÷èâåå äðåâåñíûõ.
Íèçøèå ðàñòåíèÿ (ìõè, âîäîðîñëè, ëèøàéíèêè) åùå óñòîé÷èâåå ê îáëó÷åíèþ.
Îäíàêî ìõè îòëè÷àþòñÿ íàèáîëüøåé êîíöåíòðèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Êîýô-
ôèöèåíò íàêîïëåíèÿ â íèõ ñòðîíöèÿ è öåçèÿ â 5—10 ðàç âûøå, ÷åì ó òðàâÿíè-
ñòûõ ðàñòåíèé. Â äðåâåñíîì ÿðóñå íàèáîëüøåé çàãðÿçíåííîñòüþ îòëè÷àþòñÿ
êîðà äåðåâüåâ è àññèìèëèðóþùèå îðãàíû (ëèñòüÿ, õâîÿ), çàòåì èäóò âåòêè,
ñíà÷àëà ìåëêèå, çàòåì êðóïíûå. Áîëüøå âñåãî çàãðÿçíÿåòñÿ äðåâåñèíà áåðåçû,
ìåíüøå — äóáà, îëüõè. Îòíîñèòåëüíî ÷èñòîé ÿâëÿåòñÿ ñîñíîâàÿ äðåâåñèíà.

Çà ïåðèîä âðåìåíè, ïðîøåäøèé ñ ìîìåíòà àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ,
â ðåçóëüòàòå ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà, ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ïðîâîäèìûõ çà-
ùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðè-
ÿõ, ïîñòðàäàâøèõ âñëåäñòâèå àâàðèè, ñóùåñòâåííî èçìåíèëàñü Ýòî ïðîÿâè-
ëîñü êàê â ñíèæåíèè ìîùíîñòè äîçû âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ, òàê è ñíèæåíèè
êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, â òîì ÷èñ-
ëå ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ, îïðåäåëÿþùåé â îñíîâíîì äîçû âíóòðåííåãî
îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ. Äåëî â òîì, ÷òî èäåò ïðîöåññ î÷èùåíèÿ ðàäèîàêòèâíî
çàãðÿçíåííûõ ïî÷â. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû ïîëóî÷è-
ùåíèÿ ïðåäïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷âû 0—10 ñì (áåç ó÷åòà ðàäèîàêòèâíîãî
ðàñïàäà) âàðüèðóþòñÿ äëÿ öåçèÿ-137, â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïî÷â, oò 55 äî
143 ëåò, à äëÿ ñòðîíöèÿ-90 — oò 22 äî 96 ëåò. Ýôôåêòèâíûå ïåðèîäû ïîëóî÷è-
ùåíèÿ ïî÷â oò öåçèÿ-137, ñ ó÷åòîì ðàäèîàêòèâíîþ ðàñïàäà, ñîñòàâëÿþò oò 10
äî 25 ëåò. Äëÿ ñòðîíöèÿ-90 èõ çíà÷åíèÿ â 1,2—3,0 ðàçà ìåíüøå.

Óñêîðåíèå ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ î÷èùåíèÿ ïî÷â îò ðàäèîíóêëèäîâ äîñòè-
ãàåòñÿ òàêæå çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (ãëóáîêàÿ
âñïàøêà, ïåðåâîä ðàäèîíóêëèäîâ â íåðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ, íå óñâàèìûå
ðàñòåíèÿìè è äðóãèå), ÷òî ïîçâîëÿåò óñêîðÿòü âîçâðàùåíèå çàãðÿçíåííûõ çå-
ìåëü â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò.

Êàê è äëÿ òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè, äîñòóïíîñòü öåçèÿ-137 äëÿ êîðíå-
âîãî óñâîåíèÿ â ëåñàõ ñíèæàåòñÿ. Ýôôåêòèâíûé ïåðèîä ïîëóñíèæåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè öåçèÿ-137 â äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, â çàâèñèìîñòè îò òèïà
ïî÷â, îòêóäà îí ïîñòóïàåò â êîðíè, ñîñòàâëÿåò îò 6 äî 15 ëåò. Ñëåäîâàòåëüíî,
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êîíöåíòðàöèÿ öåçèÿ-137 â îñíîâíûõ âèäàõ ëåñíîé ïðîäóêöèè äîëæíà â áëè-
æàéøåå âðåìÿ ñíèçèòüñÿ íå ìåíåå ÷åì â 2 ðàçà.

Âìåñòå ñ òåì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà â ëåñàõ
íà ïëîùàäè 27,5 òûñ. ãà, ãäå èìååò ìåñòî âñå åùå âûñîêàÿ ïëîòíîñòü çàãðÿçíå-
íèÿ ïî÷âû öåçèåì-137( îò 15 äî 40 Êþðè/êâ. êì), õàðàêòåðèçóåòñÿ ìîùíîñòüþ
äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ îò 0,7 äî 2 ìêÇâ/ñ. Â çîíå îò÷óæäåíèÿ ïëîùàäè ëåñîâ,
ãäå ìîùíîñòü äîçû ñîñòàâëÿåò ñâûøå 200 ìêÇâ/ñ, ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ
â íåêîðåííîé äðåâåñèíå äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ Áê/êã. Îñîáåí-
íî çàãðÿçíåíà êîðà ëèñòâåííûõ ïîðîä (äî 150 òûc. Áê/êã). Òàêèå ó÷àñòêè ñî-
ñòàâëÿþò 2,2 òûñ. ãà. Íà ýòèõ ó÷àñòêàõ çàïðåùåíû âñå âèäû ëåñîïîëüçîâàíèÿ.

Çàãðÿçíåíèå âîäû, äîííûõ îòëîæåíèé è âîçäóøíîãî áàññåéíà íà ñåãîäíÿ,
çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, îïàñíîñòè íå ïðåäñòàâëÿåò. Õîòÿ èìååòñÿ ðÿä îçåð,
íàïðèìåð, Êîæàíîâñêîå â Áðÿíñêîé îáëàñòè, ãäå êîëè÷åñòâî öåçèÿ-137
ñîñòàâëÿåò îêîëî 100 Êè ïðè ïëîùàäè çåðêàëà îçåðà 6,5 êì2, à ñîäåðæàíèå
åãî â îáðàçöàõ ðûáû èç ýòîãî âîäîåìà ìíîãîêðàòíî ïðåâîñõîäèò äîïóñòèìûå
óðîâíè.

Ñïåöèôè÷åñêèå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèé è êàòàñòðîô íà îáúåê-
òàõ ñ õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèåé ãëàâíûì îáðàçîì îïðåäåëÿþòñÿ ïðîöåññàìè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå, èõ ìèã-
ðàöèåé â ðàçëè÷íûõ ñðåäîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòàõ è òåìè èçìåíåíèÿìè, êî-
òîðûå ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â áèî-
ìàññå ðàñòåíèé è æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Ýòè ïðåâðàùåíèÿ âûçûâàþò èçìåíåíèÿ óñëîâèé è õàðàêòåðà òåõ èëè èíûõ
ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, íàðóøåíèÿ áàëàíñà ýíåðãèè è âåùåñòâ â îïðåäåëåííûõ
êîíòóðàõ ýêîñèñòåì èëè â ýêîñèñòåìàõ â öåëîì è ò.ï.

Ïðè ýòîì íåêîòîðûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà íå îáëàäàþò óñòîé÷èâîñòüþ è,
â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðåòåðïåâà-
þò õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ, ïðåæäå ÷åì ïðîèñõîäèò èõ âêëþ÷åíèå â áèîìàñ-
ñó è íàêîïëåíèå â íåé, à òàêæå ïîñëå ïîïàäàíèÿ â æèâîé îðãàíèçì.

Âåñüìà âàæíûìè ñòàäèÿìè ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ, òàêæå êàê è ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ÿâëÿþòñÿ èõ ïåðåíîñ (òðàíñ-
ïîðò) ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðèðîäíûìè ñðåäàìè (âîäîé, ïî÷âîé è âîçäóõîì),
èõ ïîòðåáëåíèå è íàêîïëåíèå â îðãàíèçìàõ, à òàêæå ïåðåíîñ âåùåñòâ â ýòèõ
ñðåäàõ æèâûìè îðãàíèçìàìè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ìåæäó
ïðèðîäíûìè ñðåäàìè è ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè áèîñôåðû (âèäàìè æèâûõ îð-
ãàíèçìîâ) ïðîèñõîäèò â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ýòèõ
ñîåäèíåíèé è ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ãåîôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ôàêòîðû, âûçûâàþùèå ïðåâðàùåíèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé
ñðåäå, ïî ñâîåé ïðèðîäå ìîãóò áûòü àáèîòè÷åñêèìè è áèîòè÷åñêèìè. Çàìåòèì,
÷òî áèîòè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ, êîòîðûå âûçûâàþòñÿ æèâûìè îðãàíàìè èëè
ïðîäóöèðóåìûìè èìè ôåðìåíòàìè, ÷àñòî íàçûâàþò òàêæå ìåòîáîëèçìîì
âðåäíûõ âåùåñòâ, à ïðîäóêòû ïðåâðàùåíèÿ — ìåòàáîëèòàìè.

Âñå ýòè ïðåâðàùåíèÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå èçìåíÿþò óñëîâèÿ ïðîòåêàíèÿ åñòå-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûçûâàþò íàðóøåíèå ñóùåñòâóþ-

73

Ãëàâà 1



ùèõ õèìè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ öåïî÷åê â ýòèõ ïðîöåññàõ, ÷òî âåäåò ê äå-
ãàðìîíèçàöèè ñâÿçåé è ñäâèãó äèíàìè÷åñêèõ ðàâíîâåñèé â ýêîñèñòåìàõ è ïðè-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ êîìïëåêñàõ, âûçûâàåò äîëãîñðî÷íûå ýêîëîãè÷åñêèå ïî-
ñëåäñòâèÿ. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ðàññìîòðåòü îñíîâíûå
âèäû àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé.

Â àáèîòè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèÿõ, â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïðîòåêàþùèõ
ïðîöåññîâ, ïðèíÿòî âûäåëÿòü: îêèñëèòåëüíûå è âîññòàíîâèòåëüíûå ðåàêöèè;
ãèäðîëèòè÷åñêèå ïðîöåññû; ôîòîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè è ôîòîôèçè÷åñêèå ïðî-
öåññû.

Îêèñëèòåëüíûå ðåàêöèè ìîãóò èíòåíñèâíî ïðîèñõîäèòü, íàïðèìåð, ïîä
âîçäåéñòâèåì òàêîãî õèìè÷åñêè îïàñíîãî âåùåñòâà è îêèñëèòåëÿ êàê õëîð,
âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû — ïîä âîçäåéñòâèåì ãèäðàçèíà.

Êðîìå òîãî, â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ ïðîèñõîäÿò îêèñëèòåëüíûå è âîññòàíîâè-
òåëüíûå ïðîöåññû ïðè âçàèìîäåéñòâèè îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ ðàç-
ëè÷íûìè îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûìè ñèñòåìàìè òèïà Fe(II)/Fe(III),
êèñëîðîäîì, îçîíîì, ïðîäóêòàìè ðàñïàäà áèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ñîáîé âîññòàíîâèòåëüíûé îðãàíè÷åñêèé ñóáñòðàò.

Îêèñëèòåëüíûå ðåàêöèè èäóò ñ ìîëåêóëÿðíûì êèñëîðîäîì, à òàêæå ñ ðåàê-
öèîííî-ñïîñîáíûìè êèñëîðîäíûìè ðàäèêàëàìè, îáðàçóþùèìèñÿ â óñëîâèÿõ
àòìîñôåðû è â âîäíûõ ñðåäàõ çà ñ÷åò ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Òàêîãî ðîäà
ðåàêöèè èäóò ãëàâíûì îáðàçîì ñ îïàñíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè îðãàíè-
÷åñêîé ïðèðîäû ïî ìåõàíèçìó àâòîîêèñëåíèÿ.

Ãèäðîëèòè÷åñêèì ïðåâðàùåíèÿì â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïîäâåðãàþòñÿ
îïàñíûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà êàê íåîðãàíè÷åñêîé, òàê è îðãàíè÷åñêîé ïðè-
ðîäû. Èçâåñòíî, ÷òî ìíîãèå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ î÷åíü ëåãêî ãèäðîëèçó-
þòñÿ äî ãèäðîôèëüíûõ êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ. Ïðè ýòîì âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ îïàñíîñòü ýòèõ âåùåñòâ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ. Íàïðèìåð, îìû-
ëåíèå ïåñòèöèäîâ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïðèâîäèò ê ïîòåðå èìè òîêñè÷åñêèõ
ñâîéñòâ.

Ôîòîôèçè÷åñêèå è ôîòîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû, èíèöèèðóåìûå óëüòðàôèî-
ëåòîâûì èçëó÷åíèåì, ñ ÷èñòî õèìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ íå ïðèâîäÿò ê êàêî-
ìó-ëèáî ïðåâðàùåíèþ âåùåñòâà, à çàòðàãèâàþò ëèøü îòäåëüíûå ñòàäèè ñëîæ-
íûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ðåàêöèè äåõëî-
ðèðîâàíèÿ õëîðñîäåðæàùèõ óãëåâîäîðîäîâ.

Ïîä íåïîñðåäñòâåííûì âîçäåéñòâèåì îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ïî ïðè÷èíå ôîðìèðîâàíèÿ ïîä èõ âëèÿíèåì èíûõ,
÷åì ðàíåå, óñëîâèé îáèòàíèÿ ìîãóò ïðîèñõîäèòü èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà
ñîîáùåñòâ æèâîòíûõ, à òàêæå ôóíêöèé çíà÷èìîñòè âõîäÿùèõ â íèõ æèâûõ îð-
ãàíèçìîâ.

Ïîä âëèÿíèåì êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé îïàñíûå
õèìè÷åñêèå âåùåñòâà â îäíîì ñëó÷àå ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ ïðîäîëæèòåëüíîå
âðåìÿ è íàêàïëèâàòüñÿ, â äðóãîì — áûñòðî ðàçðóøàòüñÿ è âûâîäèòüñÿ èç ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ñèñòåìû.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, îäíà èç îñîáåííîñòåé â ïîâåäåíèè õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìíîãèå èç íèõ íå îáëàäàþò óñòîé÷èâîñòüþ è, â çàâè-
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ñèìîñòè îò óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðåòåðïåâàþò õè-
ìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ.

Òàê, íàïðèìåð, âûáðàñûâàåìûå õèìè÷åñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè êàê ïðè íîð-
ìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è ïðè àâàðèÿõ äèîêñèä ñåðû è îêèñëû àçîòà ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñ âëàãîé àòìîñôåðû, ñ âîäÿíûìè êàïëÿìè îáëàêîâ è âûïàäà-
þùåãî äîæäÿ îáðàçóþò ðàñòâîðû êèñëîò (ñåðíîé, ñåðíèñòîé, àçîòèñòîé è àçîò-
íîé). Â ðåçóëüòàòå âûïàäàþùèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå îñàäêè (äîæäü, ñíåã, ãðàä,
òóìàí, äîæäü ñî ñíåãîì), èìåþò ðÍ ìåíüøå, ÷åì ñðåäíåå çíà÷åíèå ðÍ äîæäå-
âîé âîäû (ðÍñðåäíåå = 5,6). Îíè èìåíóþòñÿ «êèñëîòíûìè äîæäÿìè».

Êèñëîòíûå äîæäè ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí ãèáåëè ëåñîâ, óðîæàåâ, ðàñòè-
òåëüíîñòè è æèçíè â âîäîåìàõ. Êðîìå òîãî, êèñëîòíûå äîæäè ðàçðóøàþò çäà-
íèÿ è ïàìÿòíèêè êóëüòóðû, òðóáîïðîâîäû, ïðèâîäÿò â íåãîäíîñòü àâòîìîáè-
ëè, ïîíèæàþò ïëîäîðîäèå ïî÷â è ìîãóò ïðèâîäèòü ê ïðîñà÷èâàíèþ òîêñè÷íûõ
ìåòàëëîâ â âîäîíîñíûå ñëîè ïî÷âû.

Ïîïàäàÿ â âîäîåìû (îçåðà, ðåêè, çàëèâû, ïðóäû), êèñëîòíûé äîæäü ïîâû-
øàåò èõ êèñëîòíîñòü äî òàêîãî óðîâíÿ, ÷òî â íèõ ïîãèáàåò ôëîðà è ôàóíà. Âî-
äÿíûå ðàñòåíèÿ ëó÷øå âñåãî ðàñòóò â âîäå ñî çíà÷åíèÿìè ðÍ ìåæäó 7 è 9,2.
Ñ óâåëè÷åíèåì êèñëîòíîñòè (ñ óìåíüøåíèåì ïîêàçàòåëÿ ðÍ) âîäÿíûå ðàñòå-
íèÿ íà÷èíàþò ïîãèáàòü, ëèøàÿ æèâîòíûõ âîäîåìà ïèùè. Ïðè êèñëîòíîñòè,
êîãäà ðÍ = 6, ïîãèáàþò ïðåñíîâîäíûå êðåâåòêè. Êîãäà êèñëîòíîñòü ïîâûøà-
åòñÿ è ðÍ ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì 5, ïîãèáàþò äîííûå áàêòåðèè, êîòîðûå ðàçëàãà-
þò îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà è ëèñòüÿ, è îðãàíè÷åñêèé ìóñîð íà÷èíàåò ñêàïëè-
âàòüñÿ íà äíå. Çàòåì ãèáíåò ïëàíêòîí — êðîøå÷íîå æèâîòíîå, êîòîðîå ñîñòàâ-
ëÿåò îñíîâó ïèùåâîé öåïè âîäîåìà è ïèòàåòñÿ âåùåñòâàìè, îáðàçóþùèìèñÿ
ïðè ðàçëîæåíèè áàêòåðèÿìè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Êîãäà êèñëîòíîñòü åùå
ïîâûøàåòñÿ è ðÍ äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ 4,5, ïîãèáàåò âñÿ ðûáà, áîëüøèíñòâî ëÿ-
ãóøåê è íàñåêîìûõ.

Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íà äíå âîäîåìîâ èç íèõ íà÷èíà-
þò âûùåëà÷èâàòüñÿ òîêñè÷íûå ìåòàëëû. Ïîâûøåííàÿ êèñëîòíîñòü âîäû ñïî-
ñîáñòâóåò áîëåå âûñîêîé ðàñòâîðèìîñòè òàêèõ îïàñíûõ ìåòàëëîâ, êàê àëþìè-
íèé, êàäìèé, ðòóòü è ñâèíåö èç äîííûõ îòëîæåíèé è ïî÷â. Ýòè òîêñè÷íûå ìå-
òàëëû ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Ëþäè, ïüþùèå âîäó
ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñâèíöà èëè ïðèíèìàþùèå â ïèùó ðûáó ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ðòóòè, ìîãóò ïðèîáðåñòè ñåðüåçíûå çàáîëåâàíèÿ.

Êèñëîòíûé äîæäü íàíîñèò âðåä íå òîëüêî âîäíîé ôëîðå è ôàóíå. Îí òàêæå
óíè÷òîæàåò ðàñòèòåëüíîñòü íà ñóøå. Ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî, õîòÿ äî ñåãîäíÿø-
íåãî äíÿ ìåõàíèçì äî êîíöà åùå íå èçó÷åí, ñëîæíàÿ ñìåñü çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ, âêëþ÷àþùàÿ êèñëîòíûå îñàäêè è òÿæåëûå ìåòàëëû, â ñîâîêóïíîñòè
ïðèâîäÿò ê äåãðàäàöèè ëåñîâ.

Íàðÿäó ñ êèñëîòíûìè äîæäÿìè îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ìíîãèå èçâåñòíûå
òîêñè÷íûå âåùåñòâà, îêàçàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ âî
âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè â âîçäóõå. Ïîïàäàÿ â îðãàíèçì ïðè âäûõàíèè äàæå ïðè
ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ, îíè ìîãóò âûçâàòü ðàçëè÷íûå çàáîëåâàíèÿ ó ëþäåé,
æèâîòíûõ è ïòèö, à îñåäàÿ íà ðàñòåíèÿ, èõ ïîðàæåíèå.
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B òaáë. 1.24 ïðåäñòàâëåí ïåðå÷åíü íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ çàãðÿçíè-
òåëåé âîçäóõà, âêëþ÷àÿ è óïîìèíàâøèåñÿ ðàíåå êèñëîòû, êîòîðûå âûçûâàþò
âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà.

Ñðåäè îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, çàãðÿçíÿþùèõ (çàðàæàþùèõ) îêðóæà-
þùóþ ñðåäó ïðè àâàðèÿõ è âûçûâàþùèõ â íåé íåãàòèâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïî-
ñëåäñòâèÿ, îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò ÀÕÎÂ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÀÕÎÂ, ïîïàâøèå íà êàêóþ-ëèáî ïîâåðõíîñòü â êà-
ïåëüíî-æèäêîì âèäå, ïîäâåðãàþòñÿ âëèÿíèþ ïðîöåññîâ èñïàðåíèÿ, âïèòûâà-
íèÿ, ãèäðîëèçà è ñ òå÷åíèåì âðåìåíè òåðÿþò ñâîè ïîðàæàþùèå ñâîéñòâà, òî
åñòü ïðîèñõîäèò ïðîöåññ ñàìîäåãàçàöèè (íåéòðàëèçàöèè).

Áîëüøîå âëèÿíèå íà ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ îêàçûâàåò òåìïåðàòóðà. ×åì âûøå
òåìïåðàòóðà, òåì áîëüøå êîíöåíòðàöèÿ íàñûùåííûõ ïàðîâ è êîýôôèöèåíò
äèôôóçèè âåùåñòâ â âîçäóõå, òî åñòü âûøå ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ.

Â ñëó÷àå çàðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé íåâïèòûâàþùèõ ìàòåðèàëîâ ñ èñ÷åçíîâå-
íèåì æèäêîé ôàçû åñòåñòâåííàÿ äåãàçàöèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ è îáúåêò ñòàíîâèòñÿ
áåçîïàñíûì. Äëÿ âïèòûâàþùèõ ìàòåðèàëîâ ýòîãî óñëîâèÿ íåäîñòàòî÷íî, òàê
êàê âïèòàâøàÿñÿ ÷àñòü ÀÕÎÂ ìîæåò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì ïîðàæåíèÿ ëþäåé.
Â äàííîì ñëó÷àå ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ æèäêîé ôàçû åñòåñòâåííàÿ äåãàçàöèÿ
ïðîäîëæàåòñÿ çà ñ÷åò äåñîðáöèè è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâ â ìàòåðèàëå
îáúåêòà. Â ðåçóëüòàòå ïåðåõîäà ìîëåêóë èç ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ â âîçäóõ
â ìàòåðèàëå âîçíèêàåò ãðàäèåíò êîíöåíòðàöèè, ïðèâîäÿùèé ê äèôôóçèè ìî-
ëåêóë èç ãëóáèíû ê ïîâåðõíîñòè. Ïîýòîìó â ãëóáèíå êîíöåíòðàöèÿ òàêæå
èçìåíÿåòñÿ.

Ïîëíóþ äåãàçàöèþ (îáåççàðàæèâàíèå) ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíî îáåñïå÷èòü ïóòåì óäàëåíèÿ çàðàæåííîãî ñëîÿ íà ãëóáèíó ïðî-
íèêàíèÿ ÀÕÎÂ. Â íåêîòîðîé ñòåïåíè åå âîçìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ
îáåççàðàæèâàþùèõ (íåéòðàëèçóþùèõ) ðàñòâîðîâ. Ïðèìåíåíèå ðàñòâîðèòåëåé
äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ íå ðåêîìåíäóåòñÿ, òàê êàê ðàñòâî-
ðèòåëè, ïðîíèêàÿ â ìàòåðèàë è ðàñòâîðÿÿ ÀÕÎÂ, ñïîñîáñòâóþò èõ ïðîíèêíî-
âåíèþ íà åùå áîëüøóþ ãëóáèíó è â öåëîì çàòðóäíÿþò îáåççàðàæèâàíèå.

Íàðÿäó ñ ïðîöåññàìè ïðîíèêàíèÿ è èñïàðåíèÿ ÀÕÎÂ ñ çàðàæåííûõ ïîâåð-
õíîñòåé ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðîöåññ ãèäðîëèçà, òî åñòü ðàçëîæåíèÿ èõ âîäîé.
Ñêîðîñòü ãèäðîëèçà çàâèñèò îò ïðèðîäû âåùåñòâà, ïîâåðõíîñòè ñîïðèêîñíî-
âåíèÿ åãî ñ âîäîé è îò òåìïåðàòóðû. ×åì áîëüøå ïîâåðõíîñòü ñîïðèêîñíîâå-
íèÿ è ÷åì âûøå òåìïåðàòóðà, òåì èíòåíñèâíåå èäåò ïðîöåññ ãèäðîëèçà. Ïîíè-
æåíèå òåìïåðàòóðû, íàîáîðîò, çàìåäëÿåò ñêîðîñòü ãèäðîëèçà. Ãèäðîëèç ÀÕÎÂ
íà ñóõèõ íåïîðèñòûõ ìàòåðèàëàõ çàâèñèò îò âëàæíîñòè âîçäóõà, à ãèäðîëèç
ÀÕÎÂ â ñóõèõ ïîðèñòûõ ìàòåðèàëàõ è â ïî÷âå — îò èõ åñòåñòâåííîé âëàæíî-
ñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîïàäàÿ íà ðàçëè÷íûå ïîâåðõíîñòè, ÀÕÎÂ äëèòåëüíîå
âðåìÿ (÷àñû, ñóòêè) ìîãóò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì ïîðàæåíèÿ ëþäåé.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî õèìè÷åñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðåâðà-
ùåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå ñ ÀÕÎÂ ïðè ïîïàäàíèè èõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, âëåêóò
çà ñîáîé èçìåíåíèÿ èõ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû.
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Ïîä íåïîñðåäñòâåííûì âîçäåéñòâèåì ÀÕÎÂ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ïî
ïðè÷èíå ôîðìèðîâàíèÿ ïîä èõ âëèÿíèåì èíûõ, ÷åì ðàíåå óñëîâèé îáèòàíèÿ,
ìîãóò ïðîèñõîäèòü èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ñîîáùåñòâ æèâîòíûõ, à òàêæå
ôóíêöèé çíà÷èìîñòè âõîäÿùèõ â íèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Åñëè ñîñòàâ ñîîáùåñòâà æèâûõ îðãàíèçìîâ îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì è çíà÷è-
ìîñòüþ ýòèõ îðãàíèçìîâ, òî ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà — âçàèìîäåéñòâèÿìè ìåæäó
ýëåìåíòàìè ñîîáùåñòâà è îòíîñèòåëüíîé çíà÷èìîñòüþ âçàèìîäåéñòâèé. Íàè-
áîëåå âàæíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè îðãàíèçìîâ â ñîîáùåñòâå ÿâëÿþòñÿ òðîôè-
÷åñêèå. Óñòîé÷èâîñòü ñòðóêòóðû õàðàêòåðèçóåòñÿ áëàãîïîëó÷èåì âèäîâ, äîìè-
íèðóþùèõ íà êàæäîì èç åãî òðîôè÷åñêèõ óðîâíåé.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ÀÕÎÂ â óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðåòåðïåâàþò
õèìè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è èíûå ïðåâðàùåíèÿ. Ïîä âëèÿíèåì êîíê-
ðåòíûõ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé â îäíîì ñëó÷àå îíè ìîãóò ñîõðà-
íÿòüñÿ ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ è íàêàïëèâàòüñÿ, â äðóãîì — áûñòðî ðàçðóøà-
òüñÿ è âûâîäèòüñÿ èç ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû. Ïðè ýòîì êëþ÷åâóþ ðîëü
â îïðåäåëåíèè õàðàêòåðà è îïàñíîñòè äîëãîñðî÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñò-
âèé çàðàæåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ÀÕÎÂ èãðàåò ñêîðîñòü ñàìîî÷èùåíèÿ òåð-
ðèòîðèé, à ïðèìåíèòåëüíî ê ïî÷âàì — ïåðñèñòåíòíîñòü îïàñíîãî âåùåñòâà,
õàðàêòåðèçóþùàÿ âðåìåíåì åãî ðàçðóøåíèÿ èëè âûâåäåíèÿ èç ïî÷âû ïîä âëè-
ÿíèåì ïðîöåññîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû.

Ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà ãëàâíîå
âíèìàíèå, êàê è â ñëó÷àå ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, óäåëÿåòñÿ ñîîáùåñòâàì æè-
âûõ îðãàíèçìîâ. Âìåñòå ñ òåì ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå òî î÷åâèäíîå îáñòîÿ-
òåëüñòâî, ÷òî æèçíåäåÿòåëüíîñòü ýòèõ ñîîáùåñòâ ïîñëå òåõíîãåííûõ âîçäåéñò-
âèé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì ñðåäû îáèòàíèÿ, òåìè èç-
ìåíåíèÿìè, êîòîðûå â íåé ïðîèçîøëè â ðåçóëüòàòå âîçíèêøèõ íàãðóçîê íåãà-
òèâíîãî õàðàêòåðà.

Ó÷èòûâàÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, èñïîëüçóåìûõ ñåãîäíÿ íà îáúåêòàõ â õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ, áîëüøîå
ðàçíîîáðàçèå èõ ñâîéñòâ è âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðåäñòàâëÿåòñÿ
öåëåñîîáðàçíûì êîíêðåòíî ðàññìîòðåòü îïàñíîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè õèìè-
÷åñêèõ àâàðèÿõ, íà ïðèìåðå íåêîòîðûõ ÀÕÎÂ, â ÷àñòíîñòè íà äèîêñèíå è àì-
ìèàêå.

Äèîêñèí. Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áåëûå êðèñòàëëû ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ
îêîëî 300 °Ñ, ïî÷òè íå ðàñòâîðèìûå â âîäå, íåñêîëüêî ëó÷øå — â îðãàíè÷å-
ñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ. Õîðîøî ðàñòâîðÿåòñÿ â õëîðîðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ,
óñòîé÷èâ ê âîçäåéñòâèþ êèñëîò, ùåëî÷åé. Òåðìîñòàáèëåí. Ïðèçíàêè åãî ðàç-
ëîæåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ ïðè íàãðåâàíèè ñâûøå 800 °Ñ. Â ïðèðîäå ïåðèîä «ïîëó-
ðàñïàäà» äèîêñèíà ñîñòàâëÿåò 30 ëåò.

Íåñìîòðÿ íà õèìè÷åñêóþ è ôèçè÷åñêóþ èíåðòíîñòü, äèîêñèí ïðîÿâëÿåò
âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà æèâîé îðãà-
íèçì îí óñòóïàåò òîëüêî òîêñèíàì áîòóëèçìà è äèôòåðèè.

Äèîêñèí íàðóøàåò îáìåí âåùåñòâ, âûçûâàåò òÿæåëûå ïîðàæåíèÿ êîæè, ïå-
÷åíè, óñèëèâàåò òå÷åíèå íåêîòîðûõ íàñëåäñòâåííûõ çàáîëåâàíèé, àêòèâèçèðó-
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åò ðàêîâûå êëåòêè, ÿâëÿåòñÿ òåðàòîãåííûì àãåíòîì (âûçûâàåò àíîìàëèè ðàç-
âèòèÿ ïëîäà).

Ïîïàäàÿ â ïðèðîäíóþ ñðåäó, äèîêñèí âêëþ÷àåòñÿ â öåïè ïèòàíèÿ, íàêàï-
ëèâàåòñÿ â îðãàíèçìàõ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, ðàñòåíèÿõ. Ïåðèîä «ïîëóâûäåëå-
íèÿ» åãî èç îðãàíèçìà ÷åëîâåêà ðàâåí ïðèìåðíî 7 ãîäàì.

Íàèáîëüøåå âíèìàíèå ê äèîêñèíó ïðèâëåêëà àâàðèÿ â Ñåâåçî (Èòàëèÿ,
1976 ã.), êîãäà èì áûëè çàðàæåíû íåñêîëüêî êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Ýòè òåððèòîðèè íà íåñêîëüêî ëåò ñòàëè íåïðèãîäíûìè
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ.

Õîòÿ â ýòîé àâàðèè íå áûëî ïîãèáøèõ, íî ïîñòðàäàëî áîëåå 1 òûñ.÷åëîâåê.
Ó ëþäåé, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ äèîêñèíà, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ
ðàçâèâàëèñü òÿæåëûå ïîðàæåíèÿ êîæè: ïîÿâëÿëèñü äîëãî íå çàæèâàþùèå
ÿçâû, òðåùèíû, ÷ðåçìåðíàÿ ïèãìåíòàöèÿ, ïîñëå âûçäîðîâëåíèÿ êîæà îáåçîá-
ðàæèâàëàñü ðóáöàìè, íàðóøàëèñü ôóíêöèè ïå÷åíè, òåðÿëñÿ âåñ, íàñòóïàëè îá-
ùàÿ ñëàáîñòü è íåâðîïàòèÿ.

Àììèàê. Áåñöâåòíûé ãàç ñ ðåçêèì çàïàõîì è òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ ìèíóñ
33,4 °Ñ. Õîðîøî ðàñòâîðèì â âîäå. Ãîðèò ïðè íàëè÷èè ïîñòîÿííîãî èñòî÷íèêà
îãíÿ. Ïàðû îáðàçóþò ñ âîçäóõîì âçðûâîîïàñíûå ñìåñè. Îòíîñèòñÿ ê âåùåñò-
âàì, îáëàäàþùèì óäóøàþùèì è íåéðîòðîïíûì äåéñòâèåì. Îáùåòîêñè÷åñêèå
ýôôåêòû â îñíîâíîì îáóñëîâëåíû åãî äåéñòâèåì íà íåðâíóþ ñèñòåìó. Íàðó-
øàåòñÿ îáìåí ãëóòàìèíîâîé è β-êåòî-ãëóòàðîâîé êèñëîò â êîðå ãîëîâíîãî ìîç-
ãà. Ðåçêî ñíèæàåòñÿ ñïîñîáíîñòü ìîçãîâîé òêàíè óñâàèâàòü êèñëîðîä. Îáëàäà-
åò êóðàðåïîäîáíûì äåéñòâèåì. Íàðóøàåò ñâåðòûâàåìîñòü êðîâè â ðåçóëüòàòå
ïðÿìîãî äåéñòâèÿ íà ïðîòðîìáèí, ïîðàæàåò ïàðåíõèìàòîçíûå îðãàíû. Ïî-
ñëåäñòâèÿìè òÿæåëîé èíòîêñèêàöèè ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå èíòåëëåêòóàëüíîãî
óðîâíÿ ñ âûïàäåíèåì ïàìÿòè, íåâðîëîãè÷åñêèå ñèìïòîìû: òðåìîð, íàðóøåíèå
ðàâíîâåñèÿ, òèêè, ïîíèæåíèå áîëåâîé è òàêòèëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ãîëî-
âîêðóæåíèå, íèñòàãì, ãèïåððåôëåêñèÿ. Ïîñëåäñòâèÿìè îñòðîãî îòðàâëåíèÿ
ìîãóò áûòü ïîìóòíåíèå õðóñòàëèêà, ðîãîâèöû, äàæå åå ïðîáîäåíèå è ïîòåðÿ
çðåíèÿ, îõðèïëîñòü èëè ïîëíàÿ ïîòåðÿ ãîëîñà è ðàçëè÷íûå õðîíè÷åñêèå çàáî-
ëåâàíèÿ (áðîíõèò, ýìôèçåìà ëåãêèõ è äð.). Ñìåðòü îáû÷íî íàñòóïàåò îò ñåð-
äå÷íîé ñëàáîñòè èëè îñòàíîâêè äûõàíèÿ.
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Ãëàâà 2
Ðàäèàöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñêè,
îñíîâû èõ àíàëèçà è îöåíêè

2.1. Õàðàêòåðèñòèêà ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî
ðèñêîâ, îáùèå ïðèíöèïû óñòàíîâëåíèÿ
ïðèåìëåìûõ óðîâíåé

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè âçãëÿäàìè, ðèñê îáû÷íî èíòåðïðåòèðóåòñÿ
êàê âåðîÿòíîñòíàÿ ìåðà âîçíèêíîâåíèÿ òåõíîãåííûõ èëè ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé,
ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ôîðìèðîâàíèåì è äåéñòâèåì âðåäíûõ ôàêòîðîâ, è íàíå-
ñåííîãî ïðè ýòîì ñîöèàëüíîãî, ýêîíîìè÷åñêîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî, à â ðÿäå ñëó-
÷àåâ è ýñòåòè÷åñêîãî óùåðáà.

Âïîëíå ïîíÿòíî, ÷òî ðèñê ÿâëÿåòñÿ àïðèîðíîé âåëè÷èíîé. Îí ìîæåò îïðå-
äåëÿòüñÿ äî íåãàòèâíîãî ñîáûòèÿ (àâàðèè, êàòàñòðîôû è ò.ï.) è ïîñëå òàêîãî
ñîáûòèÿ. Íî â ëþáîì ñëó÷àå âåëè÷èíà ðèñêà èìååò ïðîãíîçíûé õàðàêòåð.

Ïðè îïðåäåëåíèè óðîâíÿ ðèñêà åãî âåëè÷èíà â îáùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ òðåõ êîìïîíåíò:

R R R R= ⋅ ⋅1 2 3, (2.1)

ãäå: R — óðîâåíü ðèñêà, òî åñòü âåðîÿòíîñòü íàíåñåíèÿ îïðåäåëåííîãî
óùåðáà ÷åëîâåêó è îêðóæàþùåé ñðåäå;

R1 — âåðîÿòíîñòü (â ðåòðîñïåêòèâå — ÷àñòîòà) âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíîãî
ñîáûòèÿ èëè ÿâëåíèÿ, îáóñëîâëèâàþùåãî ôîðìèðîâàíèå è äåéñò-
âèå âðåäíûõ (ïîðàæàþùèõ) ôàêòîðîâ;

R2 — âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ îïðåäåëåííûõ óðîâíåé ôèçè÷åñêèõ ïî-
ëåé, óäàðíûõ íàãðóçîê, ïîëåé êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ
â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ è èõ äîçîâûõ íàãðóçîê, âîçäåéñòâóþùèõ íà ëþ-
äåé è äðóãèå îáúåêòû áèîñôåðû;

R3 — âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî óêàçàííûå âûøå óðîâíè ïîëåé è íàãðóçîê
ïðèâåäóò ê îïðåäåëåííîìó óùåðáó.

Çàìåòèì, ÷òî âåðîÿòíîñòè R2 è R3 íîñÿò óñëîâíûé õàðàêòåð, èõ ðåàëèçàöèÿ
ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíîé, åñëè ïðîèçîéäåò îïàñíîå ñîáûòèå, õàðàêòåðèçóåìîå
âåðîÿòíîñòüþ R1.

Â êà÷åñòâå óùåðáà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ íå-
ïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ íà îáúåêòû îêðóæàþùåé
ñðåäû, òàê è äîëãîñðî÷íûå ïîñëåäñòâèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà.
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Ïåðâûé âèä óùåðáà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçðóøåíèÿìè, ïîâðåæäåíèÿìè ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà îáúåêòîâ, óòðàòîé ìàòåðèàëüíûõ è êóëüòóðíûõ öåííîñòåé, ïîðà-
æåíèåì ëþäåé, â òîì ÷èñëå ñ ëåòàëüíûì èñõîäîì, óõóäøåíèåì èõ çäîðîâüÿ,
ïîðàæåíèåì æèâîòíûõ è ò.ï.

Âòîðîé âèä óùåðáà âûðàæàåòñÿ â íåãàòèâíîì èçìåíåíèè ýêîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè — äåãàðìîíèçàöèè åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ, óõóäøåíèè çäîðîâüÿ
ëþäåé, â òîì ÷èñëå ïî ïðè÷èíå ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ ïîðàæåíèé,
à òàêæå ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, ñíèæåíèè èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè,
óìåíüøåíèè â ïðèðîäå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, èñ÷åçíîâåíèè îòäåëüíûõ âè-
äîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ è íàðóøåíèè ãåíîôîíäà, â ñäâèãàõ ýêîëîãè÷åñêèõ
ðàâíîâåñèé è ðàçðóøåíèè ýêîñèñòåì, äåãðàäàöèè ôëîðû è ôàóíû è ò.ä.

Òàêèì îáðàçîì, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, äëÿ êàêîãî âèäà óùåðáà ïðîâîäÿòñÿ
âåðîÿòíîñòíûå ðàñ÷åòû, îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîãåííûé ðèñê òîãî èëè èíîãî âèäà,
â òîì ÷èñëå ðàäèàöèîííûé, õèìè÷åñêèé, òåðìîáàðè÷åñêèé è ò.ï., à òàêæå ýêî-
ëîãè÷åñêèé ðèñê.

Ê ñîæàëåíèþ, çà÷àñòóþ íå âñåãäà ïðîâîäèòñÿ ãðàíü ìåæäó äâóìÿ ðàññìàò-
ðèâàåìûìè âèäàìè óùåðáà è â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàþò îøèáî÷íûå òîëêîâà-
íèÿ ïîíÿòèÿ «ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê».

Èòàê, îäèí è òîò æå èñòî÷íèê òåõíîãåííîé îïàñíîñòè ìîæåò îöåíèâàòüñÿ
äâóìÿ âåðîÿòíîñòíûìè ïîêàçàòåëÿìè: òåõíîãåííûì ðèñêîì è ýêîëîãè÷åñêèì
ðèñêîì. Ïðè îïðåäåëåíèè ýòèõ ïîêàçàòåëåé îáùèìè ÿâëÿþòñÿ âåðîÿòíîñòíûå
ïàðàìåòðû R1 è R2. Ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå â îöåíêàõ ðèñêà îáóñëîâëåíî
âêëàäûâàåìûì ñìûñëîì â âåëè÷èíó R3 è ìåòîäîëîãèåé åå îïðåäåëåíèÿ.

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ê ñîæàëåíèþ, íåò ìåòîäèê
âåðîÿòíîñòíûõ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ìíîãèõ âèäîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà.
Îñíîâíîå âíèìàíèå, íåñîìíåííî, óäåëÿåòñÿ îöåíêå ðèñêà óõóäøåíèÿ çäîðî-
âüÿ ëþäåé ïî ïðè÷èíàì ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà. ×òî æå êàñàåòñÿ îöåíêè ðè-
ñêà äåãàðìîíèçàöèè òåõ èëè èíûõ åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ñäâèãîâ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ðàâíîâåñèé â êîíêðåòíûõ ýêîñèñòåìàõ, çäåñü ïðåäñòîèò åùå áîëüøàÿ
ðàáîòà ïî ïîèñêó ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìîãî ìå-
òîäè÷åñêîãî àïïàðàòà.

Êñòàòè, èç-çà îòñóòñòâèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé áàçû äëÿ
òàêîãî ðîäà îöåíîê, äîâîëüíî ÷àñòî ïðîèñõîäèò ïîäìåíà ïîíÿòèÿ ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ðèñêà ïîíÿòèåì òåõíîãåííîãî ðèñêà.

Â ñòðóêòóðå ðèñêà, âûðàæåííîãî ôîðìóëîé (2.1), âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò
ïåðâîìó ñîìíîæèòåëþ.

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè èëè äðóãîãî îïàñíîãî ñîáûòèÿ R1
âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ðàññìàòðèâàåòñÿ è àíàëèçèðóåòñÿ îòäåëüíî è ïðè îöåíêå
îáùåãî óðîâíÿ ðèñêà R íå ó÷èòûâàåòñÿ. Ïðè ýòîì äëÿ ðàñ÷åòà óðîâíÿ ðèñêà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà

R R R= ⋅2 3. (2.2)

Â êà÷åñòâå ìîòèâîâ, îïðàâäûâàþùèõ òàêóþ ñõåìó ðàñ÷åòîâ, ìîæíî ïðèâåñ-
òè ñëåäóþùèå.
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Â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ ñîáûòèÿìè, îáóñëîâëèâàþ-
ùèìè âîçíèêíîâåíèå îïàñíîñòåé, ÿâëÿþòñÿ âûáðîñû è ñëèâû ïðîäóêòîâ, ñî-
äåðæàùèõ âðåäíûå âåùåñòâà. Ïåðèîäè÷íîñòü è îáúåì ýòèõ âûáðîñîâ è ñëèâîâ
ïðîäóêòîâ, à òàêæå óðîâíè ôèçè÷åñêèõ ëþäåé (ýëåêòðîìàãíèòíîãî, àêóñòè÷å-
ñêîãî è äð.), îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îáúåêòû æèâîé ïðèðî-
äû, íîñÿò äåòåðìèíèðîâàííûé õàðàêòåð. Ïîýòîìó âåëè÷èíà R1 â ýòîì ñëó÷àå
ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ðàâíîé åäèíèöå. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ óñëîâèé ðåãëàìåíò-
íîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ ïîñëåäíÿÿ ôîðìóëà ÿâëÿåòñÿ ïðàâîìåðíîé.

Äëÿ àâàðèéíûõ è äðóãèõ íåøòàòíûõ óñëîâèé âåëè÷èíà R1 îïðåäåëÿåòñÿ äî-
ñòàòî÷íî ñëîæíûì îáðàçîì, è çà÷àñòóþ ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ ñâÿçàíî ñ ìåòî-
äè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè.

Ïðè îïðåäåëåíèè ðèñêà êàê ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ âåëè÷èíû óùåðáà
ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âñå âîçìîæíûå âèäû
îïàñíûõ ïðîèñøåñòâèé, àâàðèé è êàòàñòðîô ïðèìåíèòåëüíî ê äàííîìó îáúåê-
òó è îöåíêó ðèñêà ïðîèçâîäèòü ïî ñóììå ïðîèçâåäåíèé âåðîÿòíîñòåé óêàçàí-
íûõ ñîáûòèé íà ñîîòâåòñòâóþùèå óùåðáû. Â ýòîì ñëó÷àå:

R R Yìî i i
i

n

=

=

∑
1

, (2.3)

ãäå: Rìî — óðîâåíü ðèñêà, âûðàæåííûé ÷åðåç ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå
óùåðáà;

Ri — âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíîãî ñîáûòèÿ i-ãî âèäà èëè
òèïà;

Yi — âåëè÷èíà óùåðáà ïðè i-ì ñîáûòèè.

Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî îöåíêà ðèñêà ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîãî
îæèäàíèÿ íîñèò óñëîâíûé õàðàêòåð. Ïðè ýòîé îöåíêå óñëîâíî ïîëàãàþò, ÷òî
âåëè÷èíà óùåðáà èìååò äåòåðìèíèðîâàííîå çíà÷åíèå, åãî âåðîÿòíîñòíàÿ ïðè-
ðîäà íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Ñåãîäíÿ ïîíÿòèå ðèñê øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ íàóêè
è òåõíèêè äëÿ îöåíêè âåðîÿòíîñòè è îáúåìà ñîáûòèé, íî êàæäàÿ èç ýòèõ îáëà-
ñòåé, êàê ïðàâèëî, èìååò ñâîé ïðåäìåò, ñâîþ íàïðàâëåííîñòü â èññëåäîâàíèè
ðèñêà è ïîëüçóåòñÿ äëÿ ýòîãî ñîáñòâåííûìè ìåòîäàìè.

Äîñòàòî÷íî øèðîêî ïîíÿòèå ðèñêà èñïîëüçóåòñÿ è â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Â ýòîé ãëàâå ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ðà-
çîáðàòüñÿ ñ ïîíÿòèÿìè ðàäèàöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñêè, êîòîðûå äîñòà-
òî÷íî ïîëíî õàðàêòåðèçóþò ñîñòîÿíèå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè, ÿâëÿþùóþñÿ ïðåäìåòîì íàøåãî ðàññìîòðåíèÿ â äàííîé êíèãå.

Õîòÿ ïîíÿòèÿ ðàäèàöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñê ÿâëÿþòñÿ ïðèçíàííûìè
è øèðîêî èñïîëüçóåìûìè, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîä ýòèìè íàçâàíèÿìè
àâòîðû ïîíèìàþò òåõíîãåííûé è ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê ñîîòâåòñòâåííî ðàäèà-
öèîííîé è õèìè÷åñêîé ïðèðîäû. Èìååòñÿ â âèäó ïðèðîäà òåõ óãðîç è îïàñíî-
ñòåé, êîòîðûå âûçûâàþò ðèñê.

Êàê èçâåñòíî, ïðîÿâëåíèå óãðîç è îïàñíîñòåé ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêî-
ãî õàðàêòåðà ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ðàçíîîáðàçíûì. Ýòè óãðîçû è îïàñíîñòè, êàê îò-
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ìå÷àëîñü âûøå, âîçíèêàþò â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàäè-
àöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, íî â íàèáîëüøåé ìåðå îíè ïðîÿâëÿ-
þòñÿ ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ íà òàêîãî ðîäà îáúåêòàõ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ðàäè-
àöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñêè, êàê ïðàâèëî, âûðàæàþòñÿ óæå âåñüìà âûñîêè-
ìè óðîâíÿìè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàäèàöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñî-
îáðàçíûì ñèñòåìàòèçèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ è ïðè-
ðîäû óãðîç è îïàñíîñòåé, âûäåëÿÿ ñëåäóþùèå èõ âèäû:

— ðàäèàöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñêè ïðè íîðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ðàäè-
àöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ (îáúåêòîâ ñ ÿäåðíûìè è õèìè÷åñêèìè
òåõíîëîãèÿìè), îñóùåñòâëÿåìîé â ðàìêàõ óñòàíîâëåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
è äðóãèõ íîðì è ïðàâèë;

— ðàäèàöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñêè àâàðèé è êàòàñòðîô íà ðàäèàöèîííî
è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ;

— ðàäèàöèîííûé ðèñê, ñâÿçàííûé ñ íàëè÷èåì ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ðà-
äèàöèîííîé îïàñíîñòè, êîòîðîé ïîäâåðãàþòñÿ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè âñå êà-
òåãîðèè íàñåëåíèÿ;

— ðàäèàöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ îñâîåíèåì è òåõíîãåí-
íûì ïðåîáðàçîâàíèåì íåäð â ïðîöåññå ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, â ÷àñòíîñòè,
ñ äîáû÷åé è ïåðåðàáîòêîé óðàíîâûõ ðóä, äîáû÷åé êàìåííîãî óãëÿ, ñîäåðæàùå-
ãî ìåòàí è äðóãèå ãàçîâûå âêëþ÷åíèÿ è ò.ï.

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî îïðåäåëåííûé ðàäèàöèîííûé ðèñê èìååò
ìåñòî â ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ, ãäå ïðèìåíÿþòñÿ èñòî÷íèêè èîíèçèðóþ-
ùèõ èçëó÷åíèé â ëå÷åáíûõ öåëÿõ. Ýòîìó ðèñêó â òîé èëè èíîé ôîðìå è ñòåïå-
íè ïîäâåðãàþòñÿ ïàöèåíòû è ìåäèöèíñêèé ïåðñîíàë, ðàáîòàþùèé ñ èñòî÷íè-
êàìè èçëó÷åíèé. Àíàëîãè÷íî õèìè÷åñêèé ðèñê èìååò ìåñòî íà ïðåäïðèÿòèÿõ
è â ëàáîðàòîðèÿõ, ãäå âåäóòñÿ ðàáîòû ñ îïàñíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.

Àíàëèç èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòåé, îáóñëîâëèâàþùèõ âîçíèêíîâåíèå ïðèâå-
äåííûõ âûøå âèäîâ ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî ðèñêîâ, ïîêàçûâàåò, ÷òî
âòîðîé è ïîñëåäíèé âèäû ðèñêîâ ñëåäóåò îòíåñòè ê òåõíîãåííûì ðèñêàì, èìå-
þùèì ñîîòâåòñòâåííî ðàäèàöèîííóþ è õèìè÷åñêóþ ïðèðîäó. Ïåðâûé æå
è òðåòèé âèäû ðèñêîâ ÿâëÿþòñÿ ïî ñâîåìó ñìûñëó ýêîëîãè÷åñêèìè. Òàêæå, êàê
è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, îíè èìåþò ðàäèàöèîííóþ ëèáî õèìè÷åñêóþ ïðèðîäó.

Ñëåäóåò, îäíàêî, èìåòü â âèäó, ÷òî ïîíÿòèÿ òåõíîãåííîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî
ðèñêîâ òðàêòóþòñÿ íå âñåãäà îäíîçíà÷íî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíîå
ðàçâèòèå ïîëó÷èëè òåîðèÿ è ìåòîäû àíàëèçà è îöåíêè ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ
òåõíîãåííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô, à òàêæå óùåðáà, îáóñëîâëåííîãî èìè. Ïðè
ýòîì, ê ñîæàëåíèþ, ïîíÿòèå òåõíîãåííîãî ðèñêà, çà÷àñòóþ áåç äîëæíûõ îñíî-
âàíèé, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê.

Òàêîãî ðîäà îñíîâàíèÿ èìåþòñÿ ëèøü â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ. Íàïðèìåð, ýòî
îòíîñèòñÿ ê ðèñêó, ñâÿçàííîìó ñ àâàðèÿìè è êàòàñòðîôàìè íà ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ îáúåêòàõ. Ïðèìåíèòåëüíî ê òàêèì ñèòóàöèÿì ïðèíÿòî ãîâîðèòü î ðà-
äèàöèîíîì ðèñêå, êîòîðûé âêëþ÷àåò ýëåìåíòû òåõíîãåííîãî è ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ðèñêîâ. Ðàçäåëèòü ýòè ýëåìåíòû íå âñåãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Îä-
íàêî èíîãäà ýòî äåëàåòñÿ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëîæèâøèìèñÿ
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âçãëÿäàìè, òåõíîãåííóþ ñîñòàâëÿþùóþ ðàäèàöèîííîãî ðèñêà íàçûâàþò ïðî-
ôåññèîíàëüíûì ðàäèàöèîííûì ðèñêîì, èìåÿ â âèäó, ÷òî òàêîãî ðîäà ðèñê êà-
ñàåòñÿ ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, ýêîëîãè÷åñêóþ æå ñîñòàâ-
ëÿþùóþ èìåíóþò ðàäèîýêîëîãè÷åñêèì ðèñêîì.

Â ñâÿçè ñ ýòèìè çàìå÷àíèÿìè ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì, ïðåæäå âñå-
ãî ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè òåîðèè ðèñêà, âûñêàçàòü íåêî-
òîðûå ñîîáðàæåíèÿ î òîì, ÷òî ñëåäóåò ïîíèìàòü ïîä ýêîëîãè÷åñêèì ðèñêîì
ïðè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê ïðè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ àâàðèéíîãî õàðàêòåðà
îòðàæàåò ïðåæäå âñåãî ïðîãíîçíóþ îöåíêó âîçìîæíîãî ïðîÿâëåíèÿ äîëãî-
ñðî÷íûõ ïîñëåäñòâèé â ýêîëîãè÷åñêîé ñôåðå, à íå íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåé-
ñòâèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó ôàêòîðîâ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé ïðèðîäû,
êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ ïðè ýêñòðåìàëüíûõ ñîáûòèÿõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè àíàëèçà è îöåíêè òåõíîãåííîãî ðèñêà.

Íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå óêàçàííûõ ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ, áåçó-
ñëîâíî, âûçûâàåò îïðåäåëåííûå, èíîãäà î÷åíü ñóùåñòâåííûå, èçìåíåíèÿ
â îêðóæàþùåé ñðåäå è íàðóøåíèå åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Íî ýòè èçìåíåíèÿ
è íàðóøåíèÿ íà ýòàïå âîçäåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ åùå íå ïðîÿâëÿþò-
ñÿ â ñíèæåíèè óðîâíÿ áèîòè÷åñêîé ñàìîðåãóëÿöèè åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ,
áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè áèîöåíîçîâ è âûõîäå ýêîñèñòåì èç ñîñòîÿíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, óìåíüøåíèè ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè ïðèðîäíûõ
è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ îáðàçîâàíèé è ò.ï.

Â òî æå âðåìÿ ïîä ýêîëîãè÷åñêèì ðèñêîì â øèðîêîì ñìûñëå îáû÷íî ïîíè-
ìàåòñÿ ðèñê óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, åå ïðèðîä-
íûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ îáðàçîâàíèé, äåãðàäàöèè ôëîðû è ôàóíû
è óìåíüøåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, äåãàðìîíèçàöèè åñòåñòâåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, íàðóøåíèé áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ, ïðîöåññîâ áèîòè÷åñêîé ñàìîðåãó-
ëÿöèè è ýêîëîãè÷åñêèõ ðàâíîâåñèé, à òàêæå ñíèæåíèÿ àäàïòàöèîííûõ âîç-
ìîæíîñòåé óêàçàííûõ ïðèðîäíûõ, ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ îáðàçîâàíèé
è ýêîñèñòåì ïî îòíîøåíèþ ê íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèÿì è èñ÷åðïàíèÿ èõ ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðåçåðâà (ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè).

Âñå îòìå÷åííûå â ýòîì îïðåäåëåíèè ñîñòàâëÿþùèå ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà,
íà íàø âçãëÿä, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå ïðè àíàëèçå è îöåíêå ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðèñêà òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé ëþáîãî õàðàêòåðà, â òîì ÷èñëå
ñâÿçàííûõ ñ àâàðèÿìè, êàòàñòðîôàìè è ïðåîáðàçîâàíèåì íåäð â ïðîöåññå ãîð-
íîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà îêðóæàþùåé ñðåäû,
ãäå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ àâàðèéíûõ
è èíûõ òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé, àêöåíò ìîæåò äåëàòüñÿ íà àíàëèç è îöåíêó
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà äëÿ òåõ èëè èíûõ ðåöåïèåíòîâ ýòèõ âîçäåéñòâèé. Óñëîâ-
íî ìîãóò áûòü íàçâàíû ïî êðàéíåé ìåðå ïÿòü âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ òàêèõ ðå-
öåïèåíòîâ:

— êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû, èìåþùèå íàèáîëåå âàæíîå çíà÷åíèå
â æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà: àòìîñôåðà (âîçäóøíàÿ ñðåäà), ãèäðîñôåðà
(âîäà), ëèòîñôåðà (çåìëÿ, ïî÷âà), ðàçëè÷íûå âèäû ðåñóðñîâ;
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— ïðèðîäíûå è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðè-
ðîäíî-òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû, ïðèðîäíûå è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå
ëàíäøàôòû;

— ãåîñèñòåìû êàê öåëîñòíûå ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû;
— áèîöåíîçû è ýêîñèñòåìû ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðà è ìàñøòàáîâ (òàêæå îò-

íîñÿùèåñÿ ê ïðèðîäíûì îáúåêòàì);
— îòäåëüíûå ãðóïïû ëþäåé èç ÷èñëà íàñåëåíèÿ è ïðîèçâîäñòâåííûõ êîë-

ëåêòèâîâ, ïîäâåðãàþùèåñÿ âîçäåéñòâèÿì, êîòîðûå âëåêóò çà ñîáîé óõóäøåíèå
çäîðîâüÿ ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì.

Â êàæäîì èç ýòèõ âàðèàíòîâ ìîãóò áûòü âûäåëåíû ñîñòàâíûå ýëåìåíòû è
îïðåäåëåíà ñòðóêòóðà âîçìîæíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà ïðè òåõíîãåííûõ
âîçäåéñòâèÿõ. Íàïðèìåð, äëÿ áèîöåíîçîâ è ýêîñèñòåì ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá
öåëåñîîáðàçíî âûðàæàòü ãëàâíûì îáðàçîì ÷åðåç ñíèæåíèå óðîâíÿ áèîðàçíî-
îáðàçèÿ, íàðóøåíèå ïðîöåññîâ áèîòè÷åñêîé ñàìîðåãóëÿöèè è ýêîëîãè÷åñêîãî
ðàâíîâåñèÿ; äëÿ òàêîãî êîìïîíåíòà îêðóæàþùåé ñðåäû, êàê ïî÷âà — ÷åðåç
ñíèæåíèå ñïîñîáíîñòè ïî÷âû ê àññèìèëÿöèè çàãðÿçíèòåëåé è ñîïðîòèâëåíèþ
ê íåáëàãîïðèÿòíûì âîçäåéñòâèÿì, ñíèæåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è åå ñïîñîá-
íîñòè ê ñàìîðåãóëÿöèè åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà âå-
ñüìà äëèòåëüíûé ïåðèîä è íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, åãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííàÿ ñôåðà çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ïðè òåõíîãåííîì ðèñêå. Ïðîãíîçèðî-
âàíèå è îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ìîæåò ñîõðàíÿòü ñâîþ àêòóàëüíîñòü
äàæå ñïóñòÿ ìíîãèå ãîäû ïîñëå òåõíîãåííîé àâàðèè èëè êàòàñòðîôû. ßð-
êèì ïðèìåðîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ×åðíîáûëüñêàÿ êàòàñòðîôà, èìåâøàÿ ìåñòî
â 1986 ãîäó, ïðîãíîçíàÿ îöåíêà îòäåëüíûõ âèäîâ ðàäèîýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà
êîòîðîé ïðîäîëæàåòñÿ è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïðè ýòîì áåçóñëîâíî ó÷èòûâà-
þòñÿ ôàêòè÷åñêèå äàííûå ïî èìåþùèì ìåñòî ýêîëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì.

Ðàäèàöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñêè, â îñîáåííîñòè ñâÿçàííûå ñ ïðîãíîç-
íîé îöåíêîé íåïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ òåõíîãåííûõ ïîðàæàþùèõ ôàê-
òîðîâ, â çàâèñèìîñòè îò âîçìîæíîãî õàðàêòåðà, ìàñøòàáîâ è äèíàìèêè ðàçâè-
òèÿ àâàðèéíûõ ñîáûòèé ìîãóò èìåòü âåñüìà øèðîêèé äèàïàçîí çíà÷åíèé
óðîâíÿ ðèñêà, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ è äðóãèõ õàðàêòåðè-
ñòèê. Ïîëå óðîâíåé ðèñêà, ïðåâûøàþùèõ ïðèåìëåìûå è îïðàâäàííûå â ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè çíà÷åíèÿ, ìîæåò îõâàòûâàòü òåððèòîðèè
îòäåëüíûõ îáúåêòîâ, ïðîìûøëåííî-õîçÿéñòâåííûõ êîìïëåêñîâ, ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, âêëþ÷àÿ ðåãèîíàëüíûé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó÷èëè ðàçâèòèå âçãëÿäû íà øèðîêîìàñøòàáíûå ðèñêè
â òåõ èëè èíûõ ñôåðàõ, âêëþ÷àÿ òåõíîãåííóþ, ïðèðîäíóþ, ñîöèàëüíóþ è äðó-
ãèå. Ïîñêîëüêó òàêîãî ðîäà ðèñêè õàðàêòåðèçóþò óãðîçû è îïàñíîñòè íàöèî-
íàëüíîé áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâà, òî èõ ïî ïðàâó íàçûâàþò ñòðàòåãè÷åñêèìè
ðèñêàìè. Ïðîáëåìàì àíàëèçà è îöåíêè ñòðàòåãè÷åñêèõ ðèñêîâ ïîñâÿùåí ðÿä
òðóäîâ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, Ì×Ñ Ðîññèè è äðó-
ãèõ âåäîìñòâ [137]. Àíàëèç êðóïíûõ ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ àâàðèé è êà-
òàñòðîô, ïðîèçîøåäøèõ â ìèðå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ äâàäöàòîãî âåêà (íà-
ïðèìåð, íà ÀÝÑ â Òðè Ìàéë Àéëåíäå, íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, íà õèìè÷åñêèõ
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çàâîäàõ â Ñåâåçî è â Áõîïàëå), ïîêàçûâàåò, ÷òî âîçíèêàþùèå ïðè íèõ óãðîçû
è îïàñíîñòè ìîãóò îöåíèâàòüñÿ íà óðîâíå òàê íàçûâàåìûõ äèôôåðåíöèðîâàí-
íûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ ðèñêîâ. À ýòî äàåò âñå îñíîâàíèÿ ðàññìàòðèâàòü äèàïàçîí
âîçìîæíûõ ìàñøòàáîâ îïàñíîñòè è çíà÷èìîñòè ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî
ðèñêîâ îò îáúåêòîâîãî è ìåñòíîãî äî ðåãèîíàëüíîãî è äàæå ôåäåðàëüíîãî
óðîâíÿ.

Çàìåòèì, ÷òî â ñòðóêòóðå ñòðàòåãè÷åñêèõ ðèñêîâ íàðÿäó ñ äèôôåðåíöèðî-
âàííûìè ñòðàòåãè÷åñêèìè ðèñêàìè, êîòîðûå âîçíèêàþò â îïðåäåëåííûõ ñôå-
ðàõ äåÿòåëüíîñòè, ïðèíÿòî âûäåëÿòü: èíòåãðàëüíûå ñòðàòåãè÷åñêèå ðèñêè,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïðîèíòåãðèðîâàííûå (ïðîñóììèðîâàííûå) ðèñêè ïåð-
âîé ãðóïïû è îòíîñÿùèåñÿ ê ñôåðå áåçîïàñíîñòè ðåãèîíîâ è îòðàñëåé; ñèñòåì-
íûå ñòðàòåãè÷åñêèå ðèñêè — ðèñêè ðåãèîíàëüíî-ôåäåðàëüíîãî è ôåäåðàëüíîãî
óðîâíåé. Òàêèì îáðàçîì, èíòåãðàëüíûå ðèñêè ÿâëÿþòñÿ ñóììîé äèôôåðåíöè-
ðîâàííûõ ðèñêîâ, à ñèñòåìíûå — ñóììîé èíòåãðàëüíûõ ðèñêîâ, âîçíèêàþùèõ
â òåõ èëè èíûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ñòðàòåãè÷åñêèå ðàäèàöèîííûå è õèìè÷åñêèå ðèñêè
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ îòäåëüíûõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè,
îòðàñëåé è ðåãèîíîâ. Ôåäåðàëüíûé ìàñøòàá ýòèõ ðèñêîâ âîçìîæåí, íî ìàëî-
âåðîÿòåí.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óðîâåíü òåõíîãåííîé è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè,
âêëþ÷àÿ ðàäèàöèîííóþ è õèìè÷åñêóþ êîìïîíåíòû, óäîâëåòâîðÿþùèé îáùå-
ñòâî, îïðåäåëÿåòñÿ è óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ó÷åòîì ïóòåé è äîñòèæåíèé â ðàçâèòèè
ýêîíîìèêè, èíâåñòèöèîííûõ íàìåðåíèé íà òåõ èëè èíûõ òåððèòîðèÿõ è â ðå-
ãèîíàõ, à òàêæå íåêîòîðûõ ïðèíöèïîâ, âûòåêàþùèõ èç ìåæäóíàðîäíîé è îòå-
÷åñòâåííîé ïðàêòèêè. Ê òàêèì ïðèíöèïàì ìîãóò áûòü îòíåñåíû:

— ïðèíöèï áåçóñëîâíîãî ïðèìàòà áåçîïàñíîñòè è ïðèîðèòåòà ñîõðàíåíèÿ
çäîðîâüÿ íàä ëþáûìè äðóãèìè ýëåìåíòàìè êà÷åñòâà æèçíè;

— ïðèíöèï ïðèåìëåìîé îïàñíîñòè è ðèñêà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì
óñòàíàâëèâàþòñÿ íèæíèé äîïóñòèìûé è âåðõíèé æåëàåìûé óðîâíè áåçîïàñ-
íîñòè è â ýòîì èíòåðâàëå, ñ ó÷åòîì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ñîîá-
ðàæåíèé, âûáèðàåòñÿ ïðèåìëåìûé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè è ðèñêà;

— ïðèíöèï ìèíèìàëüíîé îïàñíîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì óðîâåíü
ðèñêà óñòàíàâëèâàåòñÿ íàñòîëüêî íèçêèì, íàñêîëüêî ýòî ðåàëüíî äîñòèæèìî,
èñõîäÿ èç äîïóùåíèÿ, ÷òî ëþáûå çàòðàòû íà çàùèòó ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé
ñðåäû ÿâëÿþòñÿ îïðàâäàííûìè;

— ïðèíöèï ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ ê àáñîëþòíîé áåçîïàñíîñòè,
òî åñòü ê íóëåâîìó ðèñêó, à òàêæå äðóãèå ïðèíöèïû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé
ñî÷åòàíèå èëè ðàçâèòèå âûøå ïðèâåäåííûõ.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè â íàøåì ãîñóäàðñòâå â îñíîâó êîíöåïöèè ïî îáåñïå-
÷åíèþ ëþáîãî âèäà áåçîïàñíîñòè çàêëàäûâàëñÿ ïðèíöèï íóëåâîãî ðèñêà. ×åð-
íîáûëüñêàÿ àâàðèÿ ïîêàçàëà íåïðàâîìåðíîñòü òàêîãî ïîäõîäà ââèäó íåâîç-
ìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ àáñîëþòíîé áåçîïàñíîñòè. Êîíöåïöèÿ àáñîëþòíîé áå-
çîïàñíîñòè ñåãîäíÿ ïðèçíàåòñÿ [69, 70] íåàäåêâàòíîé âíóòðåííèì çàêîíàì
òåõíîñôåðû.
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Â Ðîññèè, êàê è â áîëüøèíñòâå ñòðàí ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðèíÿòà êîíöåïöèÿ ïðèåìëåìîãî ðèñêà, èíîãäà åùå íàçûâàåìàÿ êîí-
öåïöèåé íåíóëåâîãî ðèñêà.

Óñòàíîâëåíèå ïðèåìëåìûõ óðîâíåé òåõíîãåííîé è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè è ðèñêà, â òîì ÷èñëå èõ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé êîìïîíåíò, ïðåä-
ñòàâëÿåò äîâîëüíî ñëîæíóþ çàäà÷ó. Äëÿ åå ðåøåíèÿ òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå íà-
ó÷íîãî àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, äåìîãðàôè÷å-
ñêèõ è äðóãèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðàçâèòèå îáùåñòâà, ïðè èõ ñâÿçè
è âçàèìîçàâèñèìîñòè. Êàê èçâåñòíî, îáùåñòâî íå ìîæåò îáåñïå÷èòü óäîâëåò-
âîðåíèå ñâîèõ ìàòåðèàëüíûõ è äóõîâíûõ ïîòðåáíîñòåé áåç óâåëè÷åíèÿ ìàñø-
òàáîâ îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. À ýòî âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå òåõíî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà áèîñôåðó. Ïîýòîìó îáùåñòâî âûíóæäåíî áîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî ñðåäñòâ ðàñõîäîâàòü íà îõðàíó áèîñôåðû, òàê êàê îò åå ñîñòîÿíèÿ çà-
âèñÿò è ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà, è êîìôîðòàáåëüíîñòü óñëîâèé æèçíè
ëþäåé, èõ çäîðîâüå, äà è ñàìà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà íà Çåìëå.

Ïðè óñòàíîâëåíèè öåëåñîîáðàçíîãî è ïðèåìëåìîãî äëÿ îáùåñòâà óðîâíÿ
áåçîïàñíîñòè è ðèñêà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè ìíîãîêðèòåðèà-
ëüíîãî àíàëèçà óñëîâèé è ïóòåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà ñ ó÷åòîì ìàòå-
ðèàëüíûõ è äóõîâíûõ ñòèìóëîâ è ïðèîðèòåòîâ.

Êà÷åñòâåííîå ïðîâåäåíèå òàêîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ëèøü
ïðè íàëè÷èè àäåêâàòíûõ êðèòåðèåâ âûáîðà îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ áåçîïàñíî-
ñòè â ðàìêàõ òåõ òðåáîâàíèé, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê íåìó îáùåñòâîì.

Â êà÷åñòâå òàêèõ êðèòåðèåâ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ [69]:
— âàëîâîé íàöèîíàëüíûé ïðîäóêò (ÂÍÏ);
— êà÷åñòâî æèçíè (ÊÆ);
— ñðåäíÿÿ îæèäàåìàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåäñòîÿùåé æèçíè (ÑÎÏÏÆ);
— ñòîèìîñòü óâåëè÷åíèÿ îæèäàåìîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè (ÑÎÏÆ).
Âàëîâîé íàöèîíàëüíûé ïðîäóêò — ýòî âñå ìàòåðèàëüíûå öåííîñòè, ñîçäà-

âàåìûå îáùåñòâîì çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä (îáû÷íî çà ãîä), â äåíåæíîì âû-
ðàæåíèè. Èñ÷èñëåííûé â äåíüãàõ è îòíåñåííûé ê îáùåìó êîëè÷åñòâó ëþäåé,
îí ñîñòàâëÿåò ñðåäíèé äîõîä íà äóøó íàñåëåíèÿ. Âåëè÷èíà âàëîâîãî íàöèîíà-
ëüíîãî ïðîäóêòà íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà òàêèå âàæíûå ïîêàçàòåëè óðîâíÿ
æèçíè, êàê êà÷åñòâî æèçíè è îæèäàåìàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè. Íåäîñòà-
òîê âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà êàê êðèòåðèÿ áåçîïàñíîñòè — â òîì, ÷òî
÷àñòü åãî, èíîãäà çíà÷èòåëüíàÿ, èäåò íà îáîðîíó, êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ,
íà áîðüáó ñ óãîëîâíûìè ïðåñòóïëåíèÿìè è äðóãèå öåëè, íå ñâÿçàííûå ñ îáåñ-
ïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè îò âîçäåéñòâèÿ òåõíîãåííûõ, ïðèðîäíûõ è ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ.

Êà÷åñòâî æèçíè îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêæå íàëè÷èåì âîçìîæíîñòåé
äëÿ îòäûõà, çàíÿòèé ñïîðòîì, èñêóññòâîì, ïîëó÷åíèåì îáðàçîâàíèÿ è ò.ï.
Ñ êà÷åñòâîì æèçíè òàêæå ïðèíÿòî ñâÿçûâàòü âîçìîæíîñòü ïðèîáðåòåíèÿ
ïðåäìåòîâ íå ïåðâîé íåîáõîäèìîñòè è ðîñêîøè, èçáûòîê óñëóã. Êà÷åñòâî æèç-
íè êàê êðèòåðèé áåçîïàñíîñòè íå íîñèò ñàìîñòîÿòåëüíîãî õàðàêòåðà â ñèëó íå-
äîñòàòî÷íîé ïðåäñòàâèòåëüíîñòè. Îí èñïîëüçóåòñÿ â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè
êðèòåðèÿìè.
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Ñðåäíÿÿ îæèäàåìàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåäñòîÿùåé æèçíè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ [69, 123] íàèáîëåå ïðèåìëåìûì êðèòåðèåì äëÿ îïòèìèçàöèè
óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè. Ýòîò êðèòåðèé îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé ïðåäñòàâèòåëüíî-
ñòüþ, ïîñêîëüêó èìåííî íà ÑÎÏÏÆ ñêàçûâàþòñÿ òåõíîãåííûå è ïðèðîäíûå
âîçäåéñòâèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÑÎÏÏÆ çàâèñèò îò ñðåäíåãî äîõîäà íà äóøó
íàñåëåíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, îò ÂÍÏ.

Ñîçäàâàåìàÿ ÷åëîâåêîì èíôðàñòðóêòóðà âûçûâàåò èçìåíåíèå ÑÎÏÏÆ.
Ñòðîèòåëüñòâî æèëüÿ, ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé, îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ïðî-
äóêòàìè è òîâàðàìè, ðàçâèòèå òðàíñïîðòà, êîììóíàëüíûõ îáúåêòîâ, èíûõ
óñëóã, îêàçûâàåìûõ íàñåëåíèþ, îáóñëîâëèâàþò ðîñò ÑÎÏÏÆ. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ñîçäàíèå äëÿ ýòèõ öåëåé íåîáõîäèìûõ íàðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ
âåäåò ê çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû, àâàðèÿì, èñòîùåíèþ ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ, äåãðàäàöèè ïðèðîäû è, êàê ñëåäñòâèå, ê ñîêðàùåíèþ ÑÎÏÏÆ. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ïðè óñòàíîâëåíèè îïòèìàëüíîé âåëè÷èíû ÑÎÏÏÆ ñòàðàþòñÿ ó÷è-
òûâàòü îáå óêàçàííûå òåíäåíöèè.

Áåçóñëîâíî, ÷òî óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå îáùåñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòîÿí-
íûì ðîñòîì ÑÎÏÏÆ. Ïðè ýòîì îïòèìèçàöèÿ òåìïîâ ðîñòà ÑÎÏÏÆ ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ, èñõîäÿ èç èíòåðåñîâ êàê íàñòîÿùåãî, òàê è áóäóùåãî ïîêîëå-
íèé, è ïðîâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ïðîãíîçèðóåìûõ òåõíîãåííûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è
äðóãèõ íàãðóçîê íà îáúåêòû áèîñôåðû, à òàêæå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñî-
îáðàæåíèé.

Ñòîèìîñòü æå óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ â âèäå äîïîëíèòåëüíîãî êðèòåðèÿ ïðè îïòèìèçàöèè óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè.

ÑÎÏÏÆ îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ îñíîâíûìè âèäàìè ðàñõîäîâ:
— ðàñõîäàìè íà ìåäèöèíó, ïèòàíèå, æèëüå, òðàíñïîðò, îòäûõ, êóëüòóðó,

ðàçíûì îáðàçîì âëèÿþùèìè íà îæèäàåìóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè;
— ðàñõîäàìè íà ïðåäîòâðàùåíèå è êîìïåíñàöèþ îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ

òåõíîãåííîé äåÿòåëüíîñòè è îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé íà îæèäàåìóþ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ðàñõîäû îáû÷íî íàçûâàþò çàòðàòàìè íà óâåëè÷åíèå
ÑÎÏÏÆ è îáîçíà÷àþò ÇÓ, âî âòîðîì — çàòðàòàìè íà ïðåäîòâðàùåíèå — ÇÏ.
Ïðè îïòèìèçàöèè óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè
ïðàâèëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ýòèìè çàòðàòàìè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÇÏ ñîñòàâ-
ëÿþò ìàëóþ äîëþ îò âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà (10-15%) è ðàñòóò ïðè-
ìåðíî ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷åíèþ ÂÍÏ. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ïðàâèëüíîãî
âûáîðà ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó çàòðàòàìè ïðèíèìàåòñÿ íåïðåâûøåíèå îòíîøå-
íèÿ ÇÏ ê âåëè÷èíå ïðåäîòâðàùàåìîãî ñîêðàùåíèÿ ÑÎÏÏÆ íàä çíà÷åíèåì
ÑÎÏÆ. Óêàçàííîå âûøå îòíîøåíèå ÇÏ ê ïðåäîòâðàùåííîìó ñîêðàùåíèþ
ÑÎÏÏÆ íàçûâàþò ïðåäåëüíîé ñòîèìîñòüþ ñíèæåíèÿ ðèñêà (ÏÑÑÐ).

Ñëåäóåò îòìåòèòü îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè â ðàñ÷åòå ÑÎÏÏÆ ñ ó÷åòîì âíå-
äðåíèÿ íîâûõ áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé. Äåëî â òîì, ÷òî ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèç-
âîäñòâà è âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé, ÿâëÿþùèõñÿ áîëåå áåçîïàñíûìè, ÷åì
ïðåæäå, âûçûâàþò íå òîëüêî ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè, íî è, êàê ïðàâèëî, âå-
äóò ê óâåëè÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Âîçíèêàåò íåêîòîðàÿ íåîäíî-
çíà÷íîñòü â îöåíêå äîëåé çàòðàò, êîòîðûå ìîãëè áû áûòü îòíåñåíû ê ïîâûøå-
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íèþ áåçîïàñíîñòè è óâåëè÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Íå áåç îñíîâà-
íèÿ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âòîðàÿ ÷àñòü çàòðàò â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íàïðàâëåíà íà ïî-
âûøåíèå áåçîïàñíîñòè áóäóùèõ ïîêîëåíèé. Èìååòñÿ â âèäó, ÷òî âûñîêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà ñîçäàåò ñåðüåçíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ïîâûøåíèÿ
óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû.

2.2. Ðàäèàöèîííûé ðèñê è íîðìèðîâàíèå ðàäèàöèîííûõ
âîçäåéñòâèé ïðè íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè
ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ

Ñ ó÷åòîì îïðåäåëåíèÿ ðèñêà, äàííîãî âûøå, êàê ñî÷åòàíèÿ âåðîÿòíîñòè íå-
áëàãîïðèÿòíîãî ñîáûòèÿ è åãî îáúåìà ðàäèàöèîííûé ðèñê ïðè íîðìàëüíîì
ôóíêöèîíèðîâàíèè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, êîãäà ñîáëþäàþòñÿ óñòà-
íîâëåííûå ðåãëàìåíòîì òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæèìû, ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðî-
âàí è îïðåäåëåí, âî-ïåðâûõ, êàê âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ äîçîâûõ íàãðóçîê
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, ïàäàþùèõ íà òå èëè èíûå êàòåãîðèè ëþäåé (ïðî-
ôåññèîíàëîâ, ëèö èç íàñåëåíèÿ), íàó÷íî îáîñíîâàííûõ óñòàíîâëåííûõ äîçî-
âûõ ïðåäåëîâ, âî-âòîðûõ, êàê ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ðàäèàöèîííîãî óùåð-
áà ÷åëîâåêó è îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïîñêîëüêó ðå÷ü èäåò î áåçàâàðèéíûõ ðåæè-
ìàõ ðàáîòû ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, òî èìååòñÿ â âèäó, ÷òî ðàäèàöèîí-
íûé ðèñê â äàííîì ñëó÷àå èìååò ýêîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ÷èñëåííàÿ âåëè÷èíà ðàäèàöèîííîãî ðèñêà îïðåäåëÿåòñÿ
ïî ôîðìóëå:

R f Ä dÄ

Ä ï

=

∞

∫ ( ) , (2.4)

ãäå: R — ðàäèàöèîííûé ðèñê;

f(Ä) — äèôôåðåíöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ (ïëîòíîñòü âåðîÿò-
íîñòè) ñëó÷àéíîé ïðîãíîçíîé âåëè÷èíû äîçîâîé íàãðóçêè;

Än — íàó÷íî îáîñíîâàííûé óñòàíîâëåííûé äîçîâûé ïðåäåë.

Âî âòîðîì ñëó÷àå, êîãäà ðàäèàöèîííûé ðèñê èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ìàòåìà-
òè÷åñêîå îæèäàíèå òîãî èëè èíîãî âèäà ðàäèàöèîííîãî óùåðáà, íàïðèìåð,
âûðàæàþùåãîñÿ â óõóäøåíèè çäîðîâüÿ ëþäåé, óâåëè÷åíèè âåðîÿòíîñòè âîç-
íèêíîâåíèÿ îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, â òåõ èëè èíûõ íåãàòèâíûõ èçìåíå-
íèÿõ â ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ è ò.ï., óðîâåíü ðèñêà ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ïî
ôîðìóëå:

R Ó f Ó dÓìî p p p=

−∞

∞

∫ ( ) , (2.5)

ãäå: Rìo — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ðàäèàöèîííîãî óùåðáà;
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Óð — ôóíêöèÿ, âûðàæàþùàÿ èçìåíåíèå íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíîé âå-
ëè÷èíû óùåðáà, òîãî èëè èíîãî âèäà, íàïðèìåð, â çàâèñèìîñòè
îò ñòåïåíè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ èëè èíòåíñèâíîñòè
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ;

f(Óð) — äèôôåðåíöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷è-
íû óùåðáà (ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè).

Ïðè ðàññìàòðèâàåìîì ïîäõîäå ê îöåíêå ðàäèàöèîííîãî ðèñêà íåîáõîäèìî
ïðîâåäåíèå ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âîçäåéñòâèÿ íà òå
èëè èíûå ïîïóëÿöèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ïðè êîòîðîì ïðåäóñìàòðèâàåò-
ñÿ îïðåäåëåíèå âîçìîæíûõ (îæèäàåìûõ) äîçîâûõ íàãðóçîê. Ïðîñëåæèâàåòñÿ
ñóäüáà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ îò ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ, ïî ðàçíûì öåïî÷êàì.
Äîçîâûå íàãðóçêè îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ èç âñåõ ñðåä. Èõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå âåëè÷èíû äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
ïîïóëÿöèé ñîñòàâëÿþò íîðìèðîâàííûå íàãðóçêè äëÿ ýòèõ ïîïóëÿöèé.

Îïèðàÿñü íà íàó÷íî îáîñíîâàííûå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå äîçîâûå íàãðóç-
êè äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîïóëÿöèé è äðóãèõ îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû,
ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé ìîæíî ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò íîðìèðîâàííûõ ïðîèçâîäíûõ
âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùèõ óðîâåíü âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ. Ê ÷èñëó òàêèõ ïðî-
èçâîäíûõ âåëè÷èí îòíîñèòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, à òàêæå
èíòåíñèâíîñòü èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé. Óêàçàííûå âûøå ïðîèçâîäíûå âå-
ëè÷èíû, ðàññ÷èòàííûå äëÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ äîçîâûõ íàãðóçîê, ÿâëÿþò-
ñÿ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèìè íîðìàìè, íàèáîëåå ïðèåìëåìûìè äëÿ ïðàêòè÷åñêî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Îáðàòèìñÿ ê ðàññìîòðåíèþ îáîáùåííîé ìîäåëè, ëåæàùåé â îñíîâå ðàñ÷å-
òîâ ïî ýòîìó ìåòîäó.

Îêðóæàþùàÿ ñðåäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ðÿäà ðåçåðâóàðîâ (çâåíüåâ), â êà-
÷åñòâå êîòîðûõ ìîãóò âûñòóïàòü ðàçëè÷íûå âèäû ñðåä, ýëåìåíòû áèîñôåðû
è ò. ï. Çàãðÿçíÿþùåå âåùåñòâî àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èç èñòî÷íèêà
âûáðàñûâàåòñÿ â îäèí èç ýòèõ ðåçåðâóàðîâ è äàëåå ïåðåòåêàåò ïî òîé èëè èíîé
ñõåìå (öåïî÷êå) èç îäíîãî ðåçåðâóàðà â äðóãîé äî òåõ ïîð, ïîêà íå âûéäåò
èç ñèñòåìû èëè íå ïåðåéäåò â òàêóþ ñðåäó, îòêóäà åãî äàëüíåéøàÿ òðàíñïîð-
òèðîâêà ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåòñÿ. Êàæäûé èç âîçìîæíûõ ïåðåõîäîâ çà-
ãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííîé âåëè÷èíîé êîýôôèöè-
åíòà ïåðåíîñà. Â äàííîé ìîäåëè âàæíûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöè-
åíòû ïåðåíîñà èëè ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ìåæäó ñðåäàìè
è âðåìÿ èõ ïðåáûâàíèÿ â òîì èëè èíîì ðåçåðâóàðå (ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ
÷åðåç ðåçåðâóàð).

Â îáùåì ñëó÷àå äèíàìèêà ïåðåõîäà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ èç îäíîãî ðå-
çåðâóàðà (çâåíà âíåøíåé ñðåäû) â äðóãîé è îáìåíà ìåæäó ðåçåðâóàðàìè ìîæåò
áûòü âûðàæåíà äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèåì âèäà:

dC

dt
C K C K Ci

i ni n
n

ij j
j

= + −∑ ∑0, (2.6)

ãäå: Ñi — êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà â i-ì ðåçåðâóàðå;
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C0,i — ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè â i-ì ðåçåðâóàðå, îáóñëîâëåí-
íàÿ ïîñòóïëåíèåì ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà â ðåçóëüòàòå àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó;

Kni — êîýôôèöèåíò ïåðåíîñà ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà èç n-ãî ðåçåð-
âóàðà â i-é;

Kij — êîýôôèöèåíò ïåðåíîñà èç i-ãî ðåçåðâóàðà â j-é.

Âìåñòî êîíöåíòðàöèé â ýòîì óðàâíåíèè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êîëè÷åñòâà
ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà â ðåçåðâóàðàõ, âûðàæåííûå â ñîîòâåòñòâóþùèõ åäè-
íèöàõ. Òîãäà âåëè÷èíà C0,i ïîëó÷àåò ñìûñë èíòåíñèâíîñòè ïîñòóïëåíèÿ ðà-
äèîàêòèâíîãî âåùåñòâà â i-é ðåçåðâóàð.

Ñ ïîìîùüþ ïðèâåäåííîãî óðàâíåíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îïðåäå-
ëèòü êîíöåíòðàöèþ ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà â ëþáîì âíåøíåì çâåíå, à ñëå-
äîâàòåëüíî, è äîçîâóþ íàãðóçêó â ðàñ÷åòå íà òîò èëè èíîé âðåìåííîé èíòåð-
âàë. Ó÷èòûâàÿ ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð ôîðìèðîâàíèÿ ýòîé íàãðóçêè, ìîæíî
íàéòè è äèôôåðåíöèàëüíóþ ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ åå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû.
Ñëåäóåò, îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî ýòî ÿâëÿåòñÿ äàëåêî íå ïðîñòîé çàäà÷åé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíà ñõåìà îäíîãî èç èçâåñòíûõ âàðèàíòîâ ñèñòå-
ìû ðåçåðâóàðîâ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèé â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ (ðèñ. 2.1).

Ïðè íàëè÷èè äàííûõ î êîýôôèöèåíòàõ ïåðåíîñà íåòðóäíî îïðåäåëèòü çà-
ãðÿçíåíèå ëþáîé èç ñðåä èëè áèîò. Íàïðèìåð, ïðè èíòåíñèâíîñòè èñòî÷íèêà
çàãðÿçíåíèÿ, ðàâíîé I, çàãðÿçíåíèå, ïîñòóïàþùåå â âîäîåì, èñïîëüçóåìûé äëÿ
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è ðûáîëîâåöêîãî ïðîìûñëà, äâóìÿ ïóòÿìè
[( ) ( )]0 1 2 3 4 0 1 4→ → → → → →è , ìîæíî âûðàçèòü ñóììîé:

I . P01
. P12

. P23
. P34 + I . P01

. P14, (2.7)

ãäå: Ð — êîýôôèöèåíòû ïåðåíîñà. Èíäåêñàìè ïîêàçàíû íîìåðà ðåçåðâóà-
ðîâ, îáîçíà÷åííûõ íà ðèñ. 2.1.
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Ðèñ 2.1. Ñõåìà ïóòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ
(âàðèàíò)



Ðàññìàòðèâàåìûé ìåòîä â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èë äîñòàòî÷íî øèðîêîå
ïðèìåíåíèå â òåîðèè è ïðàêòèêå îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÷å-
ëîâåêà. Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì, ïî êîòîðîìó îöåíèâàþòñÿ ðàäèàöèîííàÿ àíò-
ðîïîãåííàÿ íàãðóçêà è âëèÿíèå ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ íà çäîðîâüå è æèçíå-
äåÿòåëüíîñòü ëþäåé, ÿâëÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíàÿ èëè êîëëåêòèâíàÿ (äëÿ òåõ èëè
èíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ) ýêâèâàëåíòíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ. Ýòîò ïàðàìåòð â èíòåã-
ðàëüíîé ôîðìå õàðàêòåðèçóåò ìåðó âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé
ëþáûõ âèäîâ íà ÷åëîâåêà, òî åñòü ïàäàþùóþ íà íåãî àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó
ïî ðàäèàöèîííûì ôàêòîðàì. Ïðÿìîå èçìåðåíèå ýòîé íàãðóçêè äàëåêî íå âñå-
ãäà âîçìîæíî. Ïîýòîìó ïðè ýêîëîãè÷åñêîì íîðìèðîâàíèè íàãðóçêè ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïîëüçîâàòüñÿ íåêîòîðûìè ïðîèçâîäíûìè îò äîçû, èç-
ìåðÿåìûìè èëè ðàñ÷åòíûìè ïàðàìåòðàìè. Ê ÷èñëó ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñëåäóåò
îòíåñòè:

— ìîùíîñòü ïîãëîùåííîé äîçû èçëó÷åíèÿ;
— êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â âîçäóõå, âîäå è äðóãèõ ñðåäàõ;
— ñòåïåíü ïîâåðõíîñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû ðà-

äèîíóêëèäàìè.
Çàìåòèì, ÷òî óêàçàííûå ïðîèçâîäíûå ïàðàìåòðû ðàñ÷åòíûì ïóòåì îïðåäå-

ëÿþòñÿ â îñíîâíîì ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ ñ ó÷åòîì âñåõ âîçìîæíûõ ïóòåé òðàíñôîðìàöèè ðàäèî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ èç ðåçåðâóàðà â ðåçåðâóàð. Ïîäõîäû ê ïðîâåäåíèþ òàêîãî
ðîäà ðàñ÷åòîâ äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíû. Îíè èçëîæåíû, íàïðèìåð, â ñïðà-
âî÷íèêå «Ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà â áèîñôåðå», ðàçðàáîòàííîì Í. Ã. Ãóñåâûì
è Â. À. Áåëÿåâûì [29]. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå ìåòîäîâ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ. Â êà÷åñòâå ìîäåëåé ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â âîçäóøíîé ñðåäå, â êîòîðóþ ãëàâíûì îá-
ðàçîì ïðîèñõîäÿò âûáðîñû ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
[127]:

— ìîäåëü ëîêàëüíîãî ìàñøòàáà (â çîíå ðàäèóñîì 10 êì) Ïàñêâèëëà-Ãèô-
ôîðäà;

— ìåçîìàñøòàáíàÿ ëàãðàíæåâà ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ ñ äîñòàòî÷íîé òî÷-
íîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå äî ðàññòîÿíèé â
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ (ðàçðàáîòàíà â Èíñòèòóòå ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ìåòåîðîëîãèè — ÈÝÌ);

— ðåãèîíàëüíàÿ ëàãðàíæåâà ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ðà-
äèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ (äî 1000—1500 êì),
êîòîðàÿ ðàçðàáîòàíà òàêæå â ÈÝÌ.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðàñ÷åòîâ ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó è èõ
ñáðîñîâ â äðóãèå ñðåäû, îñóùåñòâëÿåìûõ ðàäèàöèîííî îïàñíûìè îáúåêòàìè,
ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ è ñèíîïòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ è äð.

Ïðè ýêîëîãè÷åñêîì íîðìèðîâàíèè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ââîäèòñÿ
ïîíÿòèå î äîçîâûõ ïðåäåëàõ. Çíà÷åíèÿ ýòèõ ïðåäåëîâ äëÿ ÷åëîâåêà îáîñíîâû-
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âàþòñÿ íà îñíîâå ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ñòåïåíü îáîñíîâàí-
íîñòè îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì íàó÷íûõ çíàíèé â ýòîé îáëàñòè. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ýêîëîãè÷åñêîå íîðìèðîâàíèå ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîâîäèòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ÷åëîâåêà. Çäåñü äîñòèãíóòû îïðåäåëåííûå óñïåõè. Ó÷è-
òûâàþòñÿ íå òîëüêî ñîìàòè÷åñêèå ýôôåêòû âîçäåéñòâèÿ ðàäèîàêòèâíûõ èçëó-
÷åíèé íà ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì, íî è îòäàëåííûå íàñëåäñòâåííûå.

Ê ñîæàëåíèþ, ýêîëîãè÷åñêîå íîðìèðîâàíèå ïî ðàäèàöèîííûì ôàêòîðàì
íå ïîëó÷èëî äîëæíîãî ðàçâèòèÿ äëÿ äðóãèõ ïîïóëÿöèé è àáèîòè÷åñêîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ýêîñèñòåì.

Îáîñíîâàíèå äîïóñòèìîãî àíòðîïîãåííîãî ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ âå-
äåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííî äëÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ëþäåé, â çàâèñèìîñòè îò
ñòåïåíè èõ ó÷àñòèÿ â ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííîé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÿäåðíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íåêî-
òîðàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ, ó÷àñòâóþùàÿ â óêàçàííîé äåÿòåëüíîñòè, ìîæåò ïîäâåð-
ãàòüñÿ ïîâûøåííîìó îáëó÷åíèþ áåç ðèñêà âîçäåéñòâèÿ ýòîãî îáëó÷åíèÿ íà íà-
ñëåäñòâåííîñòü ïîïóëÿöèè â öåëîì.

Íàó÷íî îáîñíîâàííûå äîçîâûå ïðåäåëû óñòàíàâëèâàþòñÿ â çàêîíîäàòåëü-
íîì ïîðÿäêå.

Íîðìàìè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (ÍÐÁ-99) óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå
êàòåãîðèè ëèö, ïîäâåðãàþùèåñÿ îáëó÷åíèþ [42]:

— ïåðñîíàë, òî åñòü ëèöà, ðàáîòàþùèå ñ òåõíîãåííûìè èñòî÷íèêàìè
(ãðóïïà À), èëè íàõîäÿùèåñÿ ïî óñëîâèÿì ðàáîòû â ñôåðå èõ âîçäåéñòâèÿ
(ãðóïïà Á);

— âñå íàñåëåíèå, âêëþ÷àÿ ëèö èç ïåðñîíàëà, âíå ñôåðû è óñëîâèé ïðîèç-
âîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Äîçîâûå ïðåäåëû äëÿ ýòèõ êàòåãîðèé îáëó÷àåìûõ ëèö ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1

Òàáëèöà 2.1

Îñíîâíûå äîçîâûå ïðåäåëû

Íîðìèðóåìûå âåëè÷èíû
Äîçîâûå ïðåäåëû

ëèöà èç ïåðñîíàëà*

(ãðóïïà À)
Ëèöà èç íàñåëåíèÿ

Ýôôåêòèâíàÿ äîçà 20 ìÇâ â ãîä â ñðåäíåì
çà ëþáûå ïîñëåäî-
âàòåëüíûå 5 ëåò, íî
íå áîëåå 50 ìÇâ â ãîä

1 ìÇâ â ãîä â ñðåäíåì
çà ëþáûå ïîñëåäî-
âàòåëüíûå 5 ëåò, íî
íå áîëåå 5 ìÇâ â ãîä

Ýêâèâàëåíòíàÿ äîçà çà ãîä
â õðóñòàëèêå
êîæå**

êèñòÿõ è ñòîïàõ

150 ìÇâ
500 ìÇâ
500 ìÇâ

15 ìÇâ
50 ìÇâ
50 ìÇâ

* Äîçû îáëó÷åíèÿ, êàê è âñå îñòàëüíûå äîïóñòèìûå ïðîèçâîäíûå óðîâíè, ïåðñîíàëà
ãðóïïû Á íå äîëæíû ïðåâûøàòü 1/4 çíà÷åíèé äëÿ ïåðñîíàëà ãðóïïû À.

** Îòíîñèòñÿ ê ñðåäíåìó çíà÷åíèþ â ñëîå òîëùèíîé 5 ìã/ñì2 ïîä ïîêðîâíûì ñëîåì òîë-
ùèíîé 5 ìã/ñì2. Íà ëàäîíÿõ òîëùèíà ïîêðîâíîãî ñëîÿ — 40 ìã/ñì2.
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Ïîíÿòèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé äîçû (ÏÄÄ) èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê íàèáî-
ëüøåå çíà÷åíèå èíäèâèäóàëüíîé ýêâèâàëåíòíîé äîçû çà ãîä, êîòîðîå ïðè ðàâ-
íîìåðíîì âîçäåéñòâèè â òå÷åíèå 50 ëåò íå âûçîâåò íåáëàãîïðèÿòíûõ èçìåíå-
íèé â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ. Ïðåäåë äîçû (ÏÄ) — ïðåäåëüíàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ
äîçà çà ãîä, ðåãëàìåíòèðóþùàÿ â ñðåäíåì îáëó÷åíèå ãðóïïû íàñåëåíèÿ.
ÏÄ êîíòðîëèðóåòñÿ ïóòåì èçìåðåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âûáðîñîâ, à òàêæå ìîù-
íîñòè äîçû âíåøíèõ ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ è óðîâíåé ðàäèîàêòèâíîé çàãðÿçíåí-
íîñòè îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äîçîâûé ïðåäåë ÏÄ
íåñåò â ñåáå î÷åíü ìàëóþ ñòåïåíü ðèñêà.

Îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî âáëèçè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåê-
òîâ, ðåãëàìåíòèðóåòñÿ âåäîìñòâåííûìè íîðìàìè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíî-
ñòè, ñîãëàñóþùèìèñÿ ñ ìåæäóíàðîäíûìè ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÊÐÇ è íàöèî-
íàëüíûìè ïðàâèëàìè. Â ÷àñòíîñòè, íàñåëåíèå, ïðîæèâàþùåå âáëèçè ÀÝÑ,
â ñîîòâåòñòâèè ñ Ñàíèòàðíûìè ïðàâèëàìè ÑÏ ÀÑ—03 ìîæåò áûòü îáëó÷åíî
â äîçå, íå ïðåâûøàþùåé äëÿ äåéñòâóþùèõ ÀÝÑ — 0,25 ìÇâ/ãîä (äëÿ ïðîåêòè-
ðóåìûõ è ñòðîÿùèõñÿ ÀÝÑ óñòàíîâëåíà êâîòà — 0,1 ìÇâ/ãîä).

Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà íàñåëåíèå ñî ñòîðîíû ÀÝÑ ìîæåò ôîðìèðî-
âàòüñÿ çà ñ÷åò ãàçîàýðîçîëüíûõ ïîñòóïëåíèé â àòìîñôåðó è ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ, ïîïàäàþùèõ ñ æèäêèìè îòõîäàìè â âîäîåì-îõëàäèòåëü. Ïîýòîìó äîçî-
âàÿ êâîòà äëÿ íàñåëåíèÿ äåëèòñÿ íà äâå ñîñòàâëÿþùèå: îäíà îïðåäåëÿåò äîïóñ-
òèìîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå îò ðàäèîíóêëèäîâ ãàçîàýðîçîëüíîãî âûáðîñà
(0,20 ìÇâ/ãîä), âòîðàÿ — îò ðàäèîíóêëèäîâ, ïîïàâøèõ â âîäó (0,05 ìÇâ/ãîä).

Ïîñêîëüêó îðãàíèçîâàòü èíäèâèäóàëüíûé äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü íàñå-
ëåíèÿ (â îòëè÷èå îò ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà) ïðàêòè÷åñêè
òðóäíî, òî äëÿ òîãî ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü ðàäèàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü (íå ïðå-
âûøàòü äîçîâóþ êâîòó ÏÄ), îãðàíè÷èâàþò ðàäèîàêòèâíûå âûáðîñû â àòìî-
ñôåðó è ñëèâ â âîäîåìû òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåä. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà, íà îñíîâå
êîòîðîé ïðîâîäÿòñÿ ðàñ÷åòû ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ (ÏÄÂ) è äîïóñ-
òèìûõ ñáðîñîâ â âîäîåìû (ÄÑ), ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.2.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïî ïðèâåäåííîé ñõåìå íåîáõîäèìî çíàòü ïóòè
ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â ýëåìåíòàõ íàçåìíûõ ýêîñèñòåì è ãèäðîáèîöåíîçå
âîäîåìà, ñïåêòð ïèòàíèÿ íàñåëåíèÿ, ïîâåäåíèå åãî â ðàéîíå ðàäèàöèîííî
îïàñíîãî îáúåêòà è ò. ï. Ðàñ÷åò ïðîâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, äëÿ êðèòè÷åñêîé
ãðóïïû íàñåëåíèÿ áëèæàéøåãî ê ðàäèàöèîííî îïàñíîìó îáúåêòó íàñåëåííîãî
ïóíêòà, ðàñïîëîæåííîãî â íàïðàâëåíèè íàèáîëåå âåðîÿòíîãî íàïðàâëåíèÿ
âåòðà.

Ïåðå÷åíü óêàçàííûõ ðàíåå èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòà-
íîâêè, âêëþ÷àþùèé ìîùíîñòü äîçû èçëó÷åíèÿ, êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëè-
äîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå, ïîâåðõíîñòíîå çàãðÿçíåíèå îáúåêòîâ, ñ ó÷åòîì ïðè-
âåäåííûõ ñîîáðàæåíèé ñëåäóåò äîïîëíèòü åùå äâóìÿ êîíòðîëèðóåìûìè ïàðà-
ìåòðàìè: êîëè÷åñòâîì âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ çà
îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, îáû÷íî çà ñóòêè, à òàêæå êîëè÷åñòâîì
ñëèâàåìûõ ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â âîäîåìû
(òàêæå çà ñóòêè).
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Îáà ýòè ïàðàìåòðà äîëæíû ñòðîãî íîðìèðîâàòüñÿ. Ïðè ýòîì ïðèíèìàþòñÿ
âî âíèìàíèå õàðàêòåð èñïîëüçóåìîé íà ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå òåõíî-
ëîãèè, ñîñòàâ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ, à òàêæå äðóãèå ôàêòîðû, î êîòîðûõ óæå óïî-
ìèíàëîñü.

Ïîñêîëüêó äåéñòâóþùèìè íîðìàìè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ òàêèõ ïðèíöèïîâ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, êàê
íåïðåâûøåíèå óñòàíîâëåííîãî îñíîâíîãî äîçîâîãî ïðåäåëà, èñêëþ÷åíèå íåî-
áîñíîâàííîãî îáëó÷åíèÿ è ñíèæåíèå äîçû èçëó÷åíèÿ äî âîçìîæíî íèçêîãî
ïðåäåëà, òî â îòíîøåíèè ãàçîàýðîçîëüíûõ ðàäèîàêòèâíûõ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ
ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ñ æèäêèìè îòõîäàìè îáû÷íî äëÿ ðàäèàöèîííî îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ âûáðîñà è ñáðîñà ìåíü-
øèå, ÷åì ÏÄÂ è ÄÑ.

Íåïîñðåäñòâåííàÿ çàäà÷à êîíòðîëÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ ñîñòîèò
â ïîëó÷åíèè èíôîðìàöèè îá àêòèâíîñòè ãàçîàýðîçîëüíûõ âûáðîñîâ è æèäêèõ
ñáðîñîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðîé ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü ïðîãíîç ðàäèàöèîí-
íîé îáñòàíîâêè â îêðóæàþùåé ñðåäå.
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ÄÑ

ÏÄÄîçà

Îáëàêî
âûáðîñà

Âûïàäåíèÿ

Ïèùåâûå
öåïî÷êè

Îòëîæåíèÿ

ÏÄÂ

Âûáðîñû

Ðàäèàöèîííî
îïàñíûé îáúåêò

Ñáðîñû

Ðèñ. 2.2. Ñõåìà ðàñ÷åòîâ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó
è ñáðîñîâ â âîäîåì-îõëàäèòåëü



2.3. Ðàäèàöèîííûé ðèñê, îáóñëîâëåííûé
åñòåñòâåííûìè è èñêóññòâåííûìè èñòî÷íèêàìè
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé

Êàê èçâåñòíî, èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, êîòîðûå îáðàçóþò
åñòåñòâåííûé ðàäèàöèîííûé ôîí, ÿâëÿþòñÿ [6 ]:

— âíåøíèå è âíóòðåííèå èñòî÷íèêè çåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ;

— èñòî÷íèêè êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ;

— òåõíîëîãè÷åñêè ïîâûøåííûé åñòåñòâåííûé ðàäèàöèîííûé ôîí.

Ïðè îöåíêå ðàäèàöèîííîãî ðèñêà â ÷èñëå âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ, îáóñëîâëè-
âàþùèõ íàðóæíîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå, ïðèíÿòî ïðèíèìàòü âî âíèìà-
íèå ðàäèîíóêëèäû, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â ãîðíûõ ïîðîäàõ, âîäå, âîçäóõå, ñòðî-
èòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ è ò.ä., â ÷èñëå âíóòðåííèõ èñòî÷íèêîâ çåìíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ — ðàäèîíóêëèäû, ïîñòîÿííî ïîñòóïàþùèå â îðãàíèçì ÷åëîâåêà
èç îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðèðîäíûå ðàäèîíóêëèäû, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â çåìíîé êîðå, îáû÷íî íà-
çûâàþò ïðèìîðäèàëüíûìè. Îñíîâíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòèõ ðàäèîíóêëèäîâ
ÿâëÿþòñÿ: êàëèé-40, ðóáèäèé-87, à òàêæå ðàäèîíóêëèäû äâóõ ðàäèîàêòèâíûõ
ñåìåéñòâ, ðîäîíà÷àëüíèêàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ óðàí-238 è òîðèé-232.

Èç åñòåñòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà äâà èçîòîïà
ðàäîíà: ðàäîí-222 èç óðàíîâîãî ðÿäà ñ ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà 3,8 ñóòîê è ðà-
äîí-220 èç òîðèåâîãî ðÿäà, èìåþùèé ïåðèîä ïîëóðàñïàäà 55 ñåêóíä. Â îðãà-
íèçì ÷åëîâåêà ðàäèîíóêëèäû ýòèõ èíåðòíûõ ãàçîâ ïîïàäàþò ÷åðåç îðãàíû äû-
õàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàäèàöèîííîìó ðèñêó âíóòðåííåãî àëüôà-îáëó÷åíèÿ.

Åñòåñòâåííûå èñòî÷íèêè êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ âêëþ÷àþò: ïåðâè÷-
íûå êîñìè÷åñêèå ëó÷è, ñîñòîÿùèå èç ãàëàêòè÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé
(â îñíîâíîì ïðîòîíû, îêîëî 6 % àëüôà-÷àñòèö è ìàëàÿ ïðèìåñü äðóãèõ ÿäåð
âïëîòü äî ñàìûõ òÿæåëûõ ) ñ ýíåðãèåé îò ñîòûõ äîëåé ÃýÂ äî ñòà è áîëåå ÃýÂ
è ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ãëàâíûì îáðàçîì ïðîòîíû ñ íåáîëüøîé ïðè-
ìåñüþ ÿäåð ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì Z, ðàâíûì èëè áîëüøèì 2 ) ñî çíà÷èòåëüíî
ìåíüøèìè ýíåðãèÿìè (40—50 ÌýÂ); âòîðè÷íîå êîñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå (îáðà-
çóþùååñÿ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ïåðâè÷íîãî êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ
ñ ÿäðàìè àòîìîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â àòìîñôåðå, ïðîòîíû, íåéòðîíû, ïèîíû,
ìþîíû, ýëåêòðîíû, à òàêæå òàê íàçûâàåìûå êîñìîãåííûå íóêëèäû: òðèòèé,
áåðèëëèé-7, áåðèëëèé-10, óãëåðîä-14, íàòðèé-22 è äð., âîçíèêàþùèå ïîä äåé-
ñòâèåì íóêëîíîâ.

Â òàáë. 2.2 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ãîäîâûì ýôôåêòèâíûì äîçàì îáëó÷åíèÿ
íàñåëåíèÿ äëÿ ðàéîíîâ Çåìëè ñ óñðåäíåííûì íîðìàëüíûì ôîíîì.

Â òàáë. 2.3 ïðèâåäåíû ãîäîâûå çíà÷åíèÿ ïîãëîùåííîé äîçû âíóòðåííåãî
îáëó÷åíèÿ îðãàíîâ ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà. Êàê âèäíî, ñóììàðíûé âêëàä â ãîäî-
âóþ ïîãëîùåííóþ äîçó êàëèÿ-40 çíà÷èòåëüíî áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ óãëåðî-
äîì-14.
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Òàáëèöà 2.2

Îöåíêà ãîäîâûõ ýôôåêòèâíûõ äîç, îáóñëîâëåííûõ åñòåñòâåííûìè
èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ, â ðàéîíàõ ñ íîðìàëüíûì ôîíîì

Èñòî÷íèê
Ãîäîâàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà, ìêÇâ

Âíåøíåå
îáëó÷åíèå

Âíóòðåííåå
îáëó÷åíèå

Èòîãî

Êîñìè÷åñêèå ëó÷è
èîíèçèðóþùèé êîìïîíåíò
íåéòðîííûé êîìïîíåíò

280
20

—
—

280
20

Êîñìîãåííûå íóêëèäû — 15 15

Ïðèìîðäèàëüíûå íóêëèäû
êàëèé-40
ðóáèäèé-87
íóêëèäû ðÿäà óðàíà-238
íóêëèäû ðÿäà òîðèÿ-232

120
—
90
140

180
6

950
190

300
6

1 040
330

Âñåãî (îêðóãëåííî) 650 1 341 2 000

Òàáëèöà 2.3

Ãîäîâûå òêàíåâûå ïîãëîùåííûå äîçû âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ
îðãàíîâ ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà (10–5 Ãð)

Ðàäèîíóêëèäû
Îðãàíû èëè òêàíè òåëà

Ãîíàäû Ëåãêèå
Ýíäîñòàëüíûå

êëåòêè
Êðàñíûé

êîñòíûé ìîçã

Êàëèé-40 15 17 15 27

Óãëåðîä-14 0,5 0,6 2,0 2,2

Âñå ðàäèîíóêëèäû
çåìíîãî è êîñìîãåí-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 17 52 25 31

Åñòåñòâåííûé ôîí èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé èìååò òåíäåíöèþ óâåëè÷åíèÿ
â ñâÿçè ñ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ â îáëàñòè ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé, óëó÷øå-
íèÿ áûòîâûõ óäîáñòâ è ïð. Òàêîé ôîí ïðèíÿòî íàçûâàòü òåõíîëîãè÷åñêè ïî-
âûøåííûì åñòåñòâåííûì ðàäèàöèîííûì ôîíîì.

Îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ ïîâûøåíèÿ ôîíà è óâåëè-
÷åíèÿ óðîâíÿ ðàäèàöèîííîãî ðèñêà. Ê èõ ÷èñëó ñëåäóåò îòíåñòè [6]:

— ðàáîòó óãîëüíûõ òåïëîýëåêòðîñòàíöèé, ïðè êîòîðîé â ðåçóëüòàòå ñãîðà-
íèÿ óãëÿ, âñåãäà ñîäåðæàùåãî îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ïðèðîäíûõ ðàäèîíóê-
ëèäîâ, â àòìîñôåðó ïîïàäàåò îãðîìíîå ÷èñëî ðàäèîàêòèâíûõ àýðîçîëüíûõ ÷àñ-
òèö è îñòàåòñÿ øëàê è çîëà, òàê æå ñîäåðæàùèå ðàäèîíóêëèäû;

— ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè ôîñôîðèòîâ, ñî-
äåðæàùèõ â ñðàâíèòåëüíî íåìàëîé êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè óðàíà-238, òî-
ðèÿ-232, ïðîäóêòîâ èõ ðàñïàäà è êàëèÿ-40;
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— ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõ ïðèðîä-
íûå ðàäèîíóêëèäû, à òàêæå ïîëüçîâàíèå íåêîòîðûìè ïðåäìåòàìè øèðîêîãî
ïîòðåáëåíèÿ, íàïðèìåð, ÷àñàìè ñî ñâåòÿùèìñÿ öèôåðáëàòîì, èçãîòîâëåííîãî
ñ ïîìîùüþ ðàäèÿ-226, èçäåëèÿìè èç ñòåêëà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì óðàíà èëè
òîðèÿ (íàïðèìåð, îïòè÷åñêèìè ëèíçàìè) è ôàðôîðà ñ ïðèìåñüþ óðàíà;

— ïîëåòû íà ñàìîëåòàõ íà áîëüøèõ âûñîòàõ, ãäå ôîíîâîå îáëó÷åíèå ñóùå-
ñòâåííî âûøå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè.

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ íåêîòîðûå äàííûå, êàñàþùèåñÿ êîëè÷åñòâåííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïðèâåäåííûõ âûøå èñòî÷íèêîâ ïîâûøåíèÿ åñòåñòâåííîãî ðàäèà-
öèîííîãî ôîíà.

Ïî îðèåíòèðîâî÷íûì îöåíêàì, êîëëåêòèâíàÿ äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ,
îáóñëîâëåííàÿ ðàáîòîé óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé è ïðîèçâîäñòâîì 1 ÌÂò
ýëåêòðîýíåðãèè â ãîä, çà ñ÷åò âäûõàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â
àýðîçîëÿõ è ðàçíîñÿùåéñÿ âåòðîì çîëå, ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 0,03·10–2 ÷åë. Ãð.

Äëÿ ôîñôàòíûõ óäîáðåíèé îæèäàåìàÿ êîëëåêòèâíàÿ äîçà ñîñòàâëÿåò
3·10–6 ÷åë. Ãð ãîòîâîé ïðîäóêöèè, à êîëëåêòèâíàÿ äîçà îò ïðèìåíåíèÿ â ñòðî-
èòåëüñòâå ôîñôîãèïñà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí èç âñåé òîâàðíîé ôîñ-
ôîðíîé ðóäû, ìîæåò ñîñòàâèòü 2·10–2 ÷åë. Ãð/ò ðóäû.

Â òàáë. 2.4 ïðèâåäåíû îðèåíòèðîâî÷íûå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ìîùíî-
ñòè ïîãëîùåííîé äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ â âîçäóõå âíóòðè ïîìåùåíèé îò ïðè-
ðîäíûõ ðàäèîíóêëèäîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñòðîèòå-
ëüíûõ ìàòåðèàëàõ [6].

Òàáëèöà 2.4

Ìîùíîñòü ïîãëîùåííîé äîçû γ-èçëó÷åíèÿ Ð â âîçäóõå â ïîìåùåíèÿõ,
îáóñëîâëåííàÿ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ

Ñòðîèòåëüíûé
ìàòåðèàë

Ð, ×10–8 Ãð/÷
Ñòðîèòåëüíûé

ìàòåðèàë
Ð, ×10–8 Ãð/÷

Ãðàíèò 28—45 Èçâåñòíÿê 5

Âóëêàíè÷åñêèé òóô 24 Ãèïñ 4

Êèðïè÷ 16—33 Äåðåâî < 0,4

Áåòîí 15—21

Êàê âèäèì, ìîùíîñòè ïîãëîùåííîé äîçû îò ðàññìîòðåííûõ åñòåñòâåííûõ
èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèé âåñüìà ìàëû, ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íå èìåþò è ïîä-
òâåðæäàþò âûâîäû, ñäåëàííûå ïî ýòîìó ïîâîäó â ãëàâå 1.

Â çàêëþ÷åíèå êîðîòêî îñòàíîâèìñÿ íà ðèñêå îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ â ìåäè-
öèíñêèõ öåëÿõ. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà, âûïîëíåííîãî
â ðàáîòå Î.À. è Ê.À. Áàðñóêîâûõ [6].

Îñîáåííîñòüþ îáëó÷åíèÿ â ìåäèöèíñêèõ öåëÿõ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå èîíè-
çèðóþùèõ èçëó÷åíèé, ñîçäàþùèõ îòíîñèòåëüíî âûñîêèå ìîùíîñòè äîçû è áî-
ëüøèå äîçû. Òàê, ïðè ðåíòãåíîâñêîé äèàãíîñòèêå îòäåëüíûõ îðãàíîâ òåëà ïà-
öèåíòà çíà÷åíèå ïîãëîùåííîé äîçû äîñòèãàåò äîëåé ãðåÿ. Â ðàäèîòåðàïåâòè-
÷åñêîé ïðàêòèêå èñïîëüçóþòñÿ åùå áîëüøèå äîçû, ïðàâäà, ÷èñëî ïàöèåíòîâ,
êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ ñòîëü âûñîêîìó îáëó÷åíèþ, ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêî.
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Ðàçâèòèå ðåíòãåíîâñêîé òåõíèêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ äèàãíîñòèêè, èäåò
â íàïðàâëåíèè ñíèæåíèÿ óðîâíÿ äîçû, ïîëó÷àåìûõ ïàöèåíòàìè.

×èñëî ëþäåé, ïðîõîäÿùèõ ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ñîñòàâ-
ëÿåò áîëüøèíñòâî îò îáùåãî ÷èñëà ïàöèåíòîâ, ïîäâåðãàþùèõñÿ îáëó÷åíèþ
â ìåäèöèíñêèõ öåëÿõ. Â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ãîäîâûå äîçû ðåíòãå-
íîâñêîãî èçëó÷åíèÿ íà äóøó íàñåëåíèÿ äîñòèãàþò (5·10–4—10–3) Ãð, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ãîäîâîé êîëëåêòèâíîé äîçå îò ìåäèöèíñêîãî îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ,
ñîñòàâëÿþùåé (5·102—103) ÷åë. Ãð íà 1 ìëí. ÷åëîâåê.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèâåäåííîé îöåíêîé îáëó÷åíèÿ ïàöèåíòîâ, îáëó÷åíèå
ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà, ðàâíîå ñîãëàñíî ðàñ÷åòó 1 ÷åë. Ãð íà 1 ìëí. ÷åëîâåê
â ãîä, ÿâëÿåòñÿ ìàëîé äîëåé îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ â ìåäèöèíñêèõ öåëÿõ. Ñî-
ãëàñíî îöåíêàì ÍÊÄÀÐ êîëëåêòèâíàÿ ãëîáàëüíàÿ äîçà îò ìåäèöèíñêèõ ïðî-
öåäóð ðàâíà 5·105 ÷åë. Ãð â ãîä.

2.4. Õèìè÷åñêèé ðèñê è íîðìèðîâàíèå âðåäíûõ
âîçäåéñòâèé ïðè íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè
õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ

Õèìè÷åñêèé ðèñê ïðè íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè õèìè÷åñêè îïàñíûõ
îáúåêòîâ, ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ âçãëÿäîâ íà àíàëèç è îöåíêó ðèñêà, ïî ìíå-
íèþ àâòîðîâ, òàê æå, êàê è â ñëó÷àå àíàëèçà ðàäèàöèîííîãî ðèñêà, ìîæåò áûòü
èíòåðïðåòèðîâàí è îïðåäåëåí, âî-ïåðâûõ, êàê âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ îáúå-
ìà òåõíîëîãè÷åñêèõ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó âðåäíûõ õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ, èõ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ è íîðìàòèâíî óñòàíîâëåííûõ çíà÷å-
íèé, âî-âòîðûõ, êàê âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ óñòàíîâëåííîãî äîçîâîãî ïðåäå-
ëà äëÿ âðåäíîãî õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà, à òàêæå êàê ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå
ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà äëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû è åå ýêîñèñòåì, áèîöåíîçîâ
è äðóãèõ ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ. Ðàñ÷åòíûå ôîðìó-
ëû ïðè ýòîì àíàëîãè÷íû òåì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ
ðàäèàöèîííîãî ðèñêà. Îäíàêî ôèçè÷åñêèé ñìûñë âõîäÿùèõ â íèõ âåëè÷èí íå-
ñêîëüêî èíîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðèâåñòè ýòè
ôîðìóëû.

Ïåðâàÿ ôîðìóëà ìîæåò áûòü çàïèñàíà â äâóõ âàðèàíòàõ:
ïåðâûé âàðèàíò

R f B dBìî

ïäâ

=

∞

∫ ( ) , (2.8)

âòîðîé âàðèàíò

R f Ä dÄ

Ä ï

=

∞

∫ ( ) , (2.9)

ãäå: R — õèìè÷åñêèé ðèñê;
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f(Ä) — äèôôåðåíöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ äîçîâîé íàãðóçêè;
Äï — íàó÷íî îáîñíîâàííûé óñòàíîâëåííûé äîçîâûé ïðåäåë;
Rìî — âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ íîðìàòèâíîãî îáúåìà òåõíîëîãè÷åñêèõ

âûáðîñîâ è ñáðîñîâ âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ
ñðåäó;

f(B) — äèôôåðåíöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ (ïëîòíîñòü âåðîÿò-
íîñòè) ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû âûáðîñîâ è ñáðîñîâ;

ïäâ — ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé âûáðîñ.

Âòîðàÿ ôîðìóëà:

R Ó f Ó dÓìî x x x=

−∞

∞

∫ ( ) , (2.10)

ãäå: Rìo — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå óùåðáà, íàíîñèìîãî îêðóæàþùåé
ñðåäå õèìè÷åñêèì çàðàæåíèåì;

Óõ — ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà òîãî èëè èíîãî âèäà óùåðáà;
f(Óõ) — äèôôåðåíöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ (ïëîòíîñòü âåðîÿò-

íîñòè) ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû óùåðáà.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå èìååòñÿ â âèäó ãëàâíûì îáðàçîì
óùåðá ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, â òîì ÷èñëå óõóäøåíèå çäîðîâüÿ ëþäåé
ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, îäíèì èç âàæíûõ ïî-
êàçàòåëåé óðîâíÿ çäîðîâüÿ ÿâëÿåòñÿ ñðåäíÿÿ îæèäàåìàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïðåäñòîÿùåé æèçíè. Ñíèæåíèå åå âåëè÷èíû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå
âåñüìà ïðåäñòàâèòåëüíîãî âèäà óùåðáà, îáóñëîâëåííîãî õèìè÷åñêèì çàðàæå-
íèåì îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ê ÷èñëó îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ òåõíîãåííîãî çàðàæåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
îïàñíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè ñëåäóåò îòíåñòè ïðåæäå âñåãî ïðîìûø-
ëåííûå è äðóãèå ïðåäïðèÿòèÿ, ãäå ïðèìåíÿþòñÿ òåõíîëîãèè, âêëþ÷àþùèå õè-
ìè÷åñêèå ïðîöåññû. Êðîìå òîãî, ê òàêîãî ðîäà èñòî÷íèêàì îòíîñÿòñÿ ëþáûå
íàðîäíî-õîçÿéñòâåííûå è êîììóíàëüíî-áûòîâûå îáúåêòû, íà êîòîðûõ õðà-
íÿòñÿ èëè èñïîëüçóþòñÿ àâàðèéíî õèìè÷åñêè îïàñíûå âåùåñòâà. Çàìåòèì,
ðàäè ñïðàâåäëèâîñòè, ÷òî ìíîãèå èç íèõ ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü íå òîëüêî â
àâàðèéíûõ óñëîâèÿõ.

Íà ðèñ. 2.3 ïðèâåäåíà ñõåìà êðóãîâîðîòà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ñèñòåìå
«ïðîìûøëåííîå ïðåäïðèÿòèå — îêðóæàþùàÿ ñðåäà» [46], èç êîòîðîé âèäíî,
÷òî äåÿòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ äàæå ïðè íîðìàëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåæè-
ìàõ âëå÷åò çà ñîáîé çàãðÿçíåíèå õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, îáëàäàþùèìè
òîêñè÷íîñòüþ, àòìîñôåðû, ëèòîñôåðû, ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîä.

Ðóêîâîäñòâóÿñü ïðèâåäåííîé ñõåìîé, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ñîñòà-
âèòü ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, îòðàæàþùèõ ìàòåðèàëüíûé áà-
ëàíñ âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ñêîðîñòü èõ íàêîïëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñðå-
äàõ. Â îáùåì ñëó÷àå ýòà ñèñòåìà èìååò âèä:
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dm

dt
V V V V V V V V QÏ

ËÏ ÏË ÀÏ ÏÀ ÃÏ ÏÃ Ï= − + − + − + − −( ) ( ) ( ) ( ). .1 2 2 1

dm

dt
V V V V V V V V QÃ

ÀÃ ÃÀ ËÃ ÃË ÏÃ ÃÏ Ã= − + − + − + − −( ) ( ) ( ) ( ). .1 3 31

dm

dt
V V V V V V V V QË

ÀË ËÀ ÏË ËÏ ÃË ËÃ Ë= − + − + − + − −( ) ( ) ( ) ( ). .1 4 41

dm

dt
V V V V V V V V QÀ

ÏÀ ÀÏ ÃÀ ÀÃ ËÀ ÀË À= − + − + − + − −( ) ( ) ( ) ( ). .1 5 51

⎧

⎨

⎪

⎪

⎪

⎪

⎩

⎪

⎪

⎪

⎪

,

ãäå: V — ñêîðîñòü ïåðåõîäà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ èç îäíîé ïîäñèñòåìû â äðó-
ãóþ ïðè ïðîòåêàíèè ïðîöåññîâ, îáîçíà÷åííûõ èíäåêñàìè;

Q — ñêîðîñòü àññèìèëÿöèè (ðàçëîæåíèÿ, ðàñïàäà) âåùåñòâà.
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Àòìîñôåðà

Ëèòîñôåðà

Ïîâåðõíîñòíûå
âîäû

Ãðóíòîâûå
âîäû

Ïðîìûøëåííîå
ïðåäïðèÿòèå

1

2

34

5

ÏÃ, ÏË, ÏÀ — ïðîöåññû ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ
èç ïîâåðõíîñòíûõ âîä è âîäîåìîâ â ãðóíòîâûå âîäû, ëèòîñôåðó,
àòìîñôåðó;

ÃÏ, ÃË, ÃÀ — ïðîöåññû ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ
èç ãðóíòîâûõ âîä â ïîâåðõíîñòíûå âîäû è âîäîåìû, ëèòîñôåðó,
àòìîñôåðó;

ËÏ, ËÃ, ËÀ — ïðîöåññû ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ
èç ëèòîñôåðû â ïîâåðõíîñòíûå âîäû è âîäîåìû, ãðóíòîâûå
âîäû, àòìîñôåðó;

ÀÏ, ÀÃ, ÀË — ïðîöåññû ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ
èç àòìîñôåðû â ïîâåðõíîñòíûå âîäû è âîäîåìû, ãðóíòîâûå
âîäû, ëèòîñôåðó;

mÏ, mÃ, mË, mÀ, — ìàññû òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïîäñèñòåìàõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä,
ãðóíòîâûõ âîä, ëèòîñôåðû è àòìîñôåðû.

Ðèñ. 2.3. Ñèñòåìà «ïðîìûøëåííîå ïðåäïðèÿòèå — îêðóæàþùàÿ ñðåäà»



Îáîçíà÷åíèÿ ïðîöåññîâ îáìåíà ìàòåðèàëüíûìè ñðåäàìè îáúåêòà ñ àòìî-
ñôåðîé, ëèòîñôåðîé, ïîâåðõíîñòíûìè è ãðóíòîâûìè âîäàìè ñëåäóþùèå:

1.2 — ïðîöåññ ñëèâà ñòî÷íûõ âîä ñ îáúåêòà â ïîâåðõíîñòíûå âîäîåìû;
2.1 — ïðîöåññ ïîñòóïëåíèÿ âîäû èç ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ íà íóæäû

îáúåêòà;
1.3 — ïðîöåññ ïîñòóïëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä ñ îáúåêòà â ïîäçåìíûå ãîðèçîíòû;
3.1 — ïðîöåññ ïðèåìà âîäû èç ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ íà íóæäû îáúåêòà;
1.4 — ïðîöåññ ñáðîñà òâåðäûõ îòõîäîâ ñ îáúåêòà;
4.1 — ïðîöåññ ïîñòóïëåíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ íà îáúåêò;
1.5 — ãàçîïûëüíûå è ãàçîàýðîçîëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå, âåíòèëÿöèîííûå,

àñïèðàöèîííûå è äðóãèå âûáðîñû â âîçäóøíóþ ñðåäó;
5.1 — ïðîöåññ ïîñòóïëåíèÿ âîçäóõà íà òåõíîëîãè÷åñêèå íóæäû, âåíòèëÿ-

öèþ è àñïèðàöèþ.
Ñ ïîìîùüþ ïðèâåäåííîé âûøå ñèñòåìû óðàâíåíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-

ìîæíûì îöåíèòü ìàññû òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðó, ãèä-
ðîñôåðó è ëèòîñôåðó, ñîçäàâàåìûå èìè äîçîâûå íàãðóçêè â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñðåäàõ äëÿ ÷åëîâåêà, ôàóíû è ôëîðû, è ñ ó÷åòîì ñòîõàñòè÷åñêîãî õàðàêòåðà ðå-
àëüíûõ ïðîöåññîâ îïðåäåëèòü äèôôåðåíöèàëüíûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
âûáðîñîâ è ñáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, à òàêæå èõ äîçîâûõ
íàãðóçîê.

Êàê è â ñëó÷àå îïðåäåëåíèÿ ðàäèàöèîííîãî ðèñêà, ðåøåíèå çàäà÷è ñâÿçàíî
ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè, îáóñëîâëåííûìè íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ ñòî-
õàñòè÷åñêîé ïðèðîäû ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîöåññîâ.

Âîçìîæíîñòü è èíòåíñèâíîñòü ïðîòåêàíèÿ òåõ èëè èíûõ ïðîöåññîâ â êîíê-
ðåòíûõ óñëîâèÿõ âî ìíîãîì çàâèñÿò îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âåùåñòâ,
ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé èõ õèìè÷åñêèõ ôîðì è ò.ä. Ñ ó÷åòîì ýòèõ óñëîâèé
èç ðàññìîòðåíèÿ èñêëþ÷àþòñÿ òå èëè èíûå ïðîöåññû. Â èíòåðåñàõ ïîëó÷åíèÿ
èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåìû õèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà îñíîâ-
íîå âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ íà ïðîöåññàõ ïîñòóïëåíèÿ òîêñè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ â àòìîñôåðó, ïîâåðõíîñòíûå, ãðóíòîâûå âîäû, à òàêæå â îòêðûòûå âîäî-
ñòîêè è âîäîåìû.

Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïðè ïîïàäàíèè â òîì
èëè èíîì ñîñòîÿíèè â îêðóæàþùóþ ñðåäó ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà çíà÷èòå-
ëüíûå ðàññòîÿíèÿ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ôîðìèðîâàíèå îïðåäåëåííûõ çîí çà-
ãðÿçíåíèÿ. Ìàñøòàáû ýòèõ çîí ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò õàðàêòåðà ñðåäû, ãäå
ïðîèñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëëþòàíòîâ, èõ õèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè.

Íàèáîëüøèå ðàçìåðû çîí çàãðÿçíåíèÿ âîçíèêàþò ïðè âûáðîñàõ â âîçäóø-
íóþ ñðåäó. Êàê èçâåñòíî, â ýòèõ ñëó÷àÿõ êðîìå àòìîñôåðû ïðîèñõîäèò çàãðÿç-
íåíèå è äðóãèõ ñðåä: ëèòîñôåðû è ãèäðîñôåðû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü îáðàòèìñÿ
ê ðàññìîòðåíèþ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû.

Ïîëå òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ñëå-
äóþùèõ òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ:

— ãëîáàëüíîé, îáóñëîâëåííîé íàëè÷èåì íà Çåìëå ìíîãî÷èñëåííûõ èñòî÷-
íèêîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è èõ ìàêðîìàñøòàáíûì ïåðåíîñîì â àòìîñôåðå
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òóðáóëåíòíûìè âîçäóøíûìè ïîòîêàìè íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, âêëþ÷àÿ
òðàíñãðàíè÷íûé;

— ðåãèîíàëüíîé, ñâÿçàííîé ñ âûáðîñàìè â àòìîñôåðó çàãðÿçíÿþùèõ õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ ïðåäïðèÿòèÿìè ïðîìûøëåííûõ ñèñòåì ðåãèîíà, òðàíñïîðò-
íûìè ñðåäñòâàìè è ò. ï. (ðåãèîíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, êàê è ãëîáàëüíàÿ, ôîð-
ìèðóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ïðè ìàêðîìàñøòàáíîì ïåðåíîñå ïðèìåñåé; âíîñèò
âêëàä òàêæå ìåçîìàñøòàáíûé ïåðåíîñ);

— ëîêàëüíîé, îáóñëîâëåííîé âûáðîñàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå
óòå÷êîé è âûáðîñàìè ÀÕÎÂ, èñòî÷íèêàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòû, ðàñïî-
ëîæåííûå íà òîé èëè èíîé êîíêðåòíîé òåððèòîðèè (èìååòñÿ â âèäó, ÷òî ýòè
âûáðîñû ëîêàëèçóþòñÿ â ãðàíèöàõ îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè).

Âêëàä êàæäîé èç ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ îïðåäåëÿåòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè.
Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õèìè÷åñêè îïàñíûõ
îáúåêòîâ. Ïðè íîðìàëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåæèìàõ ðàáîòû îáúåêòîâ ðåãè-
îíà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âñå ñîñòàâëÿþùèå è ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îð-
ãàíèçîâûâàòü õèìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. Â ñëó÷àå æå àâàðèé è êàòàñòðîô íà õè-
ìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ, ãäå õðàíÿòñÿ èëè èñïîëüçóþòñÿ ÀÕÎÂ, ãëàâíîå
çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ëîêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Ïðè áîëüøèõ àâàðèÿõ è êàòà-
ñòðîôàõ çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé èìåþò ðåãèîíàëüíûé
è äàæå ãëîáàëüíûé ìàñøòàáû. Çàìåòèì, ÷òî è â ýòîì ñëó÷àå èñòî÷íèê çàãðÿç-
íåíèé ÿâëÿåòñÿ îäèíî÷íûì è óñëîâíî ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ëîêàëüíûé.

Ãëîáàëüíîå è ìàêðîìàñøòàáíîå ðåãèîíàëüíîå çàãðÿçíåíèå âíåøíåé ñðåäû
ïîëëþòàíòàìè òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îïðåäå-
ëÿåòñÿ äàëüíèì àòìîñôåðíûì ïåðåíîñîì è ïîñëåäóþùèì ïîñòóïëåíèåì çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â äðóãèå ñðåäû: ëèòîñôåðó, ïîâåðõíîñòíûå è ãðóíòîâûå
âîäû, à òàêæå â áèîòó. Ïðè òàêîì çàãðÿçíåíèè ëèøü îïðåäåëåííîå ÷èñëî õè-
ìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðåäñòàâëÿåò óãðîçó îêðóæàþùåé ñðåäå. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî îïàñíîñòü ìàêðîìàñøòàáíîãî çàãðÿçíåíèÿ ëèìèòèðóåòñÿ âðåìåíåì æèçíè
âåùåñòâà èëè ïðîäóêòîâ åãî ïðåâðàùåíèé â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ, ñïîñîáíîñòüþ
âûçûâàòü îòðèöàòåëüíûå ýôôåêòû.

Ïðè äàëüíåì ïåðåíîñå ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ îáû÷íî
ñîñòàâëÿåò îò íåñêîëüêèõ ñîòåí äî òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ â ñóòêè. Ïîýòîìó
íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ òîëüêî õèìè÷åñêèå âåùåñòâà,
ó êîòîðûõ âðåìÿ æèçíè â àòìîñôåðå áîëåå 0,5 ñóòîê. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîèñ-
õîäèëî çàìåòíîå íàêîïëåíèå ïîëëþòàíòîâ â ëèòîñôåðå, ïîâåðõíîñòíûõ
è ïîäçåìíûõ âîäàõ ïðè èõ ïîñòóïëåíèè èç îáëàêà çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà,
âðåìÿ æèçíè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â óêàçàííûõ ñðåäàõ äîëæíî áûòü íå ìåíåå
ãîäà [65].

Ïî âðåìåíè æèçíè â àòìîñôåðå ñðåäè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ òåõíîãåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ ïðèíÿòî âûäåëÿòü äâå ãðóïïû [25]:

— âåùåñòâà ñ âðåìåíåì æèçíè îêîëî ãîäà è áîëåå, êóäà îòíîñÿòñÿ îêñèä óã-
ëåðîäà (IV) CO2, ôðåîíû è äð.;

— âåùåñòâà ñ âðåìåíåì æèçíè ïîðÿäêà 10 ñóòîê è ìåíåå, ïðèìåðàìè
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îêñèä ñåðû (IV) SO2, îêñèä àçîòà (II) NO, äèîêñèä àçîòà
(IV) NO2.
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Âàæíî çàìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå âåùåñòâ ïåðâîé ãðóïïû â àòìîñôåðå ìàëî
çàâèñèò îò ðàñïðåäåëåíèÿ èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ ýòèõ âåùåñòâ íå òîëüêî â ðå-
ãèîíàëüíîì, íî è ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå. Ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî
ãàçà, ðàññ÷èòàííàÿ ïî äàííûì, îòíîñÿùèìñÿ íà êîíåö 70-õ ãîäîâ, ñîñòàâëÿåò
0,034 %, à ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ôðåîíîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàâíà 0,4·10–9 %.

Ñîäåðæàíèå â âîçäóøíîé ñðåäå âåùåñòâ âòîðîé ãðóïïû ñóùåñòâåííî çàâè-
ñèò îò ðàññòîÿíèé îò èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ñèíîïòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé. Òàê, â ïðîìûøëåííûõ ðàéîíàõ êîíöåíòðàöèÿ SO2 îáû÷íî äî-
ñòèãàåò 0,05—0,1 ìã/ì3, â òî âðåìÿ êàê â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ îíà â íåñêîëüêî ðàç
ìåíüøå, à íàä îêåàíàìè ìåíüøå â 10—100 ðàç.

Íà ôîðìèðîâàíèå òåõíîãåííûõ çàãðÿçíåíèé àòìîñôåðû áîëüøîå âëèÿíèå
îêàçûâàåò õàðàêòåð èñòî÷íèêîâ ýòèõ çàãðÿçíåíèé.

Ïðè íîðìàëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåæèìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
ýíåðãåòè÷åñêîãî, ïðîìûøëåííîãî è äðóãèõ êîìïëåêñîâ âûáðîñû ïîëëþòàíòîâ
â àòìîñôåðó îáû÷íî ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

— îðãàíèçîâàííûå;
— íåîðãàíèçîâàííûå;
— ðàñïðåäåëåííûå.
Ê îðãàíèçîâàííûì îòíîñÿòñÿ âûáðîñû èç ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ, êàêè-

ìè ÿâëÿþòñÿ òðóáû ïðåäïðèÿòèé. Ýòè âûáðîñû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè
îáúåìàìè è âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Îðãàíèçîâàí-
íûå âûáðîñû èíîãäà åùå íàçûâàþò âûñîêèìè.

Ïîä íåîðãàíèçîâàííûìè âûáðîñàìè èìåþòñÿ â âèäó ïîñòóïëåíèÿ ïîëëþ-
òàíòîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó èç ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé. Êîíöåíòðàöèè
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ýòèõ âûáðîñàõ, êàê ïðàâèëî, ñóùåñòâåííî ìåíüøå,
÷åì ïðè îðãàíèçîâàííûõ.

Ðàñïðåäåëåííûå âûáðîñû â àòìîñôåðó â îñíîâíîì ñâÿçàíû ñ ðàáîòîé
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Êàê èçâåñòíî, ïåðå÷åíü õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó
ïðîìûøëåííûìè è äðóãèìè îáúåêòàìè, äîñòàòî÷íî âåëèê è ñîñòàâëÿåò ñîòíè
íàèìåíîâàíèé. Â ÷èñëî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëëþòàíòîâ âõîäÿò:
ïûëü, äâóîêèñü ñåðû, äâóîêèñü àçîòà, îêèñü àçîòà, îêèñü óãëåðîäà, àììèàê,
õëîðèñòûé âîäîðîä, öèàíèñòûé âîäîðîä, îêèñü êàäìèÿ, ñâèíåö, ñåðîóãëåðîä,
áåíç(à)ïèðåí, ôåíîë, ôîðìàëüäåãèä, ôòîðèñòûé âîäîðîä, õëîð, ôòîð è äð.

Îñíîâíûìè ïîëëþòàíòàìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â âûáðîñàõ áîëüøèíñòâà ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ÿâëÿþòñÿ: òâåðäûå ìåëêîäèñïåðñíûå âåùåñòâà
(ïûëü, ñàæà, ìåòàëëû) è ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû (â ÷àñòíîñòè, îêèñü óãëåðîäà,
äâóîêèñü ñåðû, îêèñü àçîòà, óãëåâîäîðîäû). Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ ïî âûáðîñàì ñòàöèîíàðíûìè èñòî÷íèêàìè áûâøåãî ÑÑÑÐ
è ÑØÀ, 98 % ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ ñîñòàâëÿþò èìåííî ýòè âåùåñòâà [7].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè Âñåìèðíîé Îðãàíèçàöèè Çäðàâîîõðàíå-
íèÿ (ÂÎÇ), îïûòîì Åâðîïåéñêîé ýêîíîìè÷åñêîé êîìèññèè â îáëàñòè îõðàíû
àòìîñôåðû îò çàãðÿçíåíèé ê ÷èñëó ïðèìåñåé, êîòîðûå äîëæíû êîíòðîëèðîâà-
òüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå: äâóîêèñü ñåðû, îêèñëû àçîòà,
îêèñü óãëåðîäà, îáùåå ñîäåðæàíèå îçîíà, îáùåå ñîäåðæàíèå ïûëè, óãëåâîäî-
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ðîäû, â òîì ÷èñëå áåíç(à)ïèðåí, êèñëîòíîñòü àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, òÿæåëûå
ìåòàëëû. Ïðè÷èíàìè âûäåëåíèÿ óêàçàííûõ ïðèìåñåé â ãðóïïó îñíîâíûõ ÿâ-
ëÿþòñÿ èõ âûñîêàÿ òîêñè÷íîñòü, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â àòìîñôåðå, îò-
íîñèòåëüíî äëèòåëüíûå ñðîêè ïðåáûâàíèÿ â íåé, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ïåðåíîñ
ýòèõ ïðèìåñåé íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ èëè íàêîïëå-
íèå â îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî áîëüøóþ îïàñ-
íîñòü ïðè çàãðÿçíåíèè âîçäóõà ãîðîäîâ ïðåäñòàâëÿþò êàíöåðîãåííûå ïîëè-
öèêëè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, â ÷àñòíîñòè áåíç(à)ïèðåí. Áåíç(à)ïèðåí ïîñòóïà-
åò â àòìîñôåðó ñ ïðîäóêòàìè ñãîðàíèÿ òîïëèâà. Îí ñîñòàâëÿåò 1—2 % ìàññû
âûáðàñûâàåìîé ñàæè.

Êàê ñëåäóåò èç ñõåìû, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 2.3, àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå
òåððèòîðèé, ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîä îáóñëîâëåíî ðàçëè÷íûìè ïðî-
öåññàìè ìàññîîáìåíà óêàçàííûõ ñðåä ìåæäó ñîáîé è àòìîñôåðîé. Èñòî÷íèêà-
ìè çàãðÿçíåíèÿ ýòèõ ñðåä ÿâëÿþòñÿ ñëèâû â âîäîåìû æèäêèõ îòõîäîâ ïðîèç-
âîäñòâà, ñáðîñû òâåðäûõ îòõîäîâ â îòâåäåííûå ìåñòà è, ÷òî î÷åíü âàæíî,
îñàæäåíèå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ èç îáëàêîâ çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà, ôîðìèðóþ-
ùåãîñÿ ïðè âûáðîñàõ èõ â àòìîñôåðó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàðÿäó ñ çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðû áîëüøóþ îçàáî÷åí-
íîñòü âûçûâàåò çàãðÿçíåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Çàãðÿçíåíèå âîäû ðåê è âîäîåìîâ ãîðîäîâ ìîæåò ïðîèñõîäèòü ãëàâíûì îá-
ðàçîì çà ñ÷åò:

— ïðîìûøëåííûõ ñáðîñîâ ñòî÷íûõ âîä;
— êîììóíàëüíî-áûòîâûõ ñáðîñîâ;
— ñáðîñîâ íåôòåïðîäóêòîâ, áûòîâûõ è äðóãèõ îòõîäîâ ñ ñóäîâ âîäíîãî

òðàíñïîðòà;
— ñòîêà äîæäåâûõ è ìîå÷íûõ âîä ñ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè.
Êðîìå òîãî, çàãðÿçíåííîñòü ãîðîäñêèõ ðåê è âîäîåìîâ ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò

îñàæäåíèÿ ïîëëþòàíòîâ èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Âêëàä ýòîé ñîñòàâëÿþùåé
ìîæåò áûòü îñîáåííî îùóòèìûì â àâàðèéíûõ ñëó÷àÿõ.

Â ðåçóëüòàòå âîäíûå ðåñóðñû ãîðîäîâ çàãðÿçíÿþòñÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà âðåä-
íûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Â ÷èñëî ýòèõ âåùåñòâ â îáùåì ñëó÷àå âõîäÿò:
ñîåäèíåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê ðòóòü, ñâèíåö, êàäìèé, öèíê, ìåäü,
ìûøüÿê, øèðîêî ïðèìåíÿþùèåñÿ â ðàçëè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñò-
âàõ, à òàêæå îòðàáîòàííûå ìàñëà è êàíöåðîãåííûå ïîëèöèêëè÷åñêèå óãëåâîäî-
ðîäû, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà è äðóãèå óãëåâîäîðîäû.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè çàãðÿçíÿþùèìè
âåùåñòâàìè â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ ÿâëÿþòñÿ íåôòåïðîäóêòû, ôåíîëû, ëåãêî-
îêèñëÿåìûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, ñîåäèíåíèÿ ìåäè, öèíêà, à â îòäåëüíûõ
ðåãèîíàõ ñòðàíû — àììîíèéíûé è íèòðèòíûé àçîò, ëèãíèí, êñàíòîãåíàòû,
àíèëèí, ìåòèëìåðêàïòàí, ôîðìàëüäåãèä è äð.

Â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ â çàãðÿçíåíèå ðåê è âîäîåìîâ áîëüøîé âêëàä âíîñÿò ïî-
âåðõíîñòíûå ñòîêè ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, îáðàáîòàííûõ ìèíåðàëü-
íûìè è îðãàíè÷åñêèìè óäîáðåíèÿìè è ÿäîõèìèêàòàìè, ñîäåðæàùèå ñîåäèíå-
íèÿ àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ è äðóãèå ýëåìåíòû ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, à òàêæå ïåñ-
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òèöèäû, èíñåêòèöèäû, ãåðáèöèäû è äð. Óñëîâíî ïîëëþòàíòû, çàãðÿçíÿþùèå
ñåëüñêèå ðåêè è âîäîåìû, ìîãóò áûòü ïîäðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû:

— áèîãåííûå âåùåñòâà, ïîñòóïàþùèå â ðåçóëüòàòå âûìûâàíèÿ óäîáðåíèé
èç ïî÷âû;

— ÿäîõèìèêàòû, ñìûâàåìûå ñ ïîëåé èëè ðàñïûëÿåìûå ñ ñàìîëåòîâ;
— ïðîäóêòû âîäíîé ýðîçèè ïî÷â, âêëþ÷àþùèå îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè-

÷åñêèå âåùåñòâà, à òàêæå ÿäîõèìèêàòû.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàãðÿçíåíû âàæíåéøèå ðåêè â ïðîìûøëåííûõ ðàéîíàõ

ñòðàíû. Â ðåçóëüòàòå ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä â ðåêè óìåíüøàåòñÿ èõ ïðîçðà÷íîñòü,
âîçðàñòàåò ìèíåðàëèçàöèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ìåäè, õðîìà, íèêåëÿ,
ñåðîâîäîðîäà, íåôòè, ôåíîëà è ò.ä. Èçìåíåííûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîñëå-
æèâàåòñÿ ÷àñòî íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè îò èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ.
Ñ ïðîìûøëåííûìè è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè â ðåêè è âî-
äîåìû ïîïàäàþò òîêñè÷åñêèå âåùåñòâà, â òîì ÷èñëå îáëàäàþùèå êóìóëÿòèâ-
íûì äåéñòâèåì íà æèâûå îðãàíèçìû.

Ê èñòî÷íèêàì çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ áàññåéíîâ ìîðåé îáû÷íî îòíîñÿò:
— ñáðîñû ïðîìûøëåííûõ è õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ âîä íåïîñðåäñòâåííî

â ìîðå èëè ñ ðå÷íûìè ñòîêàìè;
— ïîñòóïëåíèå ñ ñóøè ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ, ïðèìåíÿþùèõñÿ â ñåëüñêîì

è ëåñíîì õîçÿéñòâå;
— ïëàíîìåðíîå çàõîðîíåíèå â ìîðå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåä, à òàêæå äðóãèõ

âåùåñòâ, ÿâëÿþùèõñÿ îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà;
— óòå÷êè ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ â ïðîöåññå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè è ïëà-

âàíèÿ êîðàáëåé è ñóäîâ;
— àâàðèéíûå âûáðîñû ñ êîðàáëåé, ñóäîâ, ïîäâîäíûõ òðóáîïðîâîäîâ èëè

èíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé;
— ðàçðàáîòêà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà ìîðñêîì äíå;
— îñàæäåíèå çàãðÿçíÿþùèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ èç àòìîñôåðû.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ õèìè÷åñêîãî ðèñêà ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå îáúåê-

òîâ ñ õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèåé âàæíî ïðàâèëüíî âûáðàòü êîëè÷åñòâåííûå
ìåðû äîïóñòèìûõ âîçäåéñòâèé è íàãðóçîê õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà íà îáúåêòû
îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâåííîé ìåðû äîïóñòèìîé ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè ïðè
âîçäåéñòâèè âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ ïðåäå-
ëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè, óñòàíàâëèâàåìûå ïî òîêñèêîëîãè÷åñêîìó
ïðèçíàêó èëè áèîãåîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì.

Çàìåòèì, ÷òî ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè, õàðàêòåðèçóþùèå àíò-
ðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå âðåäíûõ âåùåñòâ íà ÷åëîâåêà, à íå íàãðóçêó, îáîñíî-
âûâàþòñÿ èñõîäÿ èç ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ðàçðàáîòàíà è äåéñòâóåò ñèñòåìà ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ
â ðàñ÷åòå íà ñðåäíåãî ÷åëîâåêà. Óñòàíîâëåíû ÏÄÊ ïî õèìè÷åñêèì âðåäíûì
âåùåñòâàì äëÿ âîçäóøíîé ñðåäû ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé îáúåêòîâ, äëÿ àòìîñôå-
ðû ãîðîäîâ è äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, äëÿ âîäû îòêðûòûõ âîäîåìîâ è ò.ä.
[143]. Ðàçðàáîòàíû ïîäõîäû ê óñòàíîâëåíèþ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ êîí-
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öåíòðàöèé (ÌÄÊ) õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äëÿ ëèö, ïðèâëåêàåìûõ ê ëèêâèäàöèè
àâàðèé íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ.

Âñå óêàçàííûå íîðìû è ðàçðàáîòêè êàñàþòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ óðîâ-
íåé àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ÷åëîâåêà. Óñòàíîâëåíèå æå ïðåäåëîâ äîïó-
ñòèìûõ íàãðóçîê ïðè àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè íà ïîïóëÿöèè æèâîòíûõ
è ðàñòåíèé, ôîðìèðóþùèõ ýêîñèñòåìû, íà÷àòî ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûðàáîòàíû è óñòàíîâëåíû ÏÄÊ äëÿ ðûáîõîçÿéñòâåí-
íûõ âîäîåìîâ — äëÿ ïîïóëÿöèé ðûá, èìåþùèõ ïðîìûñëîâîå çíà÷åíèå, âåäåò-
ñÿ îáîñíîâàíèå ÏÄÊ äëÿ äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ. Ýòè ÏÄÊ îïðåäåëÿþòñÿ
â îñíîâíîì ïî òîêñèêîëîãè÷åñêîìó ïðèçíàêó âðåäíîñòè íà óðîâíå îðãàíèçìîâ
è ïîïóëÿöèé.

Òîêñèêîëîãè÷åñêèé ìåòîä óñòàíîâëåíèÿ ÏÄÊ îñíîâûâàåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîèñêîâ ãðàíèö ìåæäó òîêñè÷åñêèìè, ïîðîãîâûìè è íå-
äåéñòâóþùèìè êîíöåíòðàöèÿìè õèìè÷åñêèõ âðåäíûõ âåùåñòâ äëÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ, ãðóïï è ñòàäèé ðàçâèòèÿ ãèäðîáèîíòîâ. Ïðè ýòîì òîêñè÷íîé ñ÷èòàåòñÿ
òàêàÿ êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðè êîòîðîé îòíîñèòåëüíûå
(ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè îïûòàìè) ïîêàçàòåëè âûæèâàåìîñòè, ïëîäî-
âèòîñòè, ðîñòà è áèîïðîäóöèðîâàíèÿ ñíèæàþòñÿ áîëåå ÷åì íà 50 %. Ïîðîãî-
âîé ñ÷èòàþò êîíöåíòðàöèþ, ïðè êîòîðîé ñíèæåíèå çíà÷åíèé óêàçàííûõ ïîêà-
çàòåëåé íå ïðåâûøàåò 50 %, ìàêñèìàëüíîé íåäåéñòâóþùåé (ïîäïîðîãîâîé) —
ïðè êîòîðîé ïîêàçàòåëè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãèäðîáèîíòîâ îòêëîíÿþòñÿ íå áî-
ëåå ÷åì íà 25 %.

Äëÿ îáîñíîâàíèé ÏÄÊ õèìè÷åñêèõ âðåäíûõ âåùåñòâ â ìîðñêîé âîäå, îòíî-
ñÿùèõñÿ ê òÿæåëûì è ïåðåõîäíûì ìåòàëëàì, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî
àíòðîïîãåííûìè ïðèìåñÿìè è åñòåñòâåííûìè ìèêðîêîìïîíåíòàìè â ìîðñêîé
âîäå, ïðèìåíÿåòñÿ íîâûé áèîãåîõèìè÷åñêèé ìåòîä. Ýòîò ìåòîä îñíîâûâàåòñÿ
íà óòâåðæäåíèè, ÷òî ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ â Ìèðîâîì îêåàíå îïòè-
ìàëüíû äëÿ åãî áèîòè÷åñêîãî íàñåëåíèÿ, à êðàéíèå ïðåäåëû îòðàæàþò êðèòè-
÷åñêèå óðîâíè: íèæíèé è âåðõíèé. Âåðõíèé óðîâåíü ñ÷èòàåòñÿ åñòåñòâåííîé,
ýâîëþöèîííî îáóñëîâëåííîé ãðàíèöåé. Åãî çíà÷åíèå ïðèíèìàåòñÿ çà ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìîå ñîäåðæàíèå ìåòàëëà äëÿ âñåãî íàñåëåíèÿ Ìèðîâîãî îêåà-
íà. Ïðè óñòàíîâëåíèè ìîðñêèõ ÏÄÊ èñïîëüçóåòñÿ è òðàäèöèîííûé òîêñèêî-
ëîãè÷åñêèé ìåòîä.

Äëÿ îöåíêè äîïóñòèìîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ïî÷âåííûå ñòðóêòóðû
òàêæå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþùåãî
ïî÷âó õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ôèçè÷åñêèé ñìûñë ÏÄÊ â äàííîì ñëó÷àå ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî ýòî ìàêñèìàëüíàÿ ìàññîâàÿ äîëÿ çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà, íå âû-
çûâàþùàÿ ïðÿìîãî èëè êîñâåííîãî âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è çäîðîâüå
÷åëîâåêà, âêëþ÷àÿ îòäàëåííûå ïîñëåäñòâèÿ. ÏÄÊ â ïî÷âàõ óñòàíîâëåíû
äëÿ ïåñòèöèäîâ, ìíîãèõ ìåòàëëîâ, îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è äðóãèõ èíãðå-
äèåíòîâ.

Óñòàíîâëåíèåì íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ÏÄÊ äàëåêî íå èñ÷åðïûâàåòñÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîå íîðìèðîâàíèå. Äåëî â òîì, ÷òî ýêîëîãè÷åñêîå íîðìèðîâàíèå
ïðåäïîëàãàåò îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîé íàãðóçêè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íå òî-
ëüêî è äàæå íå ñòîëüêî íà îòäåëüíûå âèäû ïîïóëÿöèé, ñêîëüêî íà èõ ñîîáùå-
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ñòâà, ýêîñèñòåìû, ðåãèîí. Ýêîëîãè÷åñêèì íîðìèðîâàíèåì ïîäðàçóìåâàåòñÿ
òàêæå óñòàíîâëåíèå äîïóñòèìîé èíòåíñèâíîñòè ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ â ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Ïðè ýêîëîãè÷åñêîì íîðìèðîâàíèè íå òîëüêî ïðèìåíÿþòñÿ èíûå ìåòîäû
ðàñ÷åòà ÏÄÊ, ÷åì ïðè îáîñíîâàíèÿõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì, íî è áå-
ðóòñÿ çà îñíîâó ñîâåðøåííî èíûå èñõîäíûå ïîñûëêè. Åñëè ïðè ñàíèòàðíî-ãè-
ãèåíè÷åñêîì ïîäõîäå ê îïðåäåëåíèþ íîðì èñõîäÿò èç íåäîïóùåíèÿ íèêàêîãî
âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ è íèêàêîãî óùåðáà äàæå ïî îòíîøåíèþ ê îòäåëüíîìó
îðãàíèçìó, òî ïðè ýêîëîãè÷åñêîì íîðìèðîâàíèè ïîòåðÿ îòäåëüíîé îñîáè
íå ñ÷èòàåòñÿ îïàñíîé, ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ ýêî-
ñèñòåìîé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îñíîâó ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì äîïóñòèìûõ âîçäåéñò-
âèé íà òó èëè èíóþ ïîïóëÿöèþ ïðåäëàãàåòñÿ ïîëîæèòü ñëåäóþùèå ñîîáðà-
æåíèÿ [11].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íîðì ïðåäëàãàåòñÿ èñõîäèòü èç âåëè÷èíû êðèòè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ, ïðèâîäÿùåãî ê ðàçðóøåíèþ äàííîé ïîïóëÿöèè. Çà ýòó âåëè÷èíó
â ñëó÷àå âçðîñëîé ïîïóëÿöèè ìîæåò áûòü ïðèíÿòà, íàïðèìåð, êîíöåíòðàöèÿ
çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà, ïðè êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ãèáåëü 50 % îñîáåé ïîïó-
ëÿöèè.

Ïðè óñòàíîâëåíèè ýêîëîãè÷åñêîé íîðìû íà îñíîâå èìåþùèõñÿ íàó÷íûõ
äàííûõ äëÿ êàæäîé ïîïóëÿöèè ïðèíèìàåòñÿ êîýôôèöèåíò çàïàñà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé îòíîøåíèå äîïóñòèìîãî âîçäåéñòâèÿ ê êðèòè÷åñêîìó:

K
q

q
mi

g

k

= , (2.11)

ãäå: K mi — êîýôôèöèåíò çàïàñà äëÿ m-é ïîïóëÿöèè â ðàñ÷åòå íà âîçäåéñòâèå
i-ãî èíãðåäèåíòà;

qg — äîïóñòèìîå âîçäåéñòâèå;
qk — êðèòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå.

Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà çàïàñà, íàïðèìåð, äëÿ ïîïóëÿöèè óøàñòîãî îêóíÿ
è çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìà ñîåäèíåíèÿìè ìåäè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 0,02, äëÿ ïî-
ïóëÿöèè ðàäóæíîé ôîðåëè è èíãðåäèåíòà — ñîåäèíåíèé õðîìà — 0,003. Äëÿ
íåêîòîðûõ ïîïóëÿöèé è èíãðåäèåíòîâ êîýôôèöèåíò çàïàñà ïðèíèìàåòñÿ ðàâ-
íûì 0,05—0,1. Â ýòîì ñëó÷àå äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ äîëæíû áûòü â 10—20 ðàç íèæå ËÊ50 (ëåòàëüíîé äëÿ 50 % îñîáåé ïîïó-
ëÿöèè).

Ïðè îáîñíîâàíèÿõ ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ðåàêöèè ïîïóëÿ-
öèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ íà îäíè è òå æå âîçäåéñòâèÿ ìîãóò ñóùåñòâåííî îòëè÷à-
òüñÿ. Çà÷àñòóþ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêàÿ íîðìà, óñòàíîâëåííàÿ äëÿ ÷åëîâåêà,
íàïðèìåð ÏÄÊ, ïðè êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñÿ çàùèòà, ÿâëÿåòñÿ íåïðèåìëåìîé
äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé. Õîòÿ áûòóåò íåâåðíîå ìíåíèå
î òîì, ÷òî ÏÄÊ ïî òåì èëè èíûì âðåäíûì âåùåñòâàì, âûâåäåííûå äëÿ ÷åëîâå-
êà, àâòîìàòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ ÏÄÊ è äëÿ äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé áèîòû.
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Íåîáõîäèìî îòìåòèòü åùå îäíî âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî, êàñàþùååñÿ ÏÄÊ.
ÏÄÊ ïðèíÿòî óñòàíàâëèâàòü äëÿ âïîëíå îïðåäåëåííîé ñðåäû: àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà, âîäû îòêðûòûõ âîäîåìîâ è ò.ï. Ïðè îáîñíîâàíèÿõ âåëè÷èí ÏÄÊ
íå ó÷èòûâàþòñÿ ñîâñåì èëè ó÷èòûâàþòñÿ ëèøü ÷àñòè÷íî ýôôåêòû õèìè÷åñêî-
ãî è áèîëîãè÷åñêîãî íàêîïëåíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ
â ðåçóëüòàòå èõ ïåðåõîäà èç îäíîé ñðåäû â äðóãóþ, íàïðèìåð, èç âîçäóõà
â âîäó, èç âîäû â áèîòó è ò.ä. Íå ó÷èòûâàåòñÿ íàêîïëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ
â ïèùåâûõ öåïî÷êàõ, ïðåâðàùåíèå ïðè ìèãðàöèè â áîëåå òîêñè÷åñêèå ôîðìû
è ò.ä. Âìåñòå ñ òåì óêàçàííûå ïðîöåññû èíîãäà ïðèîáðåòàþò ðåøàþùåå çíà÷å-
íèå â îïðåäåëåíèè êðèòè÷åñêèõ çâåíüåâ ýêîñèñòåì, îñîáåííî åñëè ó÷åñòü íà-
êîïëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ ðûáàìè, ïòèöàìè, ìëåêîïèòàþùèìè, èãðàþùèìè
âàæíóþ ðîëü â ïèùåâûõ öåïî÷êàõ. Íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ ïî-
ëèõëîðáèôåíèëîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìíîãèõ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ãèäðàâ-
ëè÷åñêèõ æèäêîñòåé, ñèíòåòè÷åñêèõ ñìîë, ðûáàìè — 103—105, ïòèöàìè è ìëå-
êîïèòàþùèìè, ñâÿçàííûìè ñ âîäíîé ñðåäîé, 107—108 [45].

Ñîâðåìåííûå âçãëÿäû íà ýêîëîãè÷åñêîå íîðìèðîâàíèå ôîðìóëèðóþòñÿ
ñ ó÷åòîì âñåõ ýòèõ ñëîæíûõ ïðîöåññîâ, ñòðóêòóðû ýêîñèñòåì, âîçìîæíûõ ïó-
òåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ õèìè÷åñêèõ âðåäíûõ âåùåñòâ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå, õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé, à òàêæå ìíîæåñòâåí-
íûõ ïóòåé ïîñòóïëåíèÿ ýòèõ èíãðåäèåíòîâ â æèâûå îðãàíèçìû.

Îòìå÷åííûå âûøå ñîîáðàæåíèÿ ìîãóò áûòü ìàòåðèàëèçîâàíû ïðè ýêîëîãè-
÷åñêîì íîðìèðîâàíèè ëèøü ïðè óñëîâèè ïðèìåíåíèÿ îïðåäåëåííûõ ìåòîäîâ
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè.

Äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îñîáåííî
ÀÕÎÂ, ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ìåòîä äîçîâûõ íàãðóçîê.

Äîçà ÀÕÎÂ, ïîëó÷àåìàÿ ÷åëîâåêîì ïðè èíãàëÿöèîííîì èëè êîæíî-ðåçîðá-
òèâíîì ïóòè åãî ïîïàäàíèÿ â îðãàíèçì, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì òîêñèêîëîãè÷å-
ñêèì ïàðàìåòðîì. Ïðîèçâîäíûìè ïàðàìåòðàìè, êîòîðûå íàðÿäó ñ äîçîé ìîãóò
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òîêñèêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ÀÕÎÂ
è ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ â âîçäóõå,
âîäå, à òàêæå ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Îñîáåííîñòü ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
ÀÕÎÂ, íà íàø âçãëÿä, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòî íîðìèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì ïðèìåíèòåëüíî ê àâàðèéíûì ñëó÷àÿì — àâàðèÿì íà îáúåê-
òàõ, èñïîëüçóþùèõ, ïðîèçâîäÿùèõ è õðàíÿùèõ ÀÕÎÂ. Òåì íå ìåíåå óñòàíàâ-
ëèâàåìûå ïðè ýòîì íîðìèðîâàíèè ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äîç èìåþò ïðàêòè÷å-
ñêîå çíà÷åíèå ïðè îöåíêå õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, âîçíèêàþùåé ïðè òåõíî-
ëîãè÷åñêè íåèçáåæíûõ ñëó÷àéíûõ âûáðîñàõ ÀÕÎÂ íà îïàñíûõ îáúåêòàõ.

Ïîíÿòèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé äîçîâîé íàãðóçêè äëÿ ÀÕÎÂ îáû÷íî òðàíñ-
ôîðìèðóåòñÿ â ïîíÿòèÿ î íåêèõ òîêñè÷åñêèõ äîçàõ, âûçûâàþùèõ îïðåäåëåí-
íóþ ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ó 50 % ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ÀÕÎÂ. Â ÷àñòíî-
ñòè, äëÿ îöåíêè âîçäåéñòâèÿ ÀÕÎÂ íà ëþäåé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ
ïîíÿòèÿìè: ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ, ñðåäíÿÿ âûâîäÿùàÿ èç ñòðîÿ è ñðåäíÿÿ ïî-
ðîãîâàÿ òîêñîäîçû.
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Â êà÷åñòâå ïðîèçâîäíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ
ÀÕÎÂ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïîðîãîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ è êîíöåíòðàöèÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ ïðåäåëó ïåðåíîñèìîñòè.

Ïîä ïîðîãîâîé êîíöåíòðàöèåé ïîíèìàåòñÿ ìèíèìàëüíàÿ ýôôåêòèâíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò âûçâàòü îùóòèìûé ôèçèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò.
Ïðè ýòîì ïîðàæåííûå îùóùàþò ëèøü ïåðâè÷íûå ïðèçíàêè ïîðàæåíèÿ è ñî-
õðàíÿþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

Ïðåäåë ïåðåíîñèìîñòè — ýòî ìèíèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, êîòîðóþ ÷åëî-
âåê ìîæåò âûäåðæàòü îïðåäåëåííîå âðåìÿ áåç óñòîé÷èâîãî ïîðàæåíèÿ. Ïðåäåë
ïåðåíîñèìîñòè ñîîòâåòñòâóåò âåëè÷èíå ÏÄÊ â ïðåäåëàõ ðàáî÷åé çîíû è èñïî-
ëüçóåòñÿ êàê êðèòåðèé ïðè îöåíêå âûïîëíèìîñòè òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè
â ïðîèçâîäñòâå.

Ïðåäåëû ïåðåíîñèìîñòè (ÏÄÊÐÇ â âîçäóõå) äëÿ ÀÕÎÂ ñîñòàâëÿþò:
— ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûõ — ìåíåå 0,1 ìã/ì3;
— âûñîêîîïàñíûõ — 0,1—1 ìã/ì3;
— óìåðåííî îïàñíûõ — 1,1—10 ìã/ì3;
— ìàëîîïàñíûõ — áîëåå 10 ìã/ì3.
Â êà÷åñòâå äðóãèõ âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà

êîòîðûõ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ìåòîäîì îöåíêè äîç, ìîæíî íàçâàòü ðòóòü.
Â ðàáîòå [45] ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåð âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà ðòóòè, íàêàï-
ëèâàþùåéñÿ â ðûáå, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ çàòåì â ïèùó. Â êà÷åñòâå îáùåé
ñõåìû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðòóòè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ìîæåò áûòü
ïðèíÿòà ñõåìà ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî íîð-
ìèðîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðòóòè, ïîïàäàþùåé â îðãàíèçì ÷åëîâå-
êà ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè. Êðèòè÷åñêèì îðãàíîì, íà êîòîðûé ãëàâíûì îáðàçîì
âîçäåéñòâóåò ðòóòü, ÿâëÿåòñÿ êðîâü.

Â ðàñ÷åòàõ íà îïðåäåëåííûé ïóòü ïîñòóïëåíèÿ ðòóòè â îðãàíèçì ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü âûðàæåíèå:

q t IC fR t d

o

t

( ) ( ) ( )= −∫ τ τ τ, (2.12)

ãäå: q(t) — êîëè÷åñòâî ðòóòè, ïîñòóïèâøåå â êðèòè÷åñêèé îðãàí;

I — êîëè÷åñòâî çàãðÿçíåííûõ ðòóòüþ âîäû, âîçäóõà èëè ïèùè, óïî-
òðåáëÿåìûõ ÷åëîâåêîì â åäèíèöó âðåìåíè;

C ( )τ — êîíöåíòðàöèÿ ðòóòè â óïîòðåáëÿåìîé âîäå, ïèùå èëè âäûõàåìîì
âîçäóõå êàê ôóíêöèÿ âðåìåíè;

f — êîýôôèöèåíò îðãàíîòðîïíîñòè, ïîêàçûâàþùèé äîëþ êîëè÷åñò-
âà ðòóòè, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò â êðîâü;

R — äîëÿ êîëè÷åñòâà ðòóòè, îñòàþùàÿñÿ â îðãàíèçìå â òå÷åíèå âðå-
ìåíè t ïîñëå ïîïàäàíèÿ â íåãî.

Äîçîâàÿ íàãðóçêà, îáóñëîâëåííàÿ ðàñ÷åòíûì êîëè÷åñòâîì ðòóòè, ïîñòóïàþ-
ùåé ïî îäíîìó èç ïóòåé çà âðåìÿ Ò, òîãäà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:
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ãäå: m — ìàññà êðèòè÷åñêîãî îðãàíà.

Åñëè ðòóòü â îðãàíèçì ïîñòóïàåò íåñêîëüêèìè ïóòÿìè, òî ïðîèçâîäèòñÿ
ñóììèðîâàíèå äîçîâûõ íàãðóçîê è òîãäà:
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, (2.14)

ãäå: n — ÷èñëî ïóòåé ïîñòóïëåíèÿ ðòóòè â îðãàíèçì.

Âàæíåéøèìè ïðèðîäíûìè ðåçåðâóàðàìè, ãäå ïðîèñõîäèò ïåðåíîñ ðòóòè
è åå íàêîïëåíèå â ïîòðåáëÿåìîé ÷åëîâåêîì ïèùå (ðûáå), ÿâëÿþòñÿ ðåêè, îçå-
ðà, ìîðÿ è îêåàíû. Ïðè ðàññìîòðåíèè ïåðåíîñà ðòóòè â ýòèõ ðåçåðâóàðàõ âûäå-
ëÿþòñÿ òàêèå ýëåìåíòû, êàê âîäà, âçâåøåííûå è îñàæäåííûå îòëîæåíèÿ, áèî-
òà. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ òðàíñôîðìàöèÿ ðòóòè áåñïîçâîíî÷íûìè è âûñøè-
ìè ðàñòåíèÿìè, ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ ðòóòè â ðûá (ðàñòèòåëüíîÿäíûõ è õèù-
íûõ). Íåáåçûíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî õèìè÷åñêîé ôîðìîé àêêóìóëèðóåìîé
ðûáàìè ðòóòè ÿâëÿåòñÿ ìåòèëðòóòü. Òàêàÿ ôîðìà ðòóòè îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå
ìèêðîáíîé áèîëîãè÷åñêîé ìåòèëÿöèè. Îñíîâíûìè ïðîäóêòàìè áèîëîãè÷å-
ñêîé ìåòèëÿöèè ðòóòè ÿâëÿþòñÿ ìîíîìåòèëðòóòü è äèìåòèëðòóòü. Äèìåòèë-
ðòóòü èìååò íèçêóþ ðàñòâîðèìîñòü â âîäå è âûñîêóþ ëåòó÷åñòü, ïîýòîìó ëåãêî
ïåðåõîäèò â àòìîñôåðó. Â àòìîñôåðå äèìåòèëðòóòü ïîä äåéñòâèåì óëüòðàôèî-
ëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ ïðåîáðàçóåòñÿ â ìåòàëëè÷åñêóþ ôîðìó.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïåðåíîñà ðòóòè â âîäîåìàõ ìåòèëðòóòü êàê íàèáîëåå
òîêñè÷íàÿ ôîðìà ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî, âñå îñòàëüíûå ôîðìû îáúåäèíÿ-
þòñÿ â íåîðãàíè÷åñêóþ ðòóòü. Ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ðòóòü â âîäîåìå ïåðåíîñèòñÿ
íåñêîëüêèìè ïóòÿìè: ñ áèîìàññîé, íà âçâåøåííûõ ÷àñòèöàõ, ãäå ïðîèñõîäèò
åå ñîðáöèÿ è äåñîðáöèÿ, è ò.ï. Cðåäà âîäîåìà, ïî êðàéíåé ìåðå, âêëþ÷àåò
øåñòü êîìïîíåíòîâ: âîäó, âçâåøåííûå ÷àñòèöû, îòëîæåíèÿ, áåñïîçâîíî÷íûõ,
ðàñòåíèÿ è ðûáû, â êàæäîì èç êîòîðûõ ïðîñëåæèâàþòñÿ ïóòü áèîìàññû è äâå
õèìè÷åñêèå ôîðìû ðòóòè. Çàìåòèì, ÷òî ïîä áèîìàññîé ïîíèìàåòñÿ êîëè÷åñò-
âî æèâîãî âåùåñòâà â åäèíèöàõ ìàññû èëè ýíåðãèè, ñîäåðæàùåéñÿ â åäèíèöå
ìàññû, êîòîðîå ïðèõîäèòñÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè èëè îáúåìà ìåñòîîáèòàíèÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñîñòàâëÿþòñÿ óðàâíåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà ðòóòè
âî âñåõ êîìïîíåíòàõ ñðåäû, â ÷àñòíîñòè âîäîåìà, ñ ó÷åòîì çíà÷åíèé êîýôôè-
öèåíòîâ ïåðåíîñà çàãðÿçíèòåëÿ èç êîìïîíåíòà â êîìïîíåíò.

Ïóòåì ðåøåíèÿ ýòèõ óðàâíåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå ðòóòè â ýòèõ êîì-
ïîíåíòàõ, â ÷àñòíîñòè â ðûáå è âîäå, óïîòðåáëÿåìûõ ÷åëîâåêîì.

Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ äàííûõ ðàññ÷èòûâàþòñÿ êîëè÷åñòâî ðòóòè, ïîñòóïàþ-
ùåé â êðèòè÷åñêèé îðãàí ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè, è äîçîâûå íàãðóçêè. Ðàñ÷åòíûå
äîçîâûå íàãðóçêè ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûìè èõ çíà÷åíèÿìè,
íà îñíîâå ÷åãî äåëàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû îá óðîâíå àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ.
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Ïðè ýêîëîãè÷åñêîì íîðìèðîâàíèè àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ ðòóòè îïèñàí-
íàÿ çàäà÷à ìîæåò ðåøàòüñÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Â ýòîì ñëó÷àå ðåøåíèå äàåò
îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ. Îäíàêî îáðàòíûé ïóòü ðåøåíèÿ çíà÷èòåëüíî
ñëîæíåå.

Äëÿ îáîñíîâàíèé è óñòàíîâëåíèÿ óðîâíÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî õèìè÷å-
ñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ìåòîä, îñíîâàííûé íà àíàëèçå ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà çàãðÿçíèòåëåé
àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Þ.À. Èçðàýëåì [45] íà îñíîâå ðàçðàáîòîê ñî-
òðóäíèêîâ Èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè ðàññìîòðåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ
òðàêòîâêà çàäà÷è. Åå ñóòü ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ýêîñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç N êîìïîíåíòîâ, ïîä êîòîðûìè
èìåþòñÿ â âèäó ïîïóëÿöèè è ýëåìåíòû ñðåäû.

Ñèñòåìà õàðàêòåðèçóåòñÿ âåêòîðîì ñîñòîÿíèé

X x x x xi N= ( , , , , , )1 2 � � , (2.15)

ãäå: x x x xi N1 2, , , , ,� � — ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåìû.

Òîãäà ñîñòîÿíèå ñèñòåìû â öåëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ:

C

c c c c

c c c c

c c c c

i N

i N

j j ij Nj

=

11 21 1 1

12 22 2 2

1 2

� �

� �

� � � � � �

� �

� � � � � �

� �c c c cM M iM NM1 2

, (2.16)

ãäå: i = 1...N — êîìïîíåíòû ñèñòåìû;

j = 1…M — èíãðåäèåíòû, çàãðÿçíÿþùèå ñðåäó.

Àíòðîïîãåííîå ïîñòóïëåíèå, òî åñòü âûáðîñû j-ãî èíãðåäèåíòà â i-é êîìïî-
íåíò ýêîñèñòåìû, õàðàêòåðèçóåòñÿ âåëè÷èíîé Eij, èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè
èíãðåäèåíòà â i-ì êîìïîíåíòå â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó èíãðåäèåíòà âûðàæàåòñÿ
ôóíêöèåé Ôi(xi), âåêòîð âíåøíèõ âîçäåéñòâèé (ïîìèìî çàãðÿçíåíèé), ñóùå-
ñòâåííî âëèÿþùèõ íà ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû (èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû, âî-
äíîñòè, ïëîùàäåé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ò.ï.), çàïèñûâàåòñÿ â âèäå
S(s1,…,si,…,sN).

Òîãäà äèíàìèêà ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû ìîæåò áûòü îïèñàíà ñèñòåìîé óðàâ-
íåíèé:

dx

dt
F X C S

dC

dt
X C E x

i
i

ij
ij ij i i

=

= +

⎧

⎨

⎪
⎪

⎩

⎪

⎪

( , , )

( , ) ( )Φ β

, (2.17)

ãäå: Fi(X, C, S) — ôóíêöèÿ, îïèñûâàþùàÿ èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ i-ãî êîìïî-
íåíòà;
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Ôij(X, C) — ôóíêöèÿ èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè j-ãî èíãðåäèåíòà â i-ì
êîìïîíåíòå, îáóñëîâëåííîãî õèìè÷åñêèìè, õèìèêî-áèî-
ëîãè÷åñêèìè è èíûìè ïðåâðàùåíèÿìè è ïåðåõîäàìè èíã-
ðåäèåíòîâ ìåæäó ñðåäàìè (êîìïîíåíòàìè);

β i — íîðìèðóþùèé ìíîæèòåëü.

Âòîðîå èç ïðèâåäåííûõ óðàâíåíèé, ïî ñóùåñòâó, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óðàâ-
íåíèå ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà â ýêîñèñòåìå, âûðà-
æåííîå â äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìå.

Ðåøåíèå ýòîé ñèñòåìû äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü íîðìèðîâàííûå âåëè÷è-
íû êîíöåíòðàöèé è èíòåíñèâíîñòè ïîñòóïëåíèÿ òîãî èëè èíîãî çàãðÿçíÿþùå-
ãî õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà (èíãðåäèåíòà) äëÿ i-ãî êîìïîíåíòà ñèñòåìû è äëÿ
âñåé ýêîñèñòåìû, òî åñòü Ci è Ei, à òàêæå Ñ è Å.

Îäíàêî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çíàòü xi, S, _i è ðåøåíèå ïðîâîäèòü äëÿ êàæ-
äîãî êîìïîíåíòà ýêîñèñòåìû ñ ñîáëþäåíèåì óñëîâèÿ

D x c Dij i ij ij
o( , ) ≤ , (2.18)

ãäå: D x cij i ij( , ) — óùåðá, íàíîñèìûé i-ìó êîìïîíåíòó ñèñòåìû ïðè çàãðÿçíå-
íèè òåì èëè èíûì èíãðåäèåíòîì ïðè äàííîì ñîñòîÿíèè
êîìïîíåíòà xi è êîíöåíòðàöèè èíãðåäèåíòà;

D
ij
o — ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå âîçäåéñòâèå íà i-é êîìïîíåíò ýêî-

ñèñòåìû.

Âåëè÷èíà D
ij
o ïðè äàííîì ñîñòîÿíèè êîìïîíåíòà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü

ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîìó çíà÷åíèþ êîíöåíòðàöèè C
i
o â i-é ñðåäå ýêîñèñòå-

ìû. Ïðè ýòîì äîëæíî èìåòü ìåñòî óñëîâèå:

0 ≤ ≤C C xi i
o

i( ). (2.19)

Êðîìå ýòîãî óñëîâèÿ, ïðè ðåøåíèè ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû óðàâíåíèé
ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè òîãî ïðîèçâîäñòâà, êî-
òîðîå îáóñëîâëèâàåò àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó íà äàííóþ ýêîñèñòåìó. Àðãó-
ìåíòîì ýòîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ îáúåì íåèçáåæíûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ õèìè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, âûðàæàþùèéñÿ âåëè÷èíîé Å. Ôóíêöèÿ
ïîëåçíîñòè çàâèñèò òàêæå îò S è ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû Õ. Òðåáîâàíèå ìàêñè-
ìèçàöèè ïîëåçíîãî ýôôåêòà, ó÷èòûâàåìîå ïðè ðåøåíèè ñèñòåìû, çàïèñûâàåò-
ñÿ â âèäå:

V E S X dt( , , ) max→ , (2.20)

ãäå: Å — âåêòîð ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ýêîñèñòåìó.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ìî-
íîòîííî âîçðàñòàþùåé äî íåêîòîðûõ çíà÷åíèé åå àðãóìåíòà Åij, çàòåì, êîãäà
óùåðá, íàíîñèìûé îêðóæàþùåé ñðåäå, èëè ðàñõîäû íà î÷èñòêó âûáðîñîâ
(ñáðîñîâ) ïðåâûøàþò ïîëåçíîñòü, íà÷èíàåòñÿ åå íèñõîäÿùàÿ âåòâü.

Îñíîâûâàÿñü íà ïðèâåäåííûõ âûøå îáùèõ ñîîáðàæåíèÿõ ïî êîëè÷åñòâåí-
íîìó îáîñíîâàíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ, îáðàòèìñÿ ê ðàññìîòðå-
íèþ íàèáîëåå ïðîñòîãî ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ, êîãäà ðàñ÷åòû âåäóòñÿ äëÿ îäíîãî
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êîìïîíåíòà ýêîñèñòåìû è çàãðÿçíåíèå ñðåäû îáóñëîâëèâàåòñÿ ëèøü îäíèì
èíãðåäèåíòîì. Ïðè ýòîì, ïðåäïîëîæèì, ÷òî èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ýòîãî
èíãðåäèåíòà ëèíåéíî ñâÿçàíî ñ åå âåëè÷èíîé. Ýòîò ÷àñòíûé ñëó÷àé ÿâëÿåòñÿ
õàðàêòåðíûì äëÿ êðóãîâîðîòà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àáèîòè÷åñêèõ êîìïî-
íåíòàõ ýêîñèñòåìû è ðàñ÷åòîâ ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè íà ëèìèòèðóþùèé
êîìïîíåíò (ñðåäó) òîé èëè èíîé ýêîñèñòåìû. Îí èìååò ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëè-
çàöèþ ïðè íàáëþäåíèè è îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû.

Èòàê, â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå çàïèñûâàåòñÿ îäíî óðàâíåíèå

dC

dt
AC E= + , (2.21)

ãäå: A aij= — ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ ïåðåõîäà èíãðåäèåíòà ìåæäó ñðåäàìè.

Êîìïîíåíòà âåêòîðà Å äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé i-é ñðåäû îïðåäåëÿåòñÿ
ïî ôîðìóëå:

E k E K Ei i i i= =β , (2.22)

ãäå: Å — îáùèé âûáðîñ âðåäíîãî õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà â îêðóæàþùóþ ñðåäó;

ki — åãî äîëÿ, ïîñòóïàþùàÿ â i-þ ñðåäó;

β i — íîðìèðóþùèé ìíîæèòåëü K ki i i= β .

Òðåáîâàíèå ìàêñèìèçàöèè ïîëåçíîãî ýôôåêòà çàïèøåòñÿ â âèäå:

E → max.

Ýòî óñëîâèå çàïèñàíî èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé
ïîëåçíîñòè ïðîèçâîäñòâà íåèçáåæíî ïðèõîäèòñÿ óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî âû-
áðîñîâ.

Îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîòðåíèåì ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû, òîãäà
óðàâíåíèå (2.21) çàïèøåòñÿ â âèäå

AC + E = 0. (2.23)

Èç ïîñëåäíåãî óðàâíåíèÿ âûòåêàåò, ÷òî

C
k E

A
i

i
= . (2.24)

Ïîñêîëüêó âåëè÷èíà êîíöåíòðàöèè äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ

0 0
≤ ≤C Ci i

,

òî

− ≤
−A k E Ci i
1 0, (2.25)

ãäå: C
i
0 — ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ èíãðåäèåíòà â ðàññìàòðè-

âàåìîé ñðåäå.
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Äàëåå çàäà÷à ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îáùåãî âûáðî-
ñà âðåäíîãî õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà â îêðóæàþùóþ ñðåäó EÎÏÒ è äî äîïóñòè-
ìîé êîíöåíòðàöèè èíãðåäèåíòà. Äëÿ ýòîãî àíàëèçèðóþòñÿ êðèâàÿ ïîëåçíîãî
ýôôåêòà ñ ó÷åòîì çàòðàò íà êîìïåíñàöèþ óùåðáà èëè î÷èñòêó âûáðîñîâ (ñáðî-
ñîâ) è ñîîòíîøåíèå (2.22). Ðåøåíèå çàäà÷è çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:

E
C

A k
ÎÏÒ

i

i

=

−

⎡

⎣

⎢

⎢

⎤

⎦

⎥

⎥
−

min
0

1
. (2.26)

Äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ èíãðåäèåíòà â êîìïîíåíòå (ñðåäå) ýêîñèñòåìû
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

C A k E
i i ÎÏÒ
0 1

= −
− . (2.27)

Ñ ïîìîùüþ ïðèâåäåííûõ âûøå ñîîáðàæåíèé è ðàñ÷åòíûõ ôîðìóë ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì íå òîëüêî íàéòè C

i
0 è EÎÏÒ , íî è îïðåäåëèòü ëèìèòè-

ðóþùóþ, êðèòè÷åñêóþ â ñìûñëå ýêîëîãè÷åñêèõ íàãðóçîê ñðåäó.
Ïðîèëëþñòðèðóåì âîçìîæíîñòè ðàññìîòðåííîé ìåòîäèêè íà ïðèìåðå âû-

áðîñîâ è ýìèññèè ðòóòè â àòìîñôåðó, åå ïåðåíîñà, âûïàäåíèé è äàëüíåéøåé
ìèãðàöèè, çàèìñòâîâàííîì èç ìîíîãðàôèè Þ.À. Èçðàýëÿ [45].

Ñîåäèíåíèÿ ðòóòè, êàê èçâåñòíî, ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü íå òî-
ëüêî äëÿ ÷åëîâåêà, íî è äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Àíòðîïîãåííûé
âûáðîñ ðòóòè ïðîèçâîäèòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â àòìîñôåðó. Â àòìîñôåðó åæå-
ãîäíî âûáðàñûâàåòñÿ áîëåå 5 òûñ. ò ðòóòè ïðè ñæèãàíèè òâåðäîãî òîïëèâà
è íåôòè è îêîëî 10 òûñ. ò ïðè ïåðåðàáîòêå ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ðòóòè â âèäå åå
ïàðîâ è íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Â ãèäðîñôåðó àíòðîïîãåííûå âûáðîñû
ðòóòè íàìíîãî ìåíüøå.

Ïîñòóïëåíèå ðòóòè â îêðóæàþùóþ ñðåäó çà ñ÷åò åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí, íà-
ïðèìåð, âûâåòðèâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä è ïî÷â, ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê ìåíüøå.

Â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ ðòóòü íàõîäèòñÿ â âèäå ìåòàëëè÷åñêîé ðòóòè, íåîðãà-
íè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Óðàâíåíèå ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà ðòóòè àíòðîïîãåííîãî è ïðèðîäíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ â i-é ñðåäå â äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìå çàïèñûâàåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

dQ

dt
k E k E

Qi
iàíò àíò iå e

i

lil

= + −∑
τ

, (2.28)

ãäå: Eàíò , Ee — ñîîòâåòñòâåííî ïîñòóïëåíèå ðòóòè àíòðîïîãåííîãî è åñòåñò-
âåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ïðèðîäíûå ñðåäû;

kiàíò , kie — äîëè ðòóòè àíòðîïîãåííîãî è åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
ïîñòóïàþùèå â i-þ ñðåäó; l — ëþáàÿ ïðèðîäíàÿ ñðåäà, êðî-
ìå i-é;

Qi — îáùåå êîëè÷åñòâî ðòóòè â ñðåäàõ i è l, ñïîñîáíîå ê ìèãðà-
öèè;

τ ij — ñðåäíåå âðåìÿ âûâåäåíèÿ ðòóòè èç îäíîé ñðåäû â äðóãóþ.
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Îáðàùàÿñü ê ðàññìîòðåíèþ ðàâíîâåñíûõ óñëîâèé, ïåðåõîäÿ îò îáùèõ êî-
ëè÷åñòâ ðòóòè ê èõ êîíöåíòðàöèÿì, ñîãëàñíî ôîðìóëå:

C C
Q

Q
i i

i

i

= 0
0

, (2.29)

ãäå: Q i0 , C i0 — ïðèðîäíîå ñîäåðæàíèå è ïðèðîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðòóòè.

Òîãäà, ðóêîâîäñòâóÿñü îïèñàííûì ðàíåå ïîäõîäîì, ìîæíî çàïèñàòü ôîðìó-
ëû äëÿ îöåíêè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ ðòóòè â òó èëè èíóþ ñðåäó.

Åñëè â êà÷åñòâå ïðèðîäíûõ ñðåä ó÷åñòü àòìîñôåðó, ïî÷âó è ïîâåðõíîñòíûå
âîäû, òî ôîðìóëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî âûáðîñà ðòóòè
áóäåò èìåòü âèä:

E

C Q

C
a E

a k a k

C Q

C
a E

àíò

na a

a
e

a n

nâ â

a
e

=

−

+

−

min ;

0

0
12

11 12

0

0
32

a k a kâ n31 32+

⎡

⎣

⎢

⎢

⎢

⎢

⎤

⎦

⎥

⎥

⎥

⎥

, (2.30)

ãäå: Ñ a0 , Ñïa — ïðèðîäíàÿ è ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèè
ðòóòè â àòìîñôåðå;

Ñ â0 , Ñïâ — ïðèðîäíàÿ è ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèè
ðòóòè â âîäå;

Q à0 , Q â0 — ñîäåðæàíèå ðòóòè â àòìîñôåðå è âîäå ñîîòâåòñòâåí-
íî, ïðè îòñóòñòâèè àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ;

kà , kï — äîëè êîëè÷åñòâà ðòóòè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, ïîñòóïàþùåé â àòìîñôåðó è â ïî÷âó;

a11, a12 , a31, a32 — ýëåìåíòû ìàòðèöû À–1, ïîêàçûâàþùèå íàïðàâëåíèå
ïåðåõîäà ðòóòè (èíäåêñîì 1 îáîçíà÷åíà àòìîñôåðà,
èíäåêñîì 2 — ïî÷âà, èíäåêñîì 3 — âîäà).

Ðàñ÷åòû ïî ýòîé ôîðìóëå ïðîâîäÿòñÿ äâàæäû: äëÿ ñëó÷àÿ âûáðîñà ðòóòè
â àòìîñôåðó è äëÿ ñëó÷àÿ åå âûáðîñà â ïîâåðõíîñòíûå âîäû. Â êà÷åñòâå ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìîãî âûáðîñà ïðèíèìàåòñÿ ìåíüøàÿ èç ïîëó÷åííûõ â ðåçóëü-
òàòå ðàñ÷åòîâ âåëè÷èí.

Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòîâ ïðè-
íÿòû ñëåäóþùèå:

Ee = 6,3 . 103 ò/ãîä;
Q0a = 3 . 102 ò; Q0ï = 3,6 . 106 ò; Q0â = 1,5 . 105 ò;
Ñ0a = 10–9 ã/ì3;
Cïà = 3 . 10–7 ã/ì3; Cïâ = 0,5 ìã/ë.
Êàê ïîêàçûâàþò ðàñ÷åòû, ìåíüøàÿ âåëè÷èíà ðåçóëüòàòà ñîîòâåòñòâóåò âû-

áðîñó ðòóòè â âîäó è ñîñòàâëÿåò (3÷4)104 ò/ãîä. Îíà ìîæåò áûòü ïðèíÿòà çà
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé âûáðîñ.

Âîñïîëüçîâàâøèñü ñîîòíîøåíèåì (2.27) è ïîäñòàâèâ â íåãî ïîëó÷åííóþ âå-
ëè÷èíó Eàíò = (3÷4)104 ò/ãîä, ìîæíî íàéòè êîíöåíòðàöèþ ðòóòè â âîçäóõå ïðè
òàêîì âûáðîñå. Îíà ñîñòàâëÿåò 10–8 ã/ì3, òî åñòü â 30 ðàç ìåíüøå, ÷åì ÏÄÊ
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(Ñïà). Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî åñëè áû âûáðîñ ïðèâåë ê óñòàíîâëåíèþ êîíöåíòðà-
öèè ðòóòè â àòìîñôåðå, ñîîòâåòñòâóþùåé ÏÄÊ, òî â âîäå ïðåñíîâîäíûõ âîäî-
åìîâ êîíöåíòðàöèÿ ðòóòè áûëà áû â 30 ðàç âûøå, ÷åì ÏÄÊ.

Ëèìèòèðóþùåé ñðåäîé çàãðÿçíåíèÿ â ðàññìîòðåííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ âîäà,
à ëèìèòèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðòóòè â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû, ïðè
êîòîðîé êîíöåíòðàöèÿ ðòóòè â âîäå ñîîòâåòñòâóåò ÏÄÊ (0,5 ã/ë), ñîñòàâëÿåò
10–8 ã/ì3.
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Ãëàâà 3
Ôàêòîðû, èñòî÷íèêè è ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè
ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî ðèñêîâ
ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ

3.1. Ôàêòîðû ðèñêà àâàðèé è êàòàñòðîô
íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåïðèçíàííûì ÿâëÿåòñÿ
óòâåðæäåíèå ñïåöèàëèñòîâ î òîì, ÷òî ÿäåðíàÿ ýíåðãåòèêà ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç íàèáîëåå «÷èñòûõ» îòðàñëåé ïðîèçâîäñòâà. Âìåñòå ñ òåì íå òîëüêî â Ðîññèè,
íî è â ìèðå ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ âåñü-
ìà àêòóàëüíîé, ÷òî îáóñëîâëåíî ïðåæäå âñåãî âåñüìà îïàñíûìè ïîñëåäñòâèÿ-
ìè ðàäèàöèîííûõ àâàðèé.

Îáðàòèìñÿ ê êðàòêîìó àíàëèçó îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ ðà-
äèàöèîííóþ îïàñíîñòü ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ.

Îöåíêà ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ äëÿ èõ
ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ, òðóäîåìêóþ è âåñüìà
ìíîãîãðàííóþ çàäà÷ó. Äåëî â òîì, ÷òî îïàñíîñòü ëþáîé òåõíîëîãèè äîëæíà
ðàññìàòðèâàòüñÿ â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè âèäàìè îïàñíîñòåé è â ñðàâíåíèè
ñ íèìè. Ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòü ëþáîãî èç ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ äîñòèæèìîé äî ëþáîãî çàäàííîãî óðîâíÿ. Îñíîâ-
íûì ìåðèëîì çäåñü ÿâëÿþòñÿ ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû. Çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå
îöåíèòü âëèÿíèå íà áåçîïàñíîñòü ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà. Èìåííî ÷åëîâå÷å-
ñêèé ôàêòîð ïî îôèöèàëüíîé âåðñèè ÿâèëñÿ îïðåäåëÿþùèì â ïðè÷èíàõ êàòà-
ñòðîô íà ÀÝÑ â Òðè-Ìàéë-Àéëåíäå (ÑØÀ) è â ×åðíîáûëå (Óêðàèíà) [22].
Âîçìîæíûõ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ïîâûøåííîé ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè
ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ ìîæåò áûòü íàçâàíî äîñòàòî÷íî ìíîãî. Îíè
îáû÷íî ñâÿçûâàþòñÿ ñ íàðóøåíèÿìè òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ, íåâûïîëíå-
íèåì òåõ èëè èíûõ íîðìàòèâîâ è ò.ï.

Èç ÷èñëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ íàèáîëåå ñåðüåçíóþ ïîòåíöèàëü-
íóþ ðàäèàöèîííóþ îïàñíîñòü êàê äëÿ ïåðñîíàëà, òàê è íàñåëåíèÿ, êàê îòìå÷à-
ëîñü â ãëàâå 1, ïðåäñòàâëÿþò àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè. Íåñìîòðÿ íà ïðèíÿòèå
ñàìûõ æåñòêèõ êîíñòðóêòèâíûõ è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåð ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, íåçàâèñèìî îò èõ íàçíà÷åíèÿ
è ìîùíîñòè, ðàäèàöèîííûé ðèñê äëÿ ïåðñîíàëà îáúåêòîâ ñ ÿäåðíûìè ðåàêòî-
ðàìè, íàñåëåíèÿ è ýêîñèñòåì îñòàåòñÿ ðåàëüíîñòüþ.
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Îñíîâíàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ îïàñíîñòü ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, êàê îòìå÷àëîñü
âûøå, ñâÿçàíà ñ íàêîïëåíèåì ïðè èõ ðàáîòå â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ îñêîëêîâ
äåëåíèÿ óðàíà â àêòèâíîé çîíå. Íàïðèìåð, ðàäèîàêòèâíîñòü ñóììû ïðîäóêòîâ
äåëåíèÿ óðàíà-235 â ðåàêòîðå ìîùíîñòüþ 1 ÃÂò (òåïë.) â êîíöå òðåòüåãî ãîäà
ðàáîòû ìîæåò ñîñòàâèòü 4,4.109 Êè [37].

Îñêîëêè äåëåíèÿ óäåðæèâàþòñÿ âíóòðè òåïëîâûäåëÿþùèõ ýëåìåíòîâ (òâý-
ëîâ). Îäíàêî äàæå ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ äåôåêòàõ îáîëî÷åê òâýëîâ ïðîäóêòû
äåëåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãàçîîáðàçíûå è ëåòó÷èå èçîòîïû êðèïòîíà-85, êñå-
íîíà-133 è éîäà-131, 132, ïðîíèêàþò â òåïëîíîñèòåëü èëè ãðàôèòîâóþ êëàäêó
ðåàêòîðà è äàëåå â âåíòèëÿöèîííûå è êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû. Ðåãëàìåí-
òîì äîïóñêàåòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ ÀÝÑ òèïà ÂÂÝÐ ïðè 1 %-é
ãàçîâîé íåãåðìåòè÷íîñòè îáîëî÷åê òâýëîâ èëè ïðè 0,1 % îò ÷èñëà òâýëîâ ñ ÷àñ-
òè÷íîé íåãåðìåòè÷íîñòüþ, êîãäà âîçìîæåí ïðÿìîé êîíòàêò ñåðäå÷íèêà òâýëà
ñ òåïëîíîñèòåëåì. Äëÿ ðåàêòîðîâ òèïà ÐÁÌÊ óêàçàííûå íîðìû íà ïîðÿäîê
ìåíüøå.

Ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ÿäåðíîãî ðåàêòîðà, êîãäà â àêòèâíîé çîíå îáåñïå-
÷èâàåòñÿ òåïëîñúåì, äî 98 % îñêîëêîâ äåëåíèÿ óäåðæèâàåòñÿ â òâýëàõ. Îñòàëü-
íûå 2 % îñêîëêîâ ìîãóò áûòü âûáðîøåíû â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ÷òî ïðè íàëè-
÷èè òåõ èëè èíûõ äåôåêòîâ è íåèñïðàâíîñòåé â ñèñòåìàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðà-
áîòó ðåàêòîðà, óæå ñîçäàåò îïðåäåëåííóþ ðàäèàöèîííóþ îïàñíîñòü äëÿ ïåðñî-
íàëà ÀÝÑ è íàñåëåíèÿ.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ â íîðìàëüíîì ðåæèìå è ïðè âûñîêîé ãåðìåòè÷íî-
ñòè ïåðâîãî êîíòóðà ðåàêòîðà ðàäèîàêòèâíûå ïðîäóêòû ëîêàëèçóþòñÿ â ðåàê-
òîðíîé óñòàíîâêå è â ñèñòåìàõ ñïåöãàçîî÷èñòêè è ñïåöâîäîî÷èñòêè. Îäíàêî
äàæå ïðè ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ â áåçàâàðèéíîì ðåæèìå âñåãäà ñóùåñòâóþò íå-
ïëîòíîñòè è äåôåêòû â ñèñòåìå òðóáîïðîâîäîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàþò
ïðîòå÷êè òåïëîíîñèòåëÿ êàê âî âòîðîé êîíòóð, òàê è âî âíåøíþþ ñðåäó.

Ïðè èñïàðåíèè òåïëîíîñèòåëÿ â âîçäóøíóþ ñðåäó ïîñòóïàþò ãàçîîáðàçíûå
è àýðîçîëüíûå ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà. Çàãðÿçíåííûé âîçäóõ èç ïîìåùåíèé
÷åðåç ñèñòåìó âåíòèëÿöèè âûáðàñûâàåòñÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ýòè âûáðîñû
ñîñòîÿò ãëàâíûì îáðàçîì èç ðàäèîàêòèâíûõ áëàãîðîäíûõ ãàçîâ (ÐÁÃ), à òàêæå
ñîäåðæàò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ. Êîíöåíòðàöèÿ
ýòèõ ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ ïðè íîðìàëüíîì ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå
ÀÝÑ çà ïðåäåëàìè ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû îáû÷íî íèæå ãëîáàëüíîãî óðîâ-
íÿ. Ãîäîâàÿ ñóììàðíàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü âûáðîñîâ ÐÁÃ äëÿ ÀÝÑ ñ ðåàêòîðàìè
òèïà ÂÂÝÐ ñîñòàâëÿåò 3-6 ÌÊè/ÌÂò ãîä, à äëÿ ÀÝÑ ñ ðåàêòîðàìè ÐÁÌÊ —
30—300 ÌÊè/Âò ãîä.

Â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ ðàäèîàêòèâíîå îáëàêî âûáðîñà ñîäåðæèò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ óðàíà è ïðåäñòàâëÿåò ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêóþ
îïàñíîñòü.

Íàèõóäøàÿ èç âîçìîæíûõ àâàðèé — ýòî ðàçðûâ ïåðâîãî êîíòóðà ðåàêòîðà
ñ èñòå÷åíèåì çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè èëè âñåãî òåïëîíîñèòåëÿ. Â ñëó÷àå îáåçâî-
æèâàíèÿ ïåðâîãî êîíòóðà àêòèâíàÿ çîíà ìîæåò ïåðåãðåòüñÿ è îïëàâèòüñÿ ïîä
äåéñòâèåì îñòàòî÷íîãî òåïëîâûäåëåíèÿ. Ïðè òàêîé àâàðèè òåïëîíîñèòåëü, ñî-
ïðèêàñàÿñü ñ ïåðåãðåòûì êîíòóðîì, ïåðåõîäèò â ïàðîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå
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è âìåñòå ñ ãàçîîáðàçíûìè ïðîäóêòàìè äåëåíèÿ ÿäåðíîãî òîïëèâà âûçûâàåò ïî-
âûøåíèå äàâëåíèÿ â ïîìåùåíèÿõ ëîêàëèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ðàç-
ðóøåíèå çàùèòíîãî áàðüåðà è âûõîä ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ â îêðóæàþùóþ
ñðåäó.

Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ ñ ÿäåðíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè óñòàíîâ-
êàìè ñòðîèòñÿ èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî âåðîÿòíîñòü àâàðèè íà îáúåêòàõ àòîìíîé
ýíåðãåòèêè íå ìîæåò áûòü óìåíüøåíà äî íóëÿ. Ïîýòîìó ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ
ìåðû, ãàðàíòèðóþùèå, ÷òî ïîñëåäñòâèÿ ëþáîé ðàäèàöèîííî îïàñíîé àâàðèè
áóäóò îãðàíè÷åííûìè. Ñ ó÷åòîì ìèðîâîãî îïûòà ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ è äðóãèõ
îáúåêòîâ ñ ÿäåðíîé òåõíîëîãèåé, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î òîì, ÷òî ïðîáëåìà èõ
áåçîïàñíîñòè ñâÿçàíà ñ ìàëîâåðîÿòíûìè àâàðèÿìè ïî ïðè÷èíå îòêàçà òåõíè-
÷åñêèõ ñèñòåì, îøèáîê ïåðñîíàëà è âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, îñíîâíîå âíèìà-
íèå ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ íà ïðåäóïðåæ-
äåíèè âîçìîæíûõ àâàðèé è êàòàñòðîô è ïðîâåäåíèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Òèïîâûì ðàäèàöèîííî îïàñíûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ ÀÝÑ. Ïîýòîìó â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ àâàðèè íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ, ñîïðîâîæäàþùè-
åñÿ âûáðîñàìè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ è ôîðìèðîâàíèåì ðàäèàöèîííûõ ïî-
ëåé, ðàññìàòðèâàþòñÿ, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ïðèìåíèòåëüíî ê ÀÝÑ.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ê ÷èñëó ôàêòîðîâ è ÿâëåíèé, îáóñëîâëèâàþùèõ ôîð-
ìèðîâàíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è âûçûâàþùèõ ðèñê äëÿ ïåðñîíàëà, íà-
ñåëåíèÿ è òåððèòîðèé ïðè àâàðèéíûõ âûáðîñàõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â àò-
ìîñôåðó, ñëåäóåò îòíåñòè:

— îáðàçîâàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ãàçî-
àýðîçîëüíîãî ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà;

— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèé çà ñ÷åò âûïàäåíèÿ èç îáëàêà âû-
áðîñà ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ;

— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ êîæè è îäåæäû ëþäåé;
— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îòêðûòûõ âîäîåìîâ è èñòî÷íèêîâ âîäîñíàá-

æåíèÿ;
— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ;
— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ëåñîâ è ïàñò-

áèù.
Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè õàðàêòåðè-

çóåòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì èëè ñîâîêóïíîñòüþ íåñêîëüêèõ èçìåðÿåìûõ
èëè âû÷èñëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îöåíèòü ýêâèâàëåí-
òíóþ äîçó îáëó÷åíèÿ, ïîëó÷àåìóþ òåìè èëè èíûìè êàòåãîðèÿìè ïåðñîíàëà
ÀÝÑ è íàñåëåíèÿ.

Ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, ïîïàâøèå â àòìîñôåðó, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïîä
âîçäåéñòâèåì òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè. Ïî ïóòè ïåðåíîñà ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû ïðîèñõîäèò âíåøíåå îáëó÷åíèå ëþäåé,
ïîïàäàþùèõ â çîíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ, âñëåäñòâèå áåòà- è ãàì-
ìà-èçëó÷åíèÿ èç øëåéôà, à òàêæå âíóòðåííåå îáëó÷åíèå, åñëè ðàäèîàêòèâíîå
âåùåñòâî ïîïàäàåò â îðãàíèçì èíãàëÿöèîííûì ïóòåì è èíêîðïîðèðóåòñÿ â
íåì.
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Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè, îòêðûòûõ âîäîåìîâ, èñòî÷íèêîâ
âîäîñíàáæåíèÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è ëþäåé ïðîèñõîäèò â ðåçóëü-
òàòå âûïàäåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îñàäêîâ èç øëåéôà ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæå-
ñòè, ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè øëåéôà ñ ïîâåðõíîñòüþ, ïðè âûìûâàíèè äîæäåì.
Ïðè ýòîì âîçíèêàþò äîïîëíèòåëüíûå ïóòè ïåðåíîñà ðàäèîíóêëèäîâ ê ÷åëîâå-
êó. Ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, ïîïàäàþùèå â âîäíóþ ñðåäó ïðè îñàæäåíèè èç
îáëàêà âûáðîñà èëè ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ñáðîñå, ðàçíîñÿòñÿ ïîä âëèÿíèåì
òå÷åíèé è òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè. Îíè ìîãóò áûòü â èîííîé, ìîëåêóëÿðíîé
ôîðìå, â êîëëîèäíîì ñîñòîÿíèè è ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â õèìè÷åñêèõ è ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â âîäíîé ñðåäå. Â ÷àñòíîñòè, ðàäèî-
àêòèâíûå âåùåñòâà ìîãóò àäñîðáèðîâàòüñÿ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Êàê îòìå÷à-
ëîñü âûøå, îñíîâíûì ïàðàìåòðîì, ïî êîòîðîìó îöåíèâàåòñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå
ðàäèàöèîííûé óùåðá, òî åñòü ñòåïåíü ñíèæåíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè è çäîðî-
âüÿ ëþäåé, ÿâëÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ (èíäèâèäóà-
ëüíàÿ, êîëëåêòèâíàÿ èëè îæèäàåìàÿ êîëëåêòèâíàÿ). Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿ-
åòñÿ ÷åðåç èçìåðÿåìûå èëè âû÷èñëÿåìûå âåëè÷èíû è â èíòåãðàëüíîé ôîðìå
õàðàêòåðèçóåò ìåðó âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà ÷åëîâåêà.
Óêàçàííûå èçìåðÿåìûå èëè âû÷èñëÿåìûå âåëè÷èíû (ìîùíîñòü äîçû, êîíöåí-
òðàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ è äð.) ïî àíàëîãèè ñ òåðìèíîì «ïðîèçâîä-
íûå óðîâíè âìåøàòåëüñòâà äëÿ çàùèòû íàñåëåíèÿ», êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ
ÌÀÃÀÒÝ [115, 118], ìîãóò áûòü íàçâàíû ïðîèçâîäíûìè ïàðàìåòðàìè ðàäèà-
öèîííîé îáñòàíîâêè. Â äàííîì ñëó÷àå ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò îñíîâ-
íîé ïàðàìåòð, êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ äîçà îáëó÷åíèÿ.

Ïðè îïåðàòèâíîì óïðàâëåíèè ðàäèàöèîííûì ðèñêîì íà îñíîâå ðàññìîò-
ðåííûõ âûøå ïîäõîäîâ è ñóæäåíèé ðàñ÷åòíûì ïóòåì îïðåäåëÿþòñÿ ãðàíèöû
çîí, âíóòðè êîòîðûõ ðàäèàöèîííûé ðèñê ïðåâûøàåò îïðåäåëåííûå óðîâíè,
ÿâëÿþùèåñÿ êðèòåðèÿìè äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ìåðàì ðà-
äèàöèîííîé çàùèòû, îáåñïå÷èâàþùèì ñíèæåíèå ðèñêà.

Ñòðàòåãèÿ è îðãàíèçàöèÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåäóñìîòðåííûõ ìåð ðàäèàöèîííîé
çàùèòû äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû íîâûé óðîâåíü ðèñêà áûë ïðèåìëåìûì
ñ ó÷åòîì âñåõ ôàêòîðîâ, ïðèíèìàåìûõ âî âíèìàíèå ïðè ðàñ÷åòàõ ðèñêà, â òîì
÷èñëå çàòðàò íà âûïîëíåíèå çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ê ÷èñëó çîí ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà, äëÿ êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ
ðàññìàòðèâàåìûå îáîñíîâàíèÿ è ðàñ÷åòû, èñõîäÿ èç ðåêîìåíäàöèé ÌÀÃÀÒÝ
ïî ìåðàì çàùèòû, îòíîñÿò:

— çîíû ðèñêà, â êîòîðûõ äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ðèñêà íåîáõîäèìî óêðûòèå
íàñåëåíèÿ â çäàíèÿõ è çàùèòíûõ ñîîðóæåíèÿõ;

— çîíû ðèñêà, ãäå ñíèæåíèå óðîâíÿ ðèñêà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ââåäåíè-
åì íàñåëåíèþ ñòàáèëüíîãî éîäà;

— çîíû ðèñêà, èç êîòîðûõ ñëåäóåò ïåðåñåëèòü íàñåëåíèå â çîíû ïðèåìëå-
ìîãî ðèñêà;

— çîíû ðèñêà, ãäå ñíèæåíèå óðîâíÿ ðèñêà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðîâåäå-
íèåì äåçàêòèâàöèè.

Îäíàêî ïðè òàêîì äîâîëüíî áîëüøîì ÷èñëå çîí ãðàôî-àíàëèòè÷åñêèé ìå-
òîä îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ñâÿçàí ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè.
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Áûëî áû óäîáíåé ïîëüçîâàòüñÿ íåêîòîðûìè îáîáùåííûìè ïîíÿòèÿìè î çîíàõ
ïîâûøåííîãî ðèñêà. Îñíîâûâàÿñü íà óñòàíîâëåííûõ â íàøåé ñòðàíå íîðìàòè-
âàõ è êðèòåðèÿõ äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé è âçãëÿäàõ íà ïëàíè-
ðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ â ñëó÷àå àâàðèè íà àòîìíîé ýëåêò-
ðîñòàíöèè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ââåñòè â ðàññìîòðåíèå ñëåäóþ-
ùèå çîíû ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà.

Ïåðâàÿ çîíà ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà (çîíà ðèñêà ïðîâåäåíèÿ ýê-
ñòðåííûõ ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû) íàñåëåíèÿ — òåððèòîðèÿ, â ïðåäåëàõ êî-
òîðîé äîçà îáëó÷åíèÿ âñåãî òåëà ÷åëîâåêà çà âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàäèîàêòèâ-
íîãî ñëåäà èëè äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ îòäåëüíûõ îðãàíîâ ìîæåò ïðåâû-
ñèòü âåðõíèé äîçîâûé ïðåäåë, óñòàíîâëåííûé äëÿ ýâàêóàöèè.

Âòîðàÿ çîíà ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà (çîíà ðèñêà ïðîâåäåíèÿ ïðå-
äóïðåäèòåëüíûõ ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû) íàñåëåíèÿ — òåððèòîðèÿ, â ïðå-
äåëàõ êîòîðîé äîçà îáëó÷åíèÿ âñåãî òåëà ÷åëîâåêà çà âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðà-
äèîàêòèâíîãî ñëåäà èëè äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ îòäåëüíûõ îðãàíîâ ìîæåò
ïðåâûñèòü âåðõíèé äîçîâûé ïðåäåë, óñòàíîâëåííûé äëÿ óêðûòèÿ íàñåëåíèÿ
è ïðîâåäåíèÿ éîäíîé ïðîôèëàêòèêè.

Òðåòüÿ çîíà ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà (çîíà ðèñêà ââåäåíèÿ îãðà-
íè÷èòåëüíûõ ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû) íàñåëåíèÿ — òåððèòîðèÿ, íà êîòî-
ðîé äîçà îáëó÷åíèÿ âñåãî òåëà ÷åëîâåêà èëè îòäåëüíûõ îðãàíîâ çà 1 ãîä ìîæåò
ïðåâûñèòü íèæíèé ïðåäåë äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Ðàçìåðû è ïîëîæåíèå ãðàíèö îïèñàííûõ çîí ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî
ðèñêà çàâèñÿò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ ñòîõàñòè÷åñêîé ïðèðîäû. Ïîýòîìó îíè ìî-
ãóò áûòü îïðåäåëåíû âåðîÿòíîñòíûìè ìåòîäàìè.

Ãðàíèöà çîíû â ýòîì ñëó÷àå áóäåò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê ãåîìåòðè÷åñêîå
ìåñòî òî÷åê, ãäå ñ îïðåäåëåííîé âåðîÿòíîñòüþ, íàïðèìåð, ðàâíîé 0,9, áóäåò
ïðåâûøàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé äîçîâûé ïðåäåë, à óðîâåíü ðèñêà ïðîâåäåíèÿ
ýêñòðåííûõ, ïðåäóïðåäèòåëüíûõ èëè îãðàíè÷èòåëüíûõ ìåð, â çàâèñèìîñòè îò
õàðàêòåðà çîíû ðèñêà, ñîñòàâèò âåëè÷èíó, ðàâíóþ ýòîé âåðîÿòíîñòè.

Êàê ïðàâèëî, ãðàíèöû çîí ïîâûøåííîãî ðèñêà äëÿ êàæäîãî ðàäèàöèîííî
îïàñíîãî îáúåêòà äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ çàðàíåå, â ðàñ÷åòå íà âîçìîæíóþ îá-
ùóþ ðàäèàöèîííóþ àâàðèþ èëè æå ñ ó÷åòîì âñåõ âîçìîæíûõ àâàðèé, ïðè êî-
òîðûõ ïðîèñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ çà ïðåäåëû ñà-
íèòàðíî-çàùèòíîé çîíû.

Â ÷èñëî çîí ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû
è äðóãèå çîíû. Â ÷àñòíîñòè, çîíû, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âîçìîæíû òå èëè èíûå
ðàäèàöèîííûå ïîðàæåíèÿ ëþäåé, â òîì ÷èñëå ñìåðòåëüíûå. Ââåäåíèå â ðàñ-
ñìîòðåíèå òàêîãî ðîäà çîí ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì ïðè ðåøåíèè çàäà÷, ñâÿ-
çàííûõ ñ îöåíêîé ñàíèòàðíûõ ïîòåðü ïåðñîíàëà àâàðèéíîãî îáúåêòà è íàñåëå-
íèÿ, è ïëàíèðîâàíèè ìåð ïî îêàçàíèþ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïîñòðàäàâøèì
ïðè ðàäèàöèîííîé àâàðèè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö çîí ðèñêà ðàäèàöèîííûõ ïîòåðü ïåðñîíàëà ðàäèà-
öèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ è íàñåëåíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà ðàäèàöèîííûõ ïîðàæåíèé, à òàêæå èõ âîç-
ìîæíûõ áëèæàéøèõ è îòäàëåííûõ ïîñëåäñòâèé, âîçíèêàþùèõ ïðè òåõ èëè
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èíûõ äîçîâûõ íàãðóçêàõ. Ìåòîäèêà ýòèõ ðàñ÷åòîâ ñîñòàâëÿåò îòäåëüíóþ çàäà-
÷ó, íå ðàññìàòðèâàåìóþ â äàííîé ðàáîòå.

Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì, ïî êîòîðîìó îöåíèâàþòñÿ ðàäèàöèîííàÿ àíòðîïî-
ãåííàÿ íàãðóçêà è âëèÿíèå ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ íà çäîðîâüå è æèçíåäåÿòå-
ëüíîñòü ëþäåé, ÿâëÿåòñÿ, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, èíäèâèäóàëüíàÿ èëè êîëëåê-
òèâíàÿ (äëÿ òåõ èëè èíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ) ýêâèâàëåíòíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ.
Ýòîò ïàðàìåòð â èíòåãðàëüíîé ôîðìå õàðàêòåðèçóåò ìåðó âîçäåéñòâèÿ ðàäèî-
àêòèâíûõ èçëó÷åíèé ëþáûõ âèäîâ íà ÷åëîâåêà, òî åñòü ïàäàþùóþ íà íåãî àíò-
ðîïîãåííóþ íàãðóçêó ïî ðàäèàöèîííûì ôàêòîðàì.

Ðàäèàöèîííàÿ íàãðóçêà íà ÷åëîâåêà è äðóãèå ïîïóëÿöèè ýêîñèñòåì â ñëó÷àå
âûáðîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó ñêëàäûâàåòñÿ èç:

— äîç âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ â îáëàêå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;
— äîç âíåøíåãî áåòà-îáëó÷åíèÿ â îáëàêå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;
— äîç âíóòðåííåãî áåòà-ãàììà-îáëó÷åíèÿ çà ñ÷åò âäûõàíèÿ âîçäóõà, çàãðÿç-

íåííîãî ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè;
— äîç âíåøíåãî áåòà-ãàììà-îáëó÷åíèÿ îò çàãðÿçíåííûõ ðàäèîàêòèâíûìè

âåùåñòâàìè ó÷àñòêîâ îòêðûòîé êîæè è îäåæäû;
— äîç âíåøíåãî áåòà-ãàììà-îáëó÷åíèÿ îò çàãðÿçíåííûõ ðàäèîàêòèâíûìè

âåùåñòâàìè ïîâåðõíîñòåé çåìëè, çäàíèé, ñîîðóæåíèé è ò.ï.;
— äîç âíóòðåííåãî áåòà-ãàììà-îáëó÷åíèÿ çà ñ÷åò óïîòðåáëåíèÿ çàãðÿçíåí-

íûõ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè âîäû è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ.
Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ àâàðèè, ñâÿçàííîé ñ âûáðîñîì

ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó, îáû÷íî ðàçëè÷àþò ÷åòûðå âðåìåííûå
ôàçû: íà÷àëüíóþ, ðàííþþ, ïðîìåæóòî÷íóþ è ïîçäíþþ (âîññòàíîâèòåëüíóþ).

Íà êàæäîé èç ýòèõ ôàç ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê
èìåþòñÿ ñâîè îñîáåííîñòè, êîòîðûå íàõîäÿò îòðàæåíèå â ïðèìåíÿåìûõ ñîîò-
íîøåíèÿõ, ñâÿçûâàþùèõ äîçîâûå âåëè÷èíû ñ óðîâíÿìè ïîëåé è êîíöåíòðà-
öèé. Òàê, íàïðèìåð, ïðè îöåíêå íàãðóçîê íà ðàííåé ôàçå àâàðèè èñïîëüçóåòñÿ
òàêîå ïîíÿòèå, êàê âðåìåííîé èíòåãðàë êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäà â âîçäó-
õå. Ïîä íèì ïîíèìàåòñÿ èíòåãðàë îò ôóíêöèè, âûðàæàþùåé çàêîíîìåðíîñòè
èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå çà
òîò èëè èíîé âðåìåííîé èíòåðâàë (ïåðèîä îáëó÷åíèÿ). Ýòà âåëè÷èíà ÿâëÿåòñÿ
ìåðîé ïîòåíöèàëüíî âàæíûõ èñòî÷íèêîâ îáëó÷åíèÿ îò ïðîõîäÿùåãî îáëàêà, à
èìåííî áåòà- è ãàììà-èçëó÷åíèÿ, âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ îò âäûõàíèÿ ðàäèî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ è áåòà-îáëó÷åíèÿ êîæè âåùåñòâîì, îñåâøèì íà êîæó è
îäåæäó.

Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ ïóòåé îáëó÷åíèÿ, êðîìå äîçû îò ãàììà-èçëó÷å-
íèÿ èç îáëàêà, ìîæåò áûòü ñâÿçàí äîñòàòî÷íî ïðîñòîé çàâèñèìîñòüþ ñ ïðîèí-
òåãðèðîâàííîé ïî âðåìåíè êîíöåíòðàöèåé ðàäèîíóêëèäà â âîçäóõå.

Ìîùíîñòü æå äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ èç îáëàêà, êðîìå âðåìåííîãî èíòåãðà-
ëà êîíöåíòðàöèè, çàâèñèò îò ôîðìû è âûñîòû îáëàêà, èíòåíñèâíîñòè âûáðîñà
ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà è äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Ïðèâåäåì ðàñ÷åòíûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîçû îáëó÷åíèÿ (D),
ïîëó÷åííûå íà îñíîâå àíàëèçà ìàòåðèàëîâ ÌÀÃÀÒÝ.
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Äëÿ ðàííåé ôàçû àâàðèè:
à) âíåøíåå áåòà-îáëó÷åíèå îò îáëàêà âûáðîñà:

D I P kk=
β

, (3.1)

ãäå: I k — èíòåãðàë êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäà â âîçäóõå, Áê·c·ì–3;
P

β
— ìîùíîñòü äîçû äëÿ êîæè â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó êîíöåíòðàöèè íóê-

ëèäà â âîçäóõå, Çâ·ñ–1/(Áê·ì–3) (âûáèðàåòñÿ èç òàáëèöû);
k — êîýôôèöèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ, ó÷èòûâàþùèé ýôôåêòèâíî çàùè-

ùåííóþ ÷àñòü êîæè.

á) âíóòðåííåå áåòà-ãàììà-îáëó÷åíèå îò îáëàêà âûáðîñà:

D I BDk inh= , (3.2)

ãäå: Â — èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ (ì3/ñ);
Dinh — îæèäàåìàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ äîçà íà åäèíèöó ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóê-

ëèäà â îðãàíèçì ïðè âäûõàíèè, Çâ/Áê (âûáèðàåòñÿ èç òàáëèöû).

â) âíåøíåå áåòà-îáëó÷åíèå îò ðàäèîíóêëèäîâ, îñåâøèõ íà êîæó èëè
îäåæäó:

D I D V kk sk sk= , (3.3)

ãäå: Dsk — èíòåãðàëüíàÿ äîçà äëÿ êîæè â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó çàãðÿçíåíèÿ íà
êîæå èëè îäåæäå, Çâ/(Áê·ì–2) (âûáèðàåòñÿ èç òàáëèöû);

Vsk — äîëÿ (êîýôôèöèåíò) ðàäèîíóêëèäîâ, îñàæäàþùèõñÿ íà êîæó;
k — êîýôôèöèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ.

ã) âíåøíåå ãàììà-îáëó÷åíèå îò çàãðÿçíåííîé çåìíîé ïîâåðõíîñòè:

D Sk P t dt
T

= ∫ γ
( )

0

, (3.4)

ãäå: S — ñòåïåíü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõ-
íîñòè, Áê·ì–2;

P t dt
T

γ
( )

0
∫ — âðåìåííîé èíòåãðàë îò ìîùíîñòè ýêâèâàëåíòíîé äîçû îáëó-

÷åíèÿ äëÿ âñåãî òåëà â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ñòåïåíè çàãðÿçíåí-
íîñòè ïðè äîïóùåíèè î ïîñòîÿííîì ïðåáûâàíèè íà îòêðû-
òîì âîçäóõå (âûáèðàåòñÿ èç òàáëèöû);

Ò — âðåìÿ îáëó÷åíèÿ.

Èëè:

D P
e

k
T

=
−

γ

λ

λ

1
, (3.5)

ãäå: Pγ — ìîùíîñòü äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ íàä çåìëåé;
λ — êîíñòàíòà ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà ðàäèîíóêëèäà.

ä) âíóòðåííåå áåòà-ãàììà-îáëó÷åíèå çà ñ÷åò âäûõàíèÿ ïîäíÿâøåéñÿ ðàäèî-
àêòèâíîé ïûëè:
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D SBD k t e dtinh
t

T

R=
−

∫ ( ) λ

0

, (3.6)

ãäå: k(t) — êîýôôèöèåíò, ïîêàçûâàþùèé äîëþ ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ,
îñåâøèõ íà çåìëþ, êîòîðàÿ âíîâü ïîïàäàåò â âîçäóõ è çàãðÿçíÿåò
åãî;

λR — êîíñòàíòà ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà ðàäèîíóêëèäà.

Äëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ôàçû àâàðèè:
à) âíåøíåå ãàììà-îáëó÷åíèå:

D Sk P t dt= ∫ γ
( )

0

1 ãîä

, (3.7)

ãäå: Pγ — ìîùíîñòü ýêâèâàëåíòíîé äîçû äëÿ âñåãî îðãàíèçìà â ðàñ÷åòå
íà åäèíèöó ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòè çåìëè (âûáèðàåòñÿ
èç òàáëèöû).

Èëè:

D P k=
γ
Θ , (3.8)

ãäå: Θ — èíòåãðàëüíàÿ ìîùíîñòü ýêâèâàëåíòíîé äîçû íà åäèíèöó ìîùíîñòè
äîçû â íóëåâîé ìîìåíò âðåìåíè.

Â ñâîþ î÷åðåäü Θ =

∫ P t dt

P

γ

γ

( )

( )
0

1

0

ãîä

(âûáèðàåòñÿ èç òàáëèöû).

á) âíóòðåííåå áåòà-ãàììà-îáëó÷åíèå çà ñ÷åò âäûõàíèÿ ïîäíÿâøåéñÿ ðàäèî-
àêòèâíîé ïûëè:

D SBD k t e dtinh
tR=

−

∫ ( ) λ

0

1 ãîä

. (3.9)

Ïðè ðàäèîàêòèâíîì îáëó÷åíèè çà ñ÷åò óïîòðåáëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ:

à) ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû â ïèùåâîì ïðîäóêòå:

D CQ D GÃ inh g= , (3.10)

ãäå: Ñ — êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ïèùåâîì ïðîäóêòå,
Áê·êã–1;

QÃ — ãîäîâîå ïîñòóïëåíèå â îðãàíèçì ïèùåâîãî ïðîäóêòà, êã/ãîä;

Dinh — îæèäàåìàÿ ýôôåêòèâíàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ äîçà íà åäèíèöó ïåðî-
ðàëüíîãî ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäà, Çâ·Áê–1 (âûáèðàåòñÿ èç
òàáëèö);
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Gg — îòíîøåíèå èíòåãðàëà êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäà ïî âðåìåííî-
ìó èíòåðâàëó â îäèí ãîä ê êîíöåíòðàöèè â çàäàííûé ìîìåíò âðå-
ìåíè (Áê·ãîä·êã–1/Áê·êã–1).

á) ðàäèîàêòèâíûì âåùåñòâîì çàãðÿçíåíî ïàñòáèùå:

D S Q D GÃ inh g= ′ , (3.11)

ãäå: Gg — èíòåãðàë êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäà â ïèùåâîì ïðîäóêòå ïî èí-
òåðâàëó 1 ãîä íà åäèíèöó íà÷àëüíîé êîíöåíòðàöèè ýòîãî ðàäèî-
íóêëèäà íà ïàñòáèùå;

′S — óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïàñòáèùà.

â) âíóòðåííåå áåòà-ãàììà-îáëó÷åíèå çà ñ÷åò óïîòðåáëåíèÿ ïèòüåâîé âîäû:

D CQ D
e

Ã inh

T

R

R

=
−

−1 λ

λ

. (3.12)

Ïðè ýêîëîãè÷åñêîì íîðìèðîâàíèè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ èñïîëüçó-
þòñÿ ïîíÿòèÿ î äîçîâûõ ïðåäåëàõ. Çíà÷åíèÿ ýòèõ ïðåäåëîâ äëÿ ÷åëîâåêà îáî-
ñíîâûâàþòñÿ íà îñíîâå ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðè ýòîì ó÷è-
òûâàþòñÿ íå òîëüêî ñîìàòè÷åñêèå ýôôåêòû âîçäåéñòâèÿ ðàäèîàêòèâíûõ èçëó-
÷åíèé íà ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì, íî è îòäàëåííûå íàñëåäñòâåííûå.

Ê ñîæàëåíèþ, ýêîëîãè÷åñêîå íîðìèðîâàíèå ïî ðàäèàöèîííûì ôàêòîðàì
íå ïîëó÷èëî ïîêà äîëæíîãî ðàçâèòèÿ äëÿ äðóãèõ ïîïóëÿöèé è àáèîòè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé ýêîñèñòåì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáîñíîâàíèå äîïóñòèìîãî àíòðîïîãåííîãî ðàäèàöè-
îííîãî âîçäåéñòâèÿ âåäåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííî äëÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé
ëþäåé, â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èõ ó÷àñòèÿ â ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ñâÿçàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿäåðíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðè
ýòîì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íåêîòîðàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ, ó÷àñòâóþùàÿ â óêàçàííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ ïîâûøåííîìó îáëó÷åíèþ áåç ðèñêà âîçäåéñò-
âèÿ ýòîãî îáëó÷åíèÿ íà íàñëåäñòâåííîñòü ïîïóëÿöèè â öåëîì.

Îäíîé èç âàæíûõ îñîáåííîñòåé ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè â øèðîêîì ñìûñ-
ëå, è â ÷àñòíîñòè, âîçíèêàþùåé ïðè òåõíîãåííûõ àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ
íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ, ÿâëÿåòñÿ åå äîëãîñðî÷íûé õàðàêòåð. Ýòî
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, çàãðÿçíÿþùèå îêðóæàþùóþ
ñðåäó, ñîõðàíÿþò ñâîè ñâîéñòâà, íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêóþ õèìè÷åñêóþ ôîð-
ìó è àãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå îíè ïðèîáðåòàþò â ïðîöåññå ðàñïðîñòðàíåíèÿ è àñ-
ñèìèëÿöèè â ñðåäå. Åäèíñòâåííûì ìåðèëîì äëèòåëüíîñòè èõ ñóùåñòâîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ïåðèîä ðàäèîàêòèâíîãî ïîëóðàñïàäà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè äîëãîñðî÷íûé õàðàêòåð ðàäèàöèîííûõ
ïîñëåäñòâèé ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû. Êîëëåêòèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ
íàñåëåíèÿ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè, íàõîäÿùèìèñÿ âî âíåøíåé ñðåäå,
ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè
â òàáë. 3.1.
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Òàáëèöà 3.1

Óâåëè÷åíèå êîëëåêòèâíîé äîçû îò âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ
öåçèåì-137 ïîñëå êàòàñòðîôû íà ×ÀÝÑ

Îáëàñòü
Çíà÷åíèÿ Ds äî

êàòàñòðîôû íà ×ÀÝÑ,
÷åë. Çâ/ãîä, 1985 ã.

Çíà÷åíèÿ Ds ïîñëå
êàòàñòðîôû íà ×ÀÝÑ,

÷åë. Çâ/ãîä, 1992 ã.

Óâåëè÷åíèå
äîçû,

÷èñëî ðàç

Áðÿíñêàÿ 63,90 329,30 5,20

Òóëüñêàÿ 57,50 211,20 3,70

Îðëîâñêàÿ 27,20 66,90 2,50

Áåëãîðîäñêàÿ 33,30 50,50 1,50

Êàëóæñêàÿ 44,0 60,50 1,40

Òàìáîâñêàÿ 33,00 41,10 1,30

Âîðîíåæñêàÿ 59,10 73,50 1,20

Êóðñêàÿ 43,50 45,90 1,10

Ëèïåöêàÿ 37,20 39,70 1,10

Ïåíçåíñêàÿ 38,20 42,00 1,10

Ðÿçàíñêàÿ 55,40 59,80 1,10

Ìîðäîâèÿ 31,50 32,00 1,02

Âòîðàÿ îñîáåííîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ïåðâîé, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîðàæàþùèå
ôàêòîðû ðàäèàöèîííîé ïðèðîäû ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ îäíîâðåìåííî êàê
ôàêòîðû òåõíîãåííîãî ðèñêà è ýêîëîãè÷åñêîãî èëè, êàê åãî åùå íàçûâàþò, ðà-
äèîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà. Íàïðèìåð, ðàäèîàêòèâíûå èçëó÷åíèÿ èç ãàçîàýðî-
çîëüíîãî ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà, ôîðìèðóþùåãîñÿ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðè
àâàðèÿõ íà ÿäåðíûõ ðåàêòîðàõ ÀÝÑ è äðóãèõ îáúåêòàõ, âûçûâàþò ïîðàæåíèå
÷åëîâåêà, ôàóíû è ôëîðû, êîòîðîå ïðè îïðåäåëåííûõ äîçàõ ìîæåò íà÷àòü ïðî-
ÿâëÿòüñÿ ÷åðåç ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Â ýòîì ñëó÷àå
ïðèíÿòî ãîâîðèòü î ðàäèàöèîííûõ ïîñëåäñòâèÿõ íåïîñðåäñòâåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðàæàþùåãî ôàêòîðà, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ ïðè
àâàðèè.

Ðàäèàöèîííûå ïîñëåäñòâèÿ êàê ïðè áîëüøèõ, òàê è ìàëûõ äîçàõ îáëó÷åíèÿ
èìåþò è äîëãîñðî÷íûé õàðàêòåð. Äèàïàçîí ïðèçíàêîâ ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ ïî-
ñëåäñòâèé äîâîëüíî øèðîêèé.

Âàæíî çàìåòèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äîëãîñðî÷íûõ ïîñëåäñòâèé âîçäåé-
ñòâèÿ íà îáúåêòû áèîñôåðû êàê èçëó÷åíèé èç ðàäèîàêòèâíûõ îáëàêîâ, òàê
è ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ïðè àâàðèÿõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ñâÿçàíà ñ ýêîëî-
ãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïî-
ãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ, áèîöåíîçàõ è ýêîñèñòåìàõ.
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3.2. Ôàêòîðû ðèñêà àâàðèé è êàòàñòðîô íà õèìè÷åñêè
îïàñíûõ îáúåêòàõ

Õèìè÷åñêè îïàñíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå îáúåêòû, íà êîòîðûõ â òîé
èëè èíîé ìåðå ïðèìåíÿþòñÿ õèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè. Ýòî ïðåæäå âñåãî õèìè-
÷åñêèå, íåôòåõèìè÷åñêèå è ïîäîáíûå èì çàâîäû è ïðåäïðèÿòèÿ, õðàíèëèùà
îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ1 è ñêëàäû íåôòåïðîäóêòîâ.

Ê îáúåêòàì ñ õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèåé ñëåäóåò îòíåñòè è çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü îáúåêòîâ íåõèìè÷åñêèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, ãäå â òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññàõ ïðèìåíÿþòñÿ îïàñíûå âåùåñòâà è èìåþò ìåñòî õèìè÷åñêèå
ïðåâðàùåíèÿ.

Â ñèëó òîãî, ÷òî îáúåêòû ñ õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèåé ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëü-
íûìè èñòî÷íèêàìè îïàñíûõ âåùåñòâ è çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, îíè
ìîãóò áûòü íàçâàíû îáúåêòàìè õèìè÷åñêîãî ðèñêà.

Ïî ìåòêîìó îïðåäåëåíèþ àêàäåìèêà Â.À. Ëåãàñîâà, ïðè àâàðèè ëþáîãî
ïðîìûøëåííîãî îáúåêòà, ïðîöåññ ðàçðóøèòåëüíîãî âûñâîáîæäåíèÿ åãî ñîáñò-
âåííîãî ýíåðãîçàïàñà, ïðè êîòîðîì ñûðüå, ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû, ïðîäóê-
öèÿ ïðåäïðèÿòèÿ è îòõîäû ïðîèçâîäñòâà, âîâëåêàÿñü â àâàðèéíûé ïðîöåññ,
ñîçäàþò ïîðàæàþùèå ôàêòîðû äëÿ íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû, óðîâåíü
õèìè÷åñêîãî ðèñêà õàðàêòåðèçóåòñÿ äîâîëüíî âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè.

Â äàëüíåéøåì â ïîíÿòèå îáúåêòà ñ õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèåé (îáúåêòà õèìè-
÷åñêîãî ðèñêà) áóäåì âêëþ÷àòü îáúåêòû, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò, ïåðåðàáàòûâà-
þò, èñïîëüçóþò, òðàíñïîðòèðóþò, îáðàáàòûâàþò, õðàíÿò èëè óäàëÿþò îïàñíûå
âåùåñòâà.

Çàìåòèì, ÷òî ïîä îïàñíûìè âåùåñòâàìè îáû÷íî ïîíèìàþòñÿ èíäèâèäóàëü-
íûå âåùåñòâà (ñîåäèíåíèÿ) ïðèðîäíîãî èëè èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
ñïîñîáíûå â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà, ïðèìåíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè, ïåðåðà-
áîòêè, à òàêæå â áûòîâûõ óñëîâèÿõ îêàçûâàòü íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå
íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó. Ýòè âåùåñòâà ìîãóò
èìåòü íå òîëüêî õèìè÷åñêóþ, íî è áèîëîãè÷åñêóþ ïðèðîäó.

Îïàñíîñòü îáúåêòîâ ñ õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèåé äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé
ñðåäû ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ ïðè íîðìàëüíîì èõ ôóíêöèîíèðîâàíèè. Ýòî ñâÿçà-
íî ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè âûáðîñàìè, ñáðîñàìè, à òàêæå óòå÷êàìè îïàñíûõ âå-
ùåñòâ.

Âìåñòå ñ òåì, êàê è â ñëó÷àå ñ ðàäèàöèîííûìè àâàðèÿìè è êàòàñòðîôàìè,
áåçóñëîâíî, íàèáîëåå ìàñøòàáíû è îïàñíû òåõíîãåííûå çàãðÿçíåíèÿ ïðè àâà-
ðèÿõ è êàòàñòðîôàõ íà îáúåêòàõ, èñïîëüçóþùèõ õèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè, îñî-
áåííî íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ, ãäå ïðîèçâîäÿòñÿ, ïåðåðàáàòûâàþòñÿ,
èñïîëüçóþòñÿ, òðàíñïîðòèðóþòñÿ, õðàíÿòñÿ èëè óäàëÿþòñÿ àâàðèéíî õèìè÷å-
ñêè îïàñíûå âåùåñòâà, àâàðèéíûå âûáðîñû è ñáðîñû (ðàçëèâû) êîòîðûõ íå-
ðåäêî ïðèâîäÿò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì.
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1 Ñîãëàñíî ÃÎÑÒàì [26, 27] ê îïàñíûì õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì îòíîñÿòñÿ îòðàâëÿþùèå
âåùåñòâà (ÁÎÂ), àâàðèéíî õèìè÷åñêè îïàñíûå âåùåñòâà (ÀÕÎÂ), à òàêæå âåùåñòâà,
âûçûâàþùèå ïðåèìóùåñòâåííî õðîíè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ.



Áåçîïàñíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, êàê îòìå-
÷àëîñü âûøå, çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ: ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñûðüÿ,
ïðîäóêòîâ ïðîèçâîäñòâà, õàðàêòåðà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, êîíñòðóêöèè
è íàäåæíîñòè îáîðóäîâàíèÿ, óñëîâèé õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ õèìè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ, íàëè÷èÿ è ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ
è ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè, ýôôåêòèâíîñòè ñðåäñòâ ïðîòèâîàâàðèéíîé çàùèòû
è ò.ä. Êðîìå òîãî, áåçîïàñíîñòü ïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçîâàíèÿ, õðàíåíèÿ è ïå-
ðåâîçîê ÀÕÎÂ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò óðîâíÿ îðãàíèçàöèè ïðîôè-
ëàêòè÷åñêîé ðàáîòû, ñâîåâðåìåííîñòè è êà÷åñòâà ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëü-
íûõ ðåìîíòíûõ ðàáîò, ïîäãîòîâëåííîñòè è ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïåðñîíàëà,
íàëè÷èÿ ñèñòåìû íàäçîðà çà ñîñòîÿíèåì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðîòèâîàâàðèé-
íîé çàùèòû.

Íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò áåçîïàñíîñòü
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, îïðåäåëÿåò ñëîæíîñòü ðå-
øåíèÿ ïðîáëåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è êàòàñòðîô.

È âñå æå ïðåæäå âñåãî áåçîïàñíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õèìè÷åñêè îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ çàâèñèò îò òîêñè÷íîñòè èñïîëüçóåìûõ â ïðîèçâîäñòâå âåùåñòâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíÿòî â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâåííîé ìåðû òîêñè÷íîñòè
ÀÕÎÂ èñïîëüçîâàòü âåëè÷èíû èõ êîíöåíòðàöèé è äîç âåùåñòâà. Ïðè÷åì íàè-
áîëåå ÷àñòî ïîëüçóþòñÿ òàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, êàê ïîðîãîâàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ, ïðåäåë ïåðåíîñèìîñòè, ñìåðòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, çíà÷åíèÿ òîêñè÷åñ-
êèõ äîç, ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåííîìó ýôôåêòó ïîðàæåíèÿ.

Ïîä ïîðîãîâîé ïîíèìàåòñÿ ìèíèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ïðè êîòîðîé âîç-
íèêàåò îùóòèìûé ôèçèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò è íàáëþäàþòñÿ ïåðâûå ïðèçíàêè
ïîðàæåíèÿ. Ïðåäåë ïåðåíîñèìîñòè — ýòî êîíöåíòðàöèÿ, êîòîðóþ ÷åëîâåê ìî-
æåò âûäåðæàòü îïðåäåëåííîå âðåìÿ, íå ïîëó÷èâ óñòîé÷èâîãî ïîðàæåíèÿ. Àíà-
ëîãèåé äëÿ ïðåäåëà ïåðåíîñèìîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ). Òîêñè÷åñêàÿ äîçà (òîêñîäîçà) âûðàæàåòñÿ êîëè÷åñòâîì âåùåñòâà, âû-
çûâàþùèì îïðåäåëåííûé òîêñè÷åñêèé ýôôåêò.

Ïðè àíàëèçå è îöåíêå õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, âîçíèêàþùåé ïðè ðàñïðî-
ñòðàíåíèè â îêðóæàþùåé ñðåäå ÀÕÎÂ, ïðèíÿòî âåëè÷èíó òîêñîäîçû îïðåäå-
ëÿòü êàê ïðîèçâåäåíèå ñðåäíåé çà âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ
â âîçäóõå íà âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ â çàðàæåííîé àòìîñôåðå (Ct) — â ñëó÷àå èíãà-
ëÿöèîííûõ ïîðàæåíèé, è êàê âåëè÷èíó ìàññû æèäêîãî èëè òâåðäîãî ÀÕÎÂ,
ïîïàâøåé íà êîæíûå ïîêðîâû ÷åëîâåêà — ïðè êîæíî-ðåçîðáòèâíûõ ïîðàæå-
íèÿõ.

Â ïðàêòèêå ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïî àíàëèçó, îöåíêå è ïðîãíîçèðîâàíèþ
ïîðàæàþùåãî âîçäåéñòâèÿ ÀÕÎÂ èñïîëüçóþò ñëåäóþùóþ ãðàäàöèþ òîêñîäîç
â çàâèñèìîñòè îò âîçíèêàþùèõ ïîñëåäñòâèé:

— ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ òîêñîäîçà, âûçûâàþùàÿ ïîðàæåíèå ñî ñìåðòåëü-
íûì èñõîäîì ó 50 % ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ÀÕÎÂ (îáîçíà÷àåòñÿ: â ñëó÷àå
èíãàëÿöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ LCt50, ïðè êîæíî-ðåçîðáòèâíîì âîçäåéñòâèè —
LDt50);

— ñðåäíÿÿ âûâîäÿùàÿ èç ñòðîÿ òîêñîäîçà, âûçûâàþùàÿ ïîðàæåíèå
íå íèæå ñðåäíåé ñòåïåíè òÿæåñòè ó 50 % ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ÀÕÎÂ
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ëþäåé (îáîçíà÷àåòñÿ: â ñëó÷àå èíãàëÿöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ JCt50, ïðè êîæ-
íî-ðåçîðáòèâíîì âîçäåéñòâèè — JDt50);

— ñðåäíÿÿ ïîðîãîâàÿ òîêñîäîçà, âûçûâàþùàÿ íà÷àëüíûå ñèìïòîìû ó 50 %
ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ÀÕÎÂ ëþäåé (îáîçíà÷àåòñÿ: â ñëó÷àå èíãàëÿöèîí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ — PCt50, ïðè êîæíî-ðåçîðáòèâíîì âîçäåéñòâèè — PDt50).

Êðîìå òîêñîäîç, äëÿ îöåíêè ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ òàêîé êðèòåðèé, êàê íàèáîëüøåå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè â îáëàêå
òîêñè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðè êîòîðîé íàõîæäåíèå â îáëàêå íå áîëåå 30 ìèí.
íå ïðèâîäèò ê íåîáðàòèìûì èçìåíåíèÿì â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà. Ýòîò êðèòåðèé
ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü JDLH. ×èñëåííûå çíà÷åíèÿ òîêñîäîç íåêîòîðûõ ÀÕÎÂ
èëëþñòðèðóþòñÿ äàííûìè òàáë. 3.2.

Òàáëèöà 3.2

Ïîðîãè ïîðàæåíèÿ ÷åëîâåêà ÀÕÎÂ

ÀÕÎÂ
Ïîðãîâûå òîêñèêîäîçû

LDt50, ìã/êã LCt50, (ìã·ìèí)/ì3 JDLH, ìã/ì3

Àììèàê
Ôîñãåí
Îêñèä óãëåðîäà
Ìåòèëèçîöèàíàò

Öèàíèñòûé âîäîðîä

21
0,3
94
—

37

—
3 200
3 817
2 900

(ïðîâåðåíî íà êðûñàõ)
1 000

350
8,36
1 650
48,2

57,2

Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî çíà÷åíèÿ òîêñîäîç ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè
ëèøü äëÿ ñðàâíèòåëüíî êðàòêîâðåìåííûõ ýêñïîçèöèé, íå ïðåâûøàþùèõ
40—60 ìèíóò. Ïðè áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûõ âîçäåéñòâèÿõ èëè ïðè ìàëûõ êîí-
öåíòðàöèÿõ èìåþò áîëüøåå çíà÷åíèå âåëè÷èíû ïîðîãîâûõ òîêñîäîç.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ
òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè. Îíà çàâèñèò îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ âåùåñòâà, ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, õàðàêòåðà ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè è ò.ï.

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ïàðàìåòðû õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ñêëàäû-
âàþùåéñÿ ïðè àâàðèÿõ íà îáúåêòàõ ñ ÀÕÎÂ, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ôóíêöèî-
íàëüíóþ ñòðóêòóðó õèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ó÷èòûâàþòñÿ ïðè åãî ðàçðà-
áîòêå.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ê ÷èñëó îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ
ôàêòîðû òåõíîãåííîãî ðèñêà ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ íà õèìè÷åñêè îïàñ-
íûõ îáúåêòàõ, îòíîñÿòñÿ: êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ â ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ïåð-
âè÷íîì è âòîðè÷íîì îáëàêàõ ïðè ïðîõîæäåíèè èõ ÷åðåç òî÷êó âîçäåéñòâèÿ íà
÷åëîâåêà è îáúåêòû îêðóæàþùåé ñðåäû; èíòåãðàë êîíöåíòðàöèè èëè äîçîâàÿ
íàãðóçêà. Êðîìå òîãî, ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íûå ïàðàìåòðû: ðàçìåðû è ãëóáèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî
îáëàêîâ ÀÕÎÂ; âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ íà ðàññìàòðèâàåìûé ðåöèïèåíò ýòèõ îáëà-
êîâ.
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Íàèáîëåå âàæíûì èç ÷èñëà ýòèõ ïàðàìåòðîâ ÿâëÿåòñÿ äîçîâàÿ íàãðóçêà.
Ïî ýòîìó ïàðàìåòðó îáû÷íî ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà ðèñêà ïîðàæåíèÿ ÷åëîâåêà
è îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Óêàçàííûå âûøå ïàðàìåòðû, ïðè íåêîòîðîì èõ óòî÷íåíèè, ìîãóò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ýêîëîãè÷åñêîìó ðèñêó â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ, îáó-
ñëîâëèâàþùèõ èçìåíåíèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà
è ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê.

Óòî÷íåíèÿ ñâîäÿòñÿ ê òîìó, ÷òî ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü íàëè÷èå ðåöèïèåíòîâ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îïðåäåëåííîé
òåððèòîðèè, à íå â òî÷êå (îãðàíè÷åííîì ðàéîíå). Â äàííîì ñëó÷àå ðåöèïèåí-
òû, åñëè òàê ìîæíî âûðàçèòüñÿ, èìåþò ïëîùàäíûé õàðàêòåð. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ôàêòîðû ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà â áîëåå çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñâÿçàíû ñ ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ òåððè-
òîðèé.

Ñ ó÷åòîì ñäåëàííûõ çàìå÷àíèé, â ÷èñëå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ôîðìèðî-
âàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ óãðîç è îïàñíîñòåé è èõ õàðàêòåð, ò.å. ôàêòîðîâ ýêîëîãè-
÷åñêîãî ðèñêà, ñëåäóåò íàçâàòü: çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèé âðåäíûìè õèìè÷åñêè-
ìè âåùåñòâàìè, â òîì ÷èñëå êñåíîáèîòèêàìè — âåùåñòâàìè, íå ó÷àñòâóþùè-
ìè â öèêëàõ åñòåñòâåííîãî êðóãîâîðîòà è ÷óæäûìè áèîãåîöåíîçàì; ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, àòìîñôå-
ðû, ãèäðîñôåðû è ïî÷âû; õàðàêòåð è êèíåòèêà ïðîöåññîâ âêëþ÷åíèÿ çàãðÿçíÿ-
þùèõ ñðåäó õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â áèîìàññó ðàñòåíèé è æèâûõ îðãàíèçìîâ,
à òàêæå ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ýòîì áèîõèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé; áèîëîãè÷åñêîå
íàêîïëåíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ôîðìèðîâàíèå äîçîâûõ íàãðóçîê.

Ðàññìàòðèâàåìûå ôàêòîðû ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ
âòîðîãî è òðåòüåãî ôàêòîðîâ.

Îñíîâíûì è êàê áû çàìûêàþùèì öåïî÷êó è ðåçóëüòèðóþùèì ôàêòîðîì
ÿâëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêîå íàêîïëåíèå âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â æèâûõ îð-
ãàíèçìàõ è ôîðìèðîâàíèå èñïûòûâàåìûõ èìè äîçîâûõ íàãðóçîê. Äîçîâûå íà-
ãðóçêè â êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåëÿþò ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá, êîòîðûé âûðàæà-
åòñÿ â ñòåïåíè äåãðàäàöèè ôëîðû è ôàóíû è óìåíüøåíèè âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ, äåãàðìîíèçàöèè åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ, íàðóøåíèè áèîòè÷åñêîé ñàìî-
ðåãóëÿöèè è ýêîëîãè÷åñêèõ ðàâíîâåñèé, áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ, óõóäøå-
íèè çäîðîâüÿ ëþäåé ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, ñíèæåíèè èõ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè, à òàêæå ñíèæåíèè àäàïòàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé ïðèðîäíûõ, ïðè-
ðîäíî-àíòðîïîãåííûõ îáðàçîâàíèé è ýêîñèñòåì ïî îòíîøåíèþ ê íåãàòèâíûì
âîçäåéñòâèÿì.

Êàæäûé èç óïîìÿíóòûõ âèäîâ ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà õàðàêòåðèçóåòñÿ
îïðåäåëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè. Íàïðèìåð, óìåíüøåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ èìå-
åò òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê óäåëüíóþ çíà÷èìîñòü òîãî èëè èíîãî âèäà â ñîîáùå-
ñòâå, ñòðóêòóðó ñîîáùåñòâà æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðîëü è çíà÷åíèå ïåðâîãî èç ðàññìàòðèâàåìûõ
ôàêòîðîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà íå ñâîäèòñÿ òîëüêî ê ôîðìèðîâàíèþ äîçîâûõ
íàãðóçîê íà æèâûå îðãàíèçìû, õèìè÷åñêîå çàðàæåíèå òåððèòîðèé, îñîáåííî
âåùåñòâàìè, íå ó÷àñòâóþùèìè â áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëàõ, ÷óæäûìè áèîãåî-
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öåíîçàì è íå àäàïòèðóåìûìè èìè, âåäåò ê èçìåíåíèþ ñîñòàâà êîìïîíåíòîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû è âëèÿåò íà óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ
è ïðîöåññû áèîòè÷åñêîé ðåãóëÿöèè.

3.3. Åäèíûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ê îöåíêå ðèñêà
ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ íà ðàäèàöèîííî
è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ

Ðèñê ïîðàæåíèÿ ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññìîòðåí-
íûìè ðàíåå îáùèìè ïîäõîäàìè ê åãî êîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè îáû÷íî
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âåðîÿòíîñòü íàíåñåíèÿ îïðåäåëåííîãî óùåðáà ÷åëîâåêó
è îêðóæàþùåé ñðåäå èëè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå óùåðáà. Ïðè ýòîì âåëè÷è-
íà óêàçàííîé âåðîÿòíîñòè âûðàæàåòñÿ â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ òðåõ êîìïîíåíò.

Äàííûé ïàðàãðàô êàê ðàç è ïîñâÿùåí ðàññìîòðåíèþ åäèíîãî ìåòîäè÷åñêî-
ãî ïîäõîäà ê îïðåäåëåíèþ òðåòüåé êîìïîíåíòû â îáùåì âûðàæåíèè ðèñêà
(ôîðìóëà 2.1), ò.å. R3, âûðàæàþùåé âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äåéñòâèå òåõíîãåí-
íûõ è îïàñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé ïðèðîäû
ïðèâîäèò ê îïðåäåëåííîìó óùåðáó. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â îöåíêå âåëè÷èíû
èìåííî ýòîé êîìïîíåíòû çà÷àñòóþ âîçíèêàþò ñàìûå áîëüøèå òðóäíîñòè.

Àíàëèç ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ
íà ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ, ïîêàçûâàåò, ÷òî íåãàòèâíîå
âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà ïðè ýòèõ àâàðèÿõ è êàòàñòðîôàõ îáóñëîâëåíî ãëàâíûì
îáðàçîì ðàäèàöèîííûìè è òîêñè÷åñêèìè ýôôåêòàìè.

Êîíêðåòíûå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå óêàçàííûå âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå
âîçíèêàþùèå ïðè íèõ ôèçèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû è ïàòîëîãè÷åñêèå ïðîÿâëå-
íèÿ ïîðàæåíèÿ ëþäåé, èìåþò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð. Ïîýòîìó è ñòåïåíü ïî-
ðàæåíèÿ ÷åëîâåêà èëè ÷èñëî ïîðàæåííûõ ëþäåé òîé èëè èíîé ðàññìàòðèâàå-
ìîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé ôóíêöèåé, çàâèñÿùåé îò ñëó÷àéíûõ ïàðàìåò-
ðîâ. Ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ è ê äðóãèì îáúåêòàì æèâîé ïðèðîäû è îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Â îáùåì ñëó÷àå, âêëþ÷àþùåì ðàññìàòðèâàåìûå âèäû âîçäåéñòâèÿ ïîðàæà-
þùèõ ôàêòîðîâ íà ÷åëîâåêà ïðè àâàðèÿõ íà ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñ-
íûõ îáúåêòàõ, ðèñê ïîðàæåíèÿ ëþäåé òîé èëè èíîé ñòåïåíè, à òàêæå è îáúåê-
òîâ îêðóæàþùåé ñðåäû ìîæåò áûòü âûðàæåí îäíîé è òîé æå ôóíêöèåé. Ýòî
âàæíîå ñóæäåíèå âûòåêàåò èç àíàëèçà è ðàññìîòðåíèÿ ïîä îïðåäåëåííûì óã-
ëîì çðåíèÿ ìàòåðèàëîâ, èçëîæåííûõ â Ðóêîâîäñòâå [136] , à òàêæå â ìîíîãðà-
ôèè è ìåòîäè÷åñêîì ïîñîáèè ïî ìîäåëèðîâàíèþ îïàñíûõ ïðîöåññîâ â òåõíî-
ñôåðå, ðàçðàáîòàííûõ Ï.Ã. Áåëîâûì [90, 91].

Ôóíêöèÿ äëÿ îöåíêè ðèñêà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå îïðåäåëåííîãî
èíòåãðàëà, èçâåñòíîãî ïîä íàçâàíèåì ôóíêöèè Ãàóññà (ôóíêöèè îøèáîê):

R e dtïîp

t

=

−

−∞

∫
1

2

2

2
π

Pr

, (3.13)
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ãäå: Rïîð — ðèñê ïîðàæåíèÿ.

Âåðõíèé ïðåäåë èíòåãðèðîâàíèÿ îòðàæàåò ñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâåííîé ìå-
ðîé âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ, íàïðèìåð, ïîãëîùåííîé äîçîé ðàäèîàêòèâíîãî èç-
ëó÷åíèÿ, äîçîé âðåäíîãî õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà, îêàçàâøèì âîçäåéñòâèå íà
÷åëîâåêà, è âåðîÿòíîñòüþ ïîðàæåíèÿ îáúåêòà.

Ýòà ñâÿçü âûðàæàåòñÿ â âèäå òàê íàçûâàåìîé ïðîáèò-ôóíêöèè [16]:

Pr ln= +a b D, (3.14)

ãäå: à è b — êîíñòàíòû, õàðàêòåðèçóþùèå ñïåöèôèêó è ìåðó îïàñíîñòè âîç-
äåéñòâèÿ òîãî èëè èíîãî ïîðàæàþùåãî ôàêòîðà, âðåäíîãî âåùå-
ñòâà èëè ïðîöåññà;

D — êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, âîñïðèíÿòàÿ
ñóáúåêòîì (êîëè÷åñòâî èëè äîçà íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ).

Íàðÿäó ñ ôîðìóëîé (3.14) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðèñêà ïîðàæåíèÿ ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ è äðóãîå ñîîòíîøåíèå, à èìåííî:

R e dtïîp

t

=

−

−∞

−

∫

1

2

2

2
5

π

Pr

. (3.15)

Îòìå÷àåòñÿ [136], ÷òî òàêîãî ðîäà ôîðìóëà ïðèìåíÿåòñÿ ðÿäîì çàïàäíûõ
èññëåäîâàòåëåé äëÿ âåðîÿòíîé îöåíêè ïîðàæåíèé.

Îáû÷íî ïî ôîðìóëàì âèäà (3.13) è (3.15) ñîñòàâëÿþòñÿ òàáëèöû âåðîÿòíî-
ñòåé ïîðàæåíèÿ ïðè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ ïðîáèò-ôóíêöèè, ïîçâîëÿþùèå
ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà èíòåðïîëÿöèè äîñòàòî÷íî òî÷íî íàõîäèòü èñêîìóþ âå-
ëè÷èíó. Ïðèâåäåííàÿ íèæå òàáë. 3.3 ÿâëÿåòñÿ òîìó ïðèìåðîì. Åå ñîäåðæàíèå
çàèìñòâîâàíî èç èñòî÷íèêà [136].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè ïîðàæåíèÿ ëþäåé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïðîáèò-ôóíêöèè íàèáîëåå ïîëíî èçó÷åíî ïðèìåíèòåëüíî ê òîêñè÷åñ-
êîìó èíãàëÿöèîííîìó âîçäåéñòâèþ îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Â ýòîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî ïðîñòî îïðåäåëÿåòñÿ äîçà âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ,
êîòîðàÿ èìååò õàðàêòåð òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè íà îðãàíèçì.

Ðàñ÷åò ýòîé íàãðóçêè âåäåòñÿ èñõîäÿ èç êîíöåíòðàöèè òîêñèêàíòà âî âäû-
õàåìîì âîçäóõå, îáúåìà ëåãî÷íîé âåíòèëÿöèè, ïðèðîäû òîêñèêàíòà è ìåõà-
íèçìà åãî âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì. Îáû÷íî âëèÿíèå óêàçàííûõ ôàêòîðîâ îò-
ðàæàåòñÿ ÷åðåç êîýôôèöèåíò, ââîäèìûé â ðàñ÷åòíóþ ôîðìóëó êàê ïîêàçàòåëü
ñòåïåíè âåëè÷èíû êîíöåíòðàöèè.

Â îáùåì ñëó÷àå, êîãäà êîíöåíòðàöèÿ îïàñíîãî õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà (Ñ )
çà âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ (T ) íå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé, à èçìåíÿåòñÿ ïî îïðåäåëåí-
íîìó çàêîíó, òîêñè÷åñêàÿ íàãðóçêà (Ä ) âûðàæàåòñÿ ñîîòíîøåíèåì:

Ä C t dt
T

= ∫ ( )
0

. (3.16)
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Ïðè óñëîâèè, ÷òî ïðîèçîøåë ðàçîâûé àâàðèéíûé âûáðîñ îïàñíîãî õèìè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà, ñôîðìèðîâàëîñü îïðåäåëåííîå ïîëå êîíöåíòðàöèè, à çàòåì
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè çà ñ÷åò âåíòèëèðîâàíèÿ ïîìåùåíèÿ èëè
ñàìîðàñïàäà âåùåñòâà, î÷èñòêè âîçäóõà, ôîðìóëå (3.16) ìîæåò áûòü ïðèäàí
áîëåå êîíêðåòíûé âèä:

Ä C e dtâ î ñp t
T

=
− + +

∫0
0

( )λ λ λ , (3.17)

ãäå: �â, λî, λñð — êîíñòàíòû âåíòèëèðîâàíèÿ, î÷èñòêè è ñàìîðàñïàäà âåùåñò-
âà ñîîòâåòñòâåííî.

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå, êîãäà âåëè÷èíó êîíöåíòðàöèè ìîæíî ïðèíÿòü ïîñòî-
ÿííîé:

Pr ln( )= +a b C Tn (3.18)

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ à, â è n äëÿ êàæäîãî îïàñíîãî õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà òðå-
áóåòñÿ ïðîâåäåíèå ñïåöèàëüíûõ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â ðà-
áîòå [136] ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ýòèõ âåëè÷èí äëÿ öåëîãî ðÿäà âåùåñòâ ïî äàí-
íûì Öåíòðà èçó÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ Àìåðèêàíñêîãî
èíñòèòóòà èíæåíåðîâ-õèìèêîâ.

Â òàáë. 3.4 ïðèâåäåíû êîíñòàíòû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîáèò-ôóíêöèè äëÿ íå-
êîòîðûõ âåùåñòâ.
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Òàáëèöà 3.3

Ðèñê ïîðàæåíèÿ ïðè íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèÿõ
â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ïðîáèò-ôóíêöèè

Rïîð, %
Çíà÷åíèÿ ôóíêöèè Pr – 5

0 2 4 6 8

0 — 2,95 3,25 3,45 3,59

10 3,72 3,82 3,92 4,01 4,08

20 4,16 4,23 4,29 4,36 4,42

30 4,48 4,53 4,59 4,64 4,69

40 4,75 4,80 4,85 4,90 4,95

50 5,00 5,05 5,10 5,15 5,20

60 5,25 5,31 5,36 5,41 5,47

70 5,52 5,58 5,64 5,71 5,77

80 5,84 5,92 5,99 6,08 6,18

90 6,28 6,41 6,55 6,75 7,05

99 7,33 7,41 7,46 7,65 7,88



Òàáëèöà 3.4

Êîíñòàíòû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîáèò-ôóíêöèè
ëåòàëüíîãî ïîðàæåíèÿ ïåðñîíàëà îïàñíûõ îáúåêòîâ

Îïàñíîå
õèìè÷åñêîå âåùåñòâî

Çíà÷åíèÿ êîíñòàíò

a â n

Õëîð –8,29 0,92 2

Àììèàê –35,90 1,85 2

Óãàðíûé ãàç –37,98 3,7 1

Òîëóîë –6,794 0,408 2,5

Ìåòèëèçîöèàíàò –5,642 1,637 0,653

Áåíçîë –109,78 5,3 2

×åòûðåõõëîðèñòûé óãëåðîä –6,29 0,408 2,5

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîáèò-ôóíêöèè äëÿ íàñåëåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
åãî âîçðàñòíûå êàòåãîðèè, ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ îòäåëüíûõ ãðóïï è äðóãèå ôàê-
òîðû.

Â ðàáîòå [136], ïî äàííûì çàðóáåæíîé ïå÷àòè, ïðèâîäÿòñÿ ïðîáèò-ôóíêöèè
äëÿ ñëó÷àÿ âîçäåéñòâèÿ ïàðîâ õëîðà íà ðàçëè÷íûå ãðóïïû íàñåëåíèÿ. Ôîðìó-
ëû ýòèõ ôóíêöèé èìåþò âèä:

à) äëÿ âçðîñëûõ è ïîäðîñòêîâ

Pr , , ln( )= − +8 29 0 92 2C T ; (3.19)

á) äëÿ äåòåé è ñòàðèêîâ

Pr , , ln( )= − +6 61 0 92 2C T . (3.20)

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå êîíêðåòíûå ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîáèò-ôóíê-
öèè äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ õëîðîì, à òàêæå ñåðîâîäîðîäîì è äâóîêè-
ñüþ ñåðû. Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ ïðîáèò-ôóíêöèé äëÿ äðóãèõ âèäîâ âîçäåéñò-
âèé ïðè àâàðèÿõ [136].

Ê ñîæàëåíèþ, â äîñòóïíîé àâòîðàì ëèòåðàòóðå íå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèè
î ïðîáèò-ôóíêöèÿõ äëÿ îöåíêè âåðîÿòíîñòè ðàäèàöèîííûõ ïîðàæåíèé. Ýòî
ñíèæàåò âîçìîæíîñòè çàáëàãîâðåìåííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííîãî
óùåðáà äî òîãî, êàê ïðîèçîéäåò àâàðèÿ. Âìåñòå ñ òåì íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî ðàçðàáîòàíî íåìàëî ôîðìóë, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèòü ÷àñòîòó ðàêîâûõ çàáî-
ëåâàíèé èëè èõ ôîðì, õàðàêòåðíûõ äëÿ òåõ èëè èíûõ îðãàíîâ, ïðè ðàçëè÷íûõ
äîçàõ îáëó÷åíèÿ. Ýòè ôîðìóëû èìåþò âèä ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íûõ èëè äðóãèõ
áîëåå ñëîæíûõ çàâèñèìîñòåé.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ðàññìîòðåííîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðîâîäèòü îöåíêó ðèñêà ðàçëè÷íûõ íåãàòèâíûõ âîç-
äåéñòâèé.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè âîçìîæíîé àâà-
ðèéíîé îáñòàíîâêè ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü îöåíêè âåðîÿòíîñòè ïî-
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ðàæåíèÿ ëþäåé è îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîãî âîçäåéñò-
âèÿ íåñêîëüêèõ ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ.

Â ñëó÷àå êîãäà ýòè âèäû âîçäåéñòâèÿ ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ íåçàâèñèìûìè è íà-
êîïëåíèå óùåðáà íå ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå, ðèñê ïîðàæåíèÿ îò ñîâìåñòíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ, íàïðèìåð, ôàêòîðîâ ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ïî ôîðìóëå:

R Rïîp ïîp
i

i

n

= − −

=

∏1 1
1
( ), (3.21)

ãäå: Rïîp
i — âåðîÿòíîñòü ïîðàæåíèÿ îò âîçäåéñòâèÿ i-ãî ôàêòîðà;

n — ÷èñëî ïðèíèìàåìûõ âî âíèìàíèå ôàêòîðîâ.

Ðàññìîòðåííûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ïðè îöåíêå
ðèñêà íå òîëüêî ëþáûõ âèäîâ ïîðàæåíèé, íî è ëþáîé èõ ñòåïåíè.

Ïðè ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ îöåíêè
ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî ðèñêîâ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ïîñòðîåíèè
è êàðòèðîâàíèè âåðîÿòíîñòíûõ ïîëåé îïàñíîñòè è ðèñêà.

Ïðè ýòîì äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ôàêòîðû
òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Îäíàêî â ïðàêòèêå ÷àùå îáðàùàþòñÿ ê ïîñòðîå-
íèþ ïîëåé ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè è ðèñêà äëÿ íàèáîëåå õà-
ðàêòåðíûõ ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ òåõíîãåííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô.

Îïðåäåëåííûå ñîîáðàæåíèÿ ïî ïîâîäó ïîñòðîåíèÿ òàêîãî ðîäà ïîëåé ïðè-
âåäåíû, íàïðèìåð, â Îòðàñëåâîì ðóêîâîäñòâå ÐÀÎ «Ãàçïðîì» [136], â ìåòîäè-
êå, èñïîëüçîâàâøåéñÿ ïðè îöåíêå âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â ïðî-
öåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ãàò÷èíñêîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ðåàêòîðà «Ïèê».

Ñìûñë ïîñòðîåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ âåðîÿòíîñòíûõ ïîëåé ïîòåíöèàëüíîé
îïàñíîñòè òåõíîãåííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûì
ïóòåì âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ òîãî èëè èíîãî âèäà óùåðáà, îáóñëîâëåííîãî
ðàñïðîñòðàíåíèåì ïðè àâàðèè ðàäèîàêòèâíûõ, îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ
èëè èíûõ ñóáñòàíöèé, äëÿ âñåõ òî÷åê íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.

Çà íà÷àëî êîîðäèíàò ìîãóò ïîñëåäîâàòåëüíî âûáèðàòüñÿ àíàëèçèðóåìûå
èñòî÷íèêè îïàñíîñòè. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî óäîáíåå âñåãî ïîëüçîâàòüñÿ ïî-
ëÿðíîé ñèñòåìîé êîîðäèíàò (r, Θ), ãäå r — ðàäèóñ-âåêòîð, Θ — ïîëÿðíûé óãîë.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ íà îïðåäåëåííûå çàðàíåå,
ñ ó÷åòîì çàêîíîâ òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè â àòìîñôåðå, çîíû óùåðáà äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ åå ñîñòîÿíèé óñòîé÷èâîñòè è ñêîðîñòè âåòðà, èñõîäèòü èç âåðîÿòíîñò-
íîé ïðèðîäû ïàðàìåòðîâ âåòðà è îáóñëîâëåííîé ýòèì âåðîÿòíîñòíîé êàðòèíû
ôîðìèðîâàíèÿ çîí çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè.

Îñíîâíàÿ ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòîâ âåðîÿòíîñòè íàíåñåíèÿ óùåðáà ðàññìàòðè-
âàåìîãî âèäà ïðè òåõíîãåííîì âîçäåéñòâèè îäíîãî èñòî÷íèêà (ïðè àâàðèè
îïðåäåëåííîãî âèäà íà îäíîì îáúåêòå) èìååò âèä:

R R P P u
F r

Ø r

M
r mn q

mn

mq

Q

n

N

, ( )
( , )

( )Θ

Θ

=

⎡

⎣

⎢

⎢

⎤

⎦

⎥

⎥

⎧

⎨

==

∑∑
11 2π

⎪

⎩
⎪

⎫

⎬

⎪

⎭
⎪=

∑
m

M

1
(3.22)

137

Ãëàâà 3



ãäå: R — âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ òåõíîãåííàÿ àâàðèÿ
èëè êàòàñòðîôà ïðîèçîéäåò;

M, m — êîëè÷åñòâî ñåêòîðîâ (ðóìáîâ), íà êîòîðîå ðàçáèòà ïëîñ-
êîñòü, è íîìåð ýòîãî ñåêòîðà (ðóìáà) ñîîòâåòñòâåííî;

N, n — êîëè÷åñòâî èíòåðâàëîâ âåëè÷èíû ñêîðîñòè âåòðà, íà êîòî-
ðîå ðàçáèâàåòñÿ øêàëà ñêîðîñòè, è íîìåð ýòîãî èíòåðâàëà
ñîîòâåòñòâåííî;

Pmn — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè (÷àñòîòà, ïîâòîðÿåìîñòü) âåëè÷èíû
ñêîðîñòè âåòðà â èíòåðâàëå n â ñåêòîðå m;

Pq(u) — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè òîãî èëè èíîãî êëàññà óñòîé÷èâî-
ñòè àòìîñôåðû ïî Ïàñêóèëëó;

Q, q — êîëè÷åñòâî êëàññîâ óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû è íîìåð ýòîãî
êëàññà ñîîòâåòñòâåííî. (Çàìåòèì, ÷òî íîìåð êëàññà ïðèñâà-
èâàåòñÿ ïî ïîðÿäêó ñëåäîâàíèÿ áóêâ À, Â, Ñ..., êàê èõ ðàñïî-
ëîæèë Ïàñêóèëë);

Fmn(r, Θ) — øèðèíà çîíû óùåðáà â òî÷êå (r, Θ), ðàññ÷èòàííàÿ äëÿ èí-
òåðâàëà ñêîðîñòåé âåòðà n è ñåêòîðà m;

Øm(r) — øèðèíà ñåêòîðà m íà ðàññòîÿíèè r îò öåíòðà àâàðèéíîãî
îáúåêòà.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ñóììèðîâàíèå ïðîâîäèòñÿ âíà÷àëå ïî êëàññàì
óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû ïðè çàäàííîé ñêîðîñòè âåòðà, çàòåì ïî ãðàäàöèÿì
ñêîðîñòè âåòðà è â êîíöå ïî ñåêòîðàì.

Ïî èçëîæåííîé ìåòîäîëîãèè ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû äëÿ âñåõ âîç-
ìîæíûõ ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ àâàðèé íà îïàñíûõ â ðàäèàöèîííîì, õèìè÷åñêîì
è äðóãèõ îòíîøåíèÿõ îáúåêòàõ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ êàê íà ðàññìàòðèâàåìîé
òåððèòîðèè, òàê è çà åå ïðåäåëàìè.

Íåêîòîðûå òðóäíîñòè çäåñü ìîãóò áûòü ñ îïðåäåëåíèåì ðàçìåðîâ è êîíôè-
ãóðàöèé çîí ðàçëè÷íûõ âèäîâ óùåðáà: ãèáåëè è óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ ëþäåé,
ðàçðóøåíèé è êðóïíûõ ïîâðåæäåíèé, ìàòåðèàëüíûõ ïîòåðü, óõóäøåíèÿ äî òîé
èëè èíîé ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è ò.ä.

Ïîëÿ ïîòåíöèàëüíûõ óùåðáîâ ðàçëè÷íîãî âèäà äëÿ äàííîé òåððèòîðèè
ñ ó÷åòîì âñåõ âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòè õàðàêòåðèçóþò èíòåãðàëüíûå
âåðîÿòíîñòè òåõ èëè èíûõ íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèé. Îíè íàíîñÿòñÿ íà êàðòó
òåððèòîðèè, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Çàìåòèì, ÷òî ñóììèðîâàíèå îäèíàêîâûõ ïî ôèçè÷åñêîìó ñìûñëó çîí óùåð-
áà âïîëíå îïðàâäàíî â ñèëó èõ íåçàâèñèìîñòè. Ïî ïðè÷èíå íåçàâèñèìîñòè ïî-
ëåé óùåðáà äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ìîæíî ïîëó÷èòü îöåíêó âëèÿíèÿ àâàðèé
íà îäíîì îáúåêòå — íà äðóãèå. Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ ñöåíàðèåâ ñî âçðûâà-
ìè è ïîæàðàìè, ïîñêîëüêó äëÿ ýòèõ ñëó÷àåâ âåñüìà âåðîÿòíî ðàçâèòèå àâàðèè
ïî ïðèíöèïó «äîìèíî», òî åñòü êàñêàäíîå ðàçâèòèå àâàðèé.

Ïðèìåíèòåëüíî ê îöåíêå ðèñêà, êîãäà â êà÷åñòâå óùåðáà ðàññìàòðèâàåòñÿ
ãèáåëü ëþäåé, âåëè÷èíó ðèñêà, êîòîðîìó ïîäâåðãàåòñÿ ÷åëîâåê â êîíêðåòíîé
òî÷êå, ïðèíÿòî íàçûâàòü èíäèâèäóàëüíûì ðèñêîì.
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Âåëè÷èíà èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà íå çàâèñèò îò ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ
íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè. Îíà îòðàæàåò ëèøü óðîâåíü ïîòåíöèàëüíîé
îïàñíîñòè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü àáñîëþòíûé ðèñê äëÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùå-
ãî íà äàííîé òåððèòîðèè, è ïðîâåñòè äèôôåðåíöèðîâàííóþ îöåíêó îïàñíî-
ñòè, íåîáõîäèìî çíàòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå ëþäåé.

Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíî òàêæå îöåíèòü âåëè÷èíó êîëëåêòèâíîãî òåõíîãåí-
íîãî ðèñêà äëÿ âñåãî íàñåëåíèÿ òåððèòîðèè èëè îòäåëüíûõ åãî ãðóïï.

Íàìè âûñêàçàíû ëèøü ñîîáðàæåíèÿ ìåòîäîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Áåçó-
ñëîâíî, îíè íóæäàþòñÿ â ðàçâèòèè ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ ñôåð ïðèìåíåíèÿ.
Äåëî â òîì, ÷òî ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ ïîëåé ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè è ðèñ-
êà íå âñåãäà áóäóò îäèíàêîâûìè. Íàïðèìåð, ïðè îöåíêå âîçìîæíîñòè è öåëå-
ñîîáðàçíîñòè ðàçâèòèÿ òîé èëè èíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè áóäåò îäèí
ïîäõîä, ïðè ðåøåíèè çàäà÷è â èíòåðåñàõ îáîñíîâàíèé ïî ñòðîèòåëüñòâó îïàñ-
íîãî îáúåêòà — äðóãîé.

3.4. Ìåòîäîëîãèÿ îáîñíîâàíèÿ ïðèåìëåìûõ
óðîâíåé ðèñêà

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ è îáîñíîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ àíàëèçîì, îöåíêîé
ðèñêà è âûðàáîòêîé ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè, íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ
íà íàó÷íî îáîñíîâàííûå, ïðèåìëåìûå óðîâíè ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî
ðèñêîâ.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðèíÿòîãî â Ðîññèè ïðèíöèïà îöåíêè áåçî-
ïàñíîñòè íåîáõîäèìû àíàëèç è íàó÷íîå îáîñíîâàíèå öåëåñîîáðàçíûõ, ïðèåì-
ëåìûõ äëÿ îáùåñòâà, ñ ó÷åòîì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ, ïñèõîëîãè÷åñêèõ
è äðóãèõ ôàêòîðîâ, óðîâíåé ðèñêà.

Â ïðîãðàììå ïðîâåäåíèÿ òàêîãî ðîäà àíàëèçà è îáîñíîâàíèé ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ âûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå ãó-
ìàíèòàðíàÿ ýêñïåðòèçà ñîöèàëüíîé ïðèåìëåìîñòè òåõíîãåííûõ îïàñíîñòåé
âñåõ âèäîâ, â îñîáåííîñòè îïàñíîñòåé ðàäèàöèîííîé, à òàêæå è õèìè÷åñêîé
ïðèðîäû.

Èç âñåõ âèäîâ ðèñêà, âîçíèêàþùèõ ïðè òåõíîãåííûõ íàãðóçêàõ íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó, îáû÷íî ãëàâíîå âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ íà ðèñêå äëÿ çäî-
ðîâüÿ è æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé. Ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàþòñÿ èíäèâèäóàëü-
íûé, êîëëåêòèâíûé è ñîöèàëüíûé ðèñêè.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ðèñêè âîçäåéñòâèÿ è íàíåñåíèÿ óùåðáà, ñâÿçàííûå
ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì îáúåêòîâ, îïàñíûõ â ðàäèàöèîííîì îòíîøåíèè, ïðè-
íÿòî íàçûâàòü ðàäèàöèîííûìè.

Èíäèâèäóàëüíûé ðàäèàöèîííûé ðèñê, êàê ïðàâèëî, âûðàæàåòñÿ âåðîÿòíî-
ñòüþ ðàäèàöèîííûõ ïîðàæåíèé ëþäåé, êîòîðûå âëåêóò çà ñîáîé óõóäøåíèå
çäîðîâüÿ, â òîì ÷èñëå îíêîëîãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ. Ïðè ýòîì èìåþòñÿ â âèäó
çàáîëåâàíèÿ ñî ñìåðòåëüíûì èñõîäîì, òî åñòü ãèáåëü ëþäåé. ×àùå âñåãî îïðå-
äåëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü ñìåðòåëüíîãî ïîðàæåíèÿ (ãèáåëè) îäíîãî ÷åëîâåêà
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çà îïðåäåëåííûé ñðîê, íàïðèìåð, çà ãîä. Â òàáë. 3.5 [6] ïðèâåäåíû äàííûå ïî
èíäèâèäóàëüíîìó ðàäèàöèîííîìó ðèñêó.

Òàáëèöà 3.5

Ðèñê ñìåðòåëüíûõ ðàäèàöèîííûõ âîçäåéñòâèé èñêóññòâåííîé ñðåäû
îáèòàíèÿ (íà ÷åëîâåêà â ãîä)

Âèäû âîçäåéñòâèÿ Ðèñê ñìåðòè Ïðèìå÷àíèå

Ãëîáàëüíîå âûïàäåíèå
ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ

(2—5)·10–7 Ïðè ãîäîâîé ïîïóëÿöèîííîé
äîçå (1—2)·104 ÷åë. Çâ

Âûáðîñû è îòõîäû ÀÝÑ 5·10–8–3·10–7 Ïðè äîçå (1—5)·10–2 ìÇâ â ãîä
íà ãðàíèöå çîíû ÀÝÑ

Ìåäèöèíñêèå ïðîöåäóðû
ñ ïðèìåíåíèåì èçëó÷åíèé

5·10–6 Ïðè ãîäîâîé ïîïóëÿöèîííîé
äîçå 1,5·105 ÷åë. Çâ

Âñå âèäû âîçäåéñòâèÿ
èñêóññòâåííûõ èñòî÷íèêîâ
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ

(3—6)·10–6 Èñêëþ÷àÿ ïðîôåññèîíàëüíîå
îáëó÷åíèå

Ïðî÷èå âîçäåéñòâèÿ
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ
íà íàñåëåíèå

(1—2)·10–7 Ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà
â òîâàðàõ øèðîêîãî ïîòðåáëå-
íèÿ, îáëó÷åíèå ïðè ïîëåòàõ
íà ñàìîëåòàõ

Ïîíÿòèå êîëëåêòèâíîãî (ãðóïïîâîãî) ðèñêà ââåäåíî äëÿ îöåíêè ðèñêà
îïðåäåëåííûõ êàòåãîðèé íàñåëåíèÿ, ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåê-
òîâ, à òàêæå â öåëîì íàñåëåíèÿ îòäåëüíîãî ðåãèîíà, ñòðàíû è äàæå âñåé Çåìëè.
Âåëè÷èíà êîëëåêòèâíîãî ðèñêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåðîÿòíîñòü ðàäèàöèîí-
íûõ ïîðàæåíèé îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ëþäåé. Ïðè îïðåäåëåíèè ýòîé âå-
ëè÷èíû ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ðàçëè÷íûå êàòåãîðèè ëþäåé îáëàäàþò íåîäèíàêîâîé
âîñïðèèì÷èâîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ. Â ýòîì ñìûñëå
ðàññìàòðèâàåìûé âèä ðèñêà èìååò ñîöèàëüíóþ îêðàñêó. Â òàáë. 3.6 èëëþñòðè-
ðóþòñÿ äàííûå ïî óðîâíÿì êîëëåêòèâíîãî ðèñêà, îáóñëîâëåííûì èñêóññòâåí-
íûìè èñòî÷íèêàìè îáëó÷åíèÿ, çàèìñòâîâàííûå â ðàáîòå Ñ.Ã. ×óõèíà [131].

Òàáëèöà 3.6

Óðîâíè êîëëåêòèâíîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà
(÷èñëî ñëó÷àåâ ïåðåîáëó÷åíèÿ â ãîä)

Èñòî÷íèê ðàäèàöèîííîãî ðèñêà
Íàñåëåíèå

áûâøåãî ÑÑÑÐ
Íàñåëåíèå

Çåìëè

ßäåðíàÿ ýíåðãåòèêà 7 50

Èñïûòàíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ
(âûïàäåíèå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ) 48 820

Ìåäèöèíñêîå îáëó÷åíèå 6 600 33 000—82 000

Ñîöèàëüíûé ðàäèàöèîííûé ðèñê, òàê æå êàê è êîëëåêòèâíûé, îöåíèâàåòñÿ
êîëè÷åñòâîì ëþäåé, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîäâåðæåíû ðàäèàöèîííîìó
óùåðáó. Îäíàêî ñõîäñòâî ýòèõ ïîíÿòèé â îïðåäåëåííîé ìåðå ÿâëÿåòñÿ ôîðìà-
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ëüíûì. Ïî ñóòè, ñîöèàëüíûé ðèñê èìååò ñóùåñòâåííûå îñîáåííîñòè. Ãëàâíàÿ
îñîáåííîñòü âûòåêàåò èç òîãî, ÷òî ïðèåìëåìûå óðîâíè ýòîãî âèäà ðèñêà îïðå-
äåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì îòíîøåíèÿ îáùåñòâà ê ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè, îáóñëîâ-
ëåííîé íàëè÷èåì â ðàéîíå ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà.

Êîëè÷åñòâåííî îí âûðàæàåòñÿ âåðîÿòíîñòüþ òîãî, ÷òî ïðè ðàäèàöèîííîé
àâàðèè èëè äðóãîì ñîáûòèè ÷èñëî ëþäåé, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó
óùåðáó (óõóäøåíèþ çäîðîâüÿ, ñìåðòåëüíûì ïîðàæåíèÿì è ò.ï.), áóäåò íå ìå-
íåå îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû. ×èñëåííîå çíà÷åíèå ñîöèàëüíîãî ðèñêà îòíî-
ñèòñÿ ê åäèíè÷íîìó ñîáûòèþ (êàòàñòðîôå, àâàðèè, ïðîèñøåñòâèþ) èëè ê ñî-
âîêóïíîñòè òàêîãî ðîäà ñîáûòèé, ðàçâèâàþùèõñÿ ïî ðàçëè÷íûì ñöåíàðèÿì.
Âî âòîðîì ñëó÷àå â ÷èñëî ó÷èòûâàåìûõ ïðè îöåíêå ñîöèàëüíîãî ðèñêà ñîáû-
òèé âêëþ÷àþòñÿ ëèøü òå, ïðè êîòîðûõ ðàäèàöèîííûé óùåðá áóäåò íå íèæå
îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ.

Âçãëÿäû íà ðàñ÷åò óðîâíåé ñîöèàëüíîãî ðèñêà, íàøåäøèå îòðàæåíèå â ðà-
áîòàõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ [67, 89, 131], ñòðàäàþò íåîäíîçíà÷-
íîñòüþ. Îñíîâûâàÿñü íà àíàëèçå ýòèõ âçãëÿäîâ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì
âûñêàçàòü ñëåäóþùèå ñîîáðàæåíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ è ïîðÿäêó ðàñ÷åòîâ.

Ïðè îöåíêå ñîöèàëüíîãî ðèñêà äëÿ åäèíè÷íîãî ñîáûòèÿ ïðåæäå âñåãî íå-
îáõîäèìî ïðîâåñòè ðàñ÷åò óñðåäíåííîãî êîëè÷åñòâà ëþäåé ( )N , ïîäâåðãàþ-
ùèõñÿ ðàññìàòðèâàåìîìó âèäó ðàäèàöèîííîãî óùåðáà â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ
ðàäèàöèîííîé àâàðèè, êàòàñòðîôû èëè ïðîèñøåñòâèÿ, ïî ôîðìóëå:

N R R P ni i
i

k

=

=

∑2 3 0
1

( ) ( ) ( ) ( )τ τ τ τ , (3.23)

ãäå: R2(τ) — âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ äîçîâûõ íàãðóçîê îïðåäåëåííîãî
óðîâíÿ;

R3(τ) — âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äîçîâûå íàãðóçêè âûçîâóò ðàññìàòðèâàå-
ìûé ðàäèàöèîííûé óùåðá;

P0i(τ) — âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â òîì ìåñòå, ãäå ïðîÿâëÿåòñÿ ðàäèàöèîí-
íîå âîçäåéñòâèå, îêàæåòñÿ i-àÿ ãðóïïà ëþäåé ñ îäèíàêîâûìè
óñëîâèÿìè îáëó÷åíèÿ;

ni(τ) — êîëè÷åñòâî ëþäåé â ãðóïïå;

τ — ðàñ÷åòíûé ìîìåíò âðåìåíè;

k — êîëè÷åñòâî ðàñ÷åòíûõ ãðóïï.

Ñóììèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî âñåì ãðóïïàì ëþäåé, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ
â ñðåäíåì îäèíàêîâûìè óñëîâèÿìè îáëó÷åíèÿ. Â ðàñ÷åò ïðèíèìàþòñÿ ñðåäíèå
äëÿ êàæäîé ãðóïïû äîçîâûå íàãðóçêè.

Äàëåå ëîãèêî-âåðîÿòíîñòíûì èëè èíûì ìåòîäîì íàõîäèòñÿ âåðîÿòíîñòü
âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíîãî ñîáûòèÿ. Ïîëó÷åííàÿ âåëè÷èíà èíòåð-
ïðåòèðóåòñÿ êàê âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ëþäåé, íå ìå-
íüøåå ÷åì N, ìîæåò áûòü ïîäâåðæåíî ðàäèàöèîííîìó óùåðáó:

R n N R( )> = 1, (3.24)
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ãäå: R n N( )> — çíà÷åíèå ñîöèàëüíîãî ðèñêà ïðè ðàññìàòðèâàåìîì ðàäèàöè-
îííî îïàñíîì ñîáûòèè (êàòàñòðîôå, àâàðèè, ïðîèñøåñò-
âèè);

R1 — âåðîÿòíîñòü (÷àñòîòà) âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíî-
ãî ñîáûòèÿ.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðè îïðåäåëåíèè óðîâíÿ ñîöèàëüíîãî ðèñêà öåëåñîîá-
ðàçíî ó÷åñòü ðÿä ñîáûòèé, ðàçâèâàþùèõñÿ ïî ðàçëè÷íûì ñöåíàðèÿì è âëåêó-
ùèõ çà ñîáîé ðàäèàöèîííûé óùåðá, ñëåäóåò ïðîâåñòè ðàñ÷åòû ïî ïðèâåäåííîé
ñõåìå äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ. Çàòåì, ïðîàíàëèçèðîâàâ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû,
íåîáõîäèìî îáîñíîâàòü ñîöèàëüíî çíà÷èìûé ðàäèàöèîííûé óùåðá, êîòîðûé
âûðàæàåòñÿ ÷èñëîì N. Äàëåå ñëåäóåò ïðîâåñòè ðàíæèðîâêó âñåõ ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ ñîáûòèé, âûäåëèòü òå èç íèõ, äëÿ êîòîðûõ n > N, ïðîñóììèðîâàòü äëÿ
ýòèõ ñîáûòèé âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ è òàêèì îáðàçîì íàéòè:

R n N R i
i

m

( )> =

=

∑ 1
1

, (3.25)

ãäå: m — ÷èñëî ó÷èòûâàåìûõ ïðè ðàñ÷åòå ñîöèàëüíîãî ðèñêà ñîáûòèé.

Ðàñ÷åòû óðîâíÿ ñîöèàëüíîãî ðèñêà ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû è èíûì ïóòåì,
åñëè ââåñòè â ðàññìîòðåíèå íåêóþ ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó ′n , âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ
âñå ïàðàìåòðû ñòîõàñòè÷åñêîé ïðèðîäû, îò êîòîðûõ çàâèñèò êîëè÷åñòâî ëþ-
äåé, ïîäâåðãàþùèõñÿ ðàäèàöèîííîìó óùåðáó, â òîì ÷èñëå èçìåí÷èâîñòü íà-
ïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè âåòðà è äðóãèõ ìåòåîôàêòîðîâ. Ïðè ýòîì óñëîâèè íåñêî-
ëüêî èíîå ñîäåðæàíèå è çíà÷åíèå ïðèîáðåòóò âåëè÷èíû R2 è R3. Ñ ó÷åòîì óêà-
çàííûõ çàìå÷àíèé:

R n N n R R R f n dn

N

( ) ( ) ( ) ( ) ( )> = ′ ′

∞

∫τ τ τ1 2 3 , (3.26)

ãäå: f n( )′ — ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ′n .

Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà ðèñêà ìîæåò áûòü âûðàæå-
íà ÷åðåç ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå óùåðáà. Ïîëüçóÿñü òàêîãî ðîäà ïîäõîäîì,
Â.Ê. Ñóõîðó÷êèí è À.Í. Ãàâðèøèí [142] âåëè÷èíó ñîöèàëüíîãî ðèñêà ïðåäëà-
ãàþò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå, êîòîðàÿ â îáùåì âèäå âûðàæàåòñÿ:

R R Ymo
n m

= 1 , (3.27)

ãäå: R1 è Y — â ïðåæíèõ îáîçíà÷åíèÿõ;
n è m — ïîêàçàòåëè, îòðàæàþùèå îòíîøåíèå îáùåñòâà ê ðàçëè÷íûì

âåëè÷èíàì âåðîÿòíîñòåé è óùåðáîâ.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðè îöåíêå ðèñêà ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå âñå âîç-
ìîæíûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ àâàðèé, ôîðìóëà ïðèîáðåòàåò âèä:

R R Ymo i
n

i
m

i

k

=

=

∑ 1
1

. (3.28)
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Ïðàêòè÷åñêè ëþáîå âîçäåéñòâèå èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ñâÿçàíî ñ íåêî-
òîðîé ñòåïåíüþ ðèñêà. Ïîýòîìó îñíîâíîé ïðèíöèï, êîòîðûì ðóêîâîäñòâóåòñÿ
Ìåæäóíàðîäíàÿ êîìèññèÿ ïî ðàäèàöèîííîé çàùèòå (ÌÊÐÇ) ïðè âûðàáîòêå
ðåêîìåíäàöèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû äîçà îáëó÷åíèÿ íàõîäèëàñü íà ðàçóìíî äîñòèæèìîì íèçêîì óðîâíå
ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðèí-
öèïîì îöåíêà ðàäèàöèîííîãî ðèñêà ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç äîçó îáëó÷åíèÿ, ÿâëÿ-
þùóþñÿ îñíîâíûì ïàðàìåòðîì, îòðàæàþùèì âðåäíîå âîçäåéñòâèå âñåõ ôàê-
òîðîâ ðàäèàöèîííîé ïðèðîäû. Ïðè ýòîì àíàëèçèðóþòñÿ èíäèâèäóàëüíûå ýô-
ôåêòèâíûå äîçû îáëó÷åíèÿ, îòðàæàþùèå ñóììàðíûé ýôôåêò îáëó÷åíèÿ îðãà-
íèçìà, è êîëëåêòèâíûå ýôôåêòèâíûå ýêâèâàëåíòíûå äîçû, ïîëó÷àåìûå ãðóï-
ïàìè ëþäåé è îïðåäåëÿåìûå ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ äîç (êîë-
ëåêòèâíûå äîçû èçìåðÿþòñÿ â ÷åë-Çâ.). Êîëëåêòèâíóþ ýôôåêòèâíóþ ýêâèâà-
ëåíòíóþ äîçó, êîòîðóþ ïîëó÷àåò ïîêîëåíèå ëþäåé îò êàêîãî-ëèáî ðàäèîàê-
òèâíîãî èñòî÷íèêà çà âñå âðåìÿ åãî äàëüíåéøåãî ñóùåñòâîâàíèÿ, íàçûâàþò
îæèäàåìîé (ïîëíîé) êîëëåêòèâíîé ýôôåêòèâíîé ýêâèâàëåíòíîé äîçîé.

Ïðè îáîñíîâàíèè óðîâíÿ ïðèåìëåìîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà èñõîäÿò
èç îáùåïðèíÿòûõ ïðèíöèïîâ ÌÊÐÇ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé ïî ðàäèàöèîííîé çàùèòå. Ãëàâíûé ñìûñë ýòèõ ïðèíöèïîâ ñîñòîèò
â öåëåñîîáðàçíîñòè îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé áåçîïàñíîñòè,
â ñòðåìëåíèè ê òîìó, ÷òîáû äîçû îáëó÷åíèÿ áûëè íàñòîëüêî íèçêèìè, íàñêî-
ëüêî ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü òåõíè÷åñêèìè è îðãàíèçàöèîííûìè ìåðàìè ñ ó÷å-
òîì ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ â îãðàíè÷åíèè ýêâèâàëåíòíîé
äîçû îáëó÷åíèÿ ðåêîìåíäóåìûìè ïðåäåëàìè.

Ïðåäåëàìè ÿâëÿþòñÿ óðîâíè äîç îáëó÷åíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèå èì óðîâíè
ðèñêîâ, êîòîðûå íå äîëæíû ïðåâûøàòüñÿ íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ.

Âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé ðàäèàöèîííîé çàùèòû ïî ïðåäåëàì
äîç è ðèñêîâ íå âûçûâàåò îñîáûõ îïàñåíèé è ãàðàíòèðóåòñÿ, êîãäà íàñåëåíèå
è ïåðñîíàë ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ ïîäâåðãàþòñÿ êîíòðîëèðóåìîìó
îáëó÷åíèþ. Çàìåòèì, ÷òî ïîä êîíòðîëèðóåìûì îáëó÷åíèåì â äàííîì ñëó÷àå,
â ñîîòâåòñòâèè ñ òåðìèíîëîãèåé, èñïîëüçóåìîé â äîêóìåíòàõ ÌÊÐÇ, ïîíèìà-
åòñÿ îáëó÷åíèå, èìåþùåå ìåñòî ïðè íîðìàëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåæèìàõ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, êîãäà óðîâíè ðàäèàöèîí-
íûõ ïîëåé è êîíöåíòðàöèé ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ðåãëàìåíòèðîâàíû è ïî-
ñòîÿííî êîíòðîëèðóþòñÿ ñèñòåìîé ðàäèàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà. Â îòëè÷èå
îò êîíòðîëèðóåìîãî, ïîä íåêîíòðîëèðóåìûì îáëó÷åíèåì èìååòñÿ â âèäó îáëó-
÷åíèå â àâàðèéíûõ óñëîâèÿõ, êîãäà óðîâíè ïîëåé è êîíöåíòðàöèé âûõîäÿò
èç-ïîä êîíòðîëÿ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ
ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè.

Â àâàðèéíûõ ñëó÷àÿõ íà óðîâíè äîç îáëó÷åíèÿ è ðàäèàöèîííîãî ðèñêà çíà-
÷èòåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð ìíîãèõ ôàêòîðîâ ðàç-
âèòèÿ àâàðèè, à òàêæå ïàðàìåòðîâ ìåòåîîáñòàíîâêè, îïðåäåëÿþùèõ çàêîíî-
ìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå.
Ôàêòè÷åñêèå âåëè÷èíû óðîâíåé ðèñêà ìîãóò áûòü îöåíåíû òîëüêî ñ îïðåäå-
ëåííûìè, èíîãäà äîñòàòî÷íî áîëüøèìè, îøèáêàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè àíàëè-
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çå è îöåíêå ðèñêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì íàðÿäó ñ ïðåäåëîì ðèñêà
ïîëüçîâàòüñÿ åùå îäíîé âåëè÷èíîé ðèñêà, ïðè ñîâïàäåíèè ñ êîòîðîé ðàñ÷åò-
íîå çíà÷åíèå ðèñêà äëÿ àâàðèéíûõ óñëîâèé ñ îïðåäåëåííîé ãàðàíòèðîâàííîé
âåðîÿòíîñòüþ íå ïðåâûøàëî áû ïðåäåëà ðèñêà. Ýòó âåëè÷èíó íàçîâåì óñëîâ-
íûì ïðåäåëîì ðèñêà.

Ïðè èçâåñòíîì çàêîíå ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ñëó÷àéíîé
âåëè÷èíû ðèñêà â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ôàêòîðîâ àâàðèè, óñëîâíûé ïðå-
äåë ðèñêà ìîæåò áûòü ëåãêî íàéäåí. Îäíàêî óêàçàííûé çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ
íåèçâåñòåí. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, äàííûå ïî ýòîìó ïîâîäó â äîñòóïíûõ íàì ïóá-
ëèêàöèÿõ îòñóòñòâóþò. Â ñâÿçè ñ ýòèì â áîëüøèíñòâå ãîñóäàðñòâ, çàíèìàþ-
ùèõñÿ èñïîëüçîâàíèåì ÿäåðíîé ýíåðãèè íàðÿäó ñ ïðåäåëîì ðèñêà óñòàíàâëè-
âàåòñÿ íåêàÿ âåëè÷èíà óðîâíÿ ðèñêà, íàçûâàåìàÿ öåëüþ ðèñêà. Ñìûñë ýòîé âå-
ëè÷èíû ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ââåäåííûì âûøå ïîíÿòèåì — óñëîâíûì ïðå-
äåëîì ðèñêà. Îïðåäåëåíèå æå âåëè÷èíû öåëè ðèñêà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì íà îñíîâå îïûòíûõ äàííûõ è èíòóèöèè ìåòîäîì ýêñïåðòíûõ
îöåíîê.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, óðîâåíü ïðåäåëüíîãî ðèñêà íå äîëæåí ïðåâûøàòüñÿ
íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ. Ïðåâûøåíèå æå öåëè ðèñêà äîïóñêàåòñÿ. Ïðè
ýòîì ðèñê, ïðåâûøàþùèé öåëü ðèñêà, ñ÷èòàåòñÿ ïðèåìëåìûì, åñëè îí ìàë íà-
ñòîëüêî, íàñêîëüêî ýòî äîñòèæèìî.

Ðàñ÷åò è óñòàíîâëåíèå ïðåäåëîâ è öåëåé ðèñêà îáû÷íî ïðîâîäèòñÿ äëÿ
îïðåäåëåííûõ êàòåãîðèé ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ è íàñåëå-
íèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÊÐÇ, ïðè àíàëèçå è îöåíêå ðàäèàöè-
îííîé îïàñíîñòè ââîäèòñÿ ïîíÿòèå î «êðèòè÷åñêîé ãðóïïå» îáëó÷åíèÿ. Â êà-
÷åñòâå «êðèòè÷åñêîé ãðóïïû» îáëó÷åíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèöà èç íàñåëåíèÿ,
íàõîäÿùåãîñÿ ó ãðàíèö ïëîùàäêè îáúåêòà. Ïî ïðèíÿòîé ó íàñ òåðìèíîëîãèè,
ýòî îãðàíè÷åííàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ, ïðèíàäëåæàùàÿ ê êàòåãîðèè Á îáëó÷àåìûõ
ëèö, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà âíóòðåííåé ãðàíèöå íàáëþäàåìîé çîíû. Âûáîð
ýòîé ÷àñòè íàñåëåíèÿ â êà÷åñòâå êðèòè÷åñêîé ãðóïïû îáëó÷åíèÿ îáóñëîâëåí
òåì, ÷òî îíà (ïîñëå ïåðñîíàëà îáúåêòà) èñïûòûâàåò íàèáîëüøóþ ðàäèàöèîí-
íóþ íàãðóçêó êàê ïðè êîíòðîëèðóåìîì, òàê è íåêîíòðîëèðóåìîì îáëó÷åíèè.

Â òàáë. 3.7 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïðåäåëà è öåëè èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà
ðàííèõ è îòäàëåííûõ ñìåðòåé, ïðèíÿòûå ÌÊÐÇ è îðãàíàìè íàäçîðà çà áåçî-
ïàñíîñòüþ ðÿäà ñòðàí.

Äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 3.7, ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîäíîçíà÷íîñòè
âçãëÿäîâ ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ ñòðàí íà óðîâíè ïðåäåëà è öåëè ðèñêà. Òåì
íå ìåíåå íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ ñôîðìóëèðîâàíû [131] ðåêîìåíäàöèè ïî
óðîâíÿì èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà ñìåðòè, ñâÿçàííîãî ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì
ÀÝÑ. Â ÷àñòíîñòè, óðîâåíü ïðåäåëà ðèñêà ñ÷èòàåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðèíè-
ìàòü ðàâíûì 10–5 íà ÷åëîâåêà â ãîä. Çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå ýòîãî ïðåäåëà
íåäîïóñòèìî. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî èç-çà ïðèñóùèõ ïîêàçàòåëþ ðèñêà íåîïðåäåëåí-
íîñòåé èñïîëüçîâàíèå óêàçàííîãî ïðåäåëà èìååò íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ.
Óðîâåíü öåëè ðèñêà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 10–6 íà ÷åëîâåêà â ãîä.
Ñìåðòåëüíûå ðèñêè, êîòîðûå èìåþò çíà÷åíèÿ íèæå ýòîãî óðîâíÿ, ñ÷èòàþòñÿ
íåñóùåñòâåííûìè.
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Êàê èçâåñòíî, àâàðèè, ïðîèñõîäÿùèå íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ,
ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñâîåìó õàðàêòåðó è ñòåïåíè âîçíèêàþùåé ðàäèàöèîííîé
îïàñíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëíûé óðîâåíü ðèñêà ïðè òàêîãî ðîäà àâàðèÿõ öå-
ëåñîîáðàçíî ðàñ÷ëåíÿòü íà îòäåëüíûå ðèñêè, îáóñëîâëåííûå ðàçëè÷íûìè ïó-
òÿìè ðàçâèòèÿ àâàðèè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ îïðåäåëåííûìè âåðîÿòíîñòÿìè
ðåàëèçàöèè. Ïîëíûé (îáùèé) óðîâåíü ðèñêà ïðè òàêîì óñëîâèè ìîæåò áûòü
âû÷èñëåí êàê ñóììà ïðîèçâåäåíèé âåðîÿòíîñòåé ðåàëèçàöèè ïðèíèìàåìûõ âî
âíèìàíèå ïóòåé ðàçâèòèÿ àâàðèé íà ñîîòâåòñòâóþùèå âåðîÿòíîñòè íàíåñåíèÿ
ðàäèàöèîííîãî óùåðáà ñî ñìåðòåëüíûì èñõîäîì.

Ïîíÿòèå ðèñêà îò àâàðèè îïðåäåëåííîãî òèïà (ïóòè ðàçâèòèÿ àâàðèè) îêà-
çûâàåòñÿ íå òîëüêî ïîëåçíûì, íî è íåîáõîäèìûì ïðè îöåíêå áåçîïàñíîñòè òåõ
èëè èíûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ.

Èçëîæåííûå âûøå ñîîáðàæåíèÿ ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå ïðè óñòàíîâëå-
íèè êðèòåðèàëüíûõ óðîâíåé ðèñêà. Ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ âåñüìà ïîëåçíûì ó÷è-
òûâàòü âîçìîæíûå òèïû àâàðèé (ïóòè ðàçâèòèÿ àâàðèè) è âûðàæàòü êîëè÷åñò-
âåííîé ìåðîé èõ âêëàä â óðîâåíü ïðåäåëà è öåëè ðèñêà. Ïðè îòñóòñòâèè íåîá-
õîäèìîé èíôîðìàöèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïðåäåë è öåëü äëÿ îïðåäåëåí-
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Òàáëèöà 3.7

Êðèòåðèè äëÿ îöåíêè èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà ñìåðòè îò àâàðèé
íà ãðàíèöå ïëîùàäêè ÀÝÑ, 1/÷åë. ãîä

Èñòî÷íèê
Ðàííèå
ñìåðòè

Îòäàëåííûå
ñìåðòè

ïðåäåë öåëü ïðåäåë öåëü

ÌÊÐÇ 10–5 10–5

Àðãåíòèíà
(êðèòåðèé äëÿ ÿäåðíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ) 10–6 10–6

Àâñòðàëèÿ (ïðàâèëà äëÿ íîâûõ ïðîìûø-
ëåííûõ óñòàíîâîê):

— Óïðàâëåíèå ïëàíèðîâàíèÿ Íîâîãî
Þæíîãî Óýëüñà 10–6

— Óïðàâëåíèå ïî çàùèòå îêðóæàþùåé
ñðåäû Çàïàäíîé Àâñòðàëèè 10–5 10–6

Íèäåðëàíäû 10–6 10–8

Âåëèêîáðèòàíèÿ:

— Óïðàâëåíèå ïî íàäçîðó çà ÿäåðíûìè
óñòàíîâêàìè 10–4 10–6 10–6

— Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóïïà Êîðîëåâ-
ñêîãî îáùåñòâà 10–4 10–6

ÑØÀ
(Êîìèññèÿ ïî ÿäåðíîìó ðåãóëèðîâàíèþ) 5·10–7 5·10–5



íîãî ïóòè ðàçâèòèÿ àâàðèè ìîãóò áûòü ïðèíÿòû ðàâíûìè 10 % îò èõ ïîëíîãî
çíà÷åíèÿ [131]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì óðîâåíü öåëè ðèñêà â ðàñ÷åòå íà îòäåëü-
íûé ïóòü ðàçâèòèÿ àâàðèè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 10–7 íà ÷åëîâåêà
â ãîä.

Îáîñíîâàíèÿ óðîâíåé ðèñêà ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ è â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäî-
ëîãèåé, îñíîâûâàþùåéñÿ íà êîíöåïöèè «ïîëüçà—âðåä» («îïðàâäàííîñòü äåÿ-
òåëüíîñòè»), êîòîðàÿ ðåêîìåíäîâàíà Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèåé ïî ðàäèîëî-
ãè÷åñêîé çàùèòå è íàøëà îòðàæåíèå â íàøèõ íàöèîíàëüíûõ íîðìàõ ðàäèàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè.

Ñóòü ýòîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.
Â ôîðìàëèçîâàííîì âèäå çàïèñûâàþòñÿ ðåøåíèÿ ïî îñíîâíûì ïðèíöèïàì

îãðàíè÷åíèÿ îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ è íàñåëå-
íèÿ (îïðàâäàííîñòü äåÿòåëüíîñòè; îïòèìèçàöèÿ çàùèòû; íåïðåâûøåíèå äîçî-
âûõ ïðåäåëîâ):

W V G B= − + >( ) 0, (3.29)

Ä Ääîï< , (3.30)

W G B→ + →max, ( ) min, (3.31)

ãäå: W — ÷èñòàÿ ïîëüçà (äîõîä), ïðèíîñèìàÿ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ðà-
äèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà;

V — îáùàÿ ïîëüçà, ïðèíîñèìàÿ îáúåêòîì;
D, Däîï — äîçà îáëó÷åíèÿ è äîçîâûé ïðåäåë ñîîòâåòñòâåííî;
G, B — â ïðåæíèõ îáîçíà÷åíèÿõ è ñòîèìîñòíîì âûðàæåíèè.

Óñëîâèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé îïðàâäàííîñòè òîé èëè èíîé òåõíîëî-
ãèè è ïðèåìëåìîñòè ðàäèàöèîííîãî ðèñêà âûòåêàåò èç ñîîòíîøåíèÿ (3.31),
êîãäà W = 0, è çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:

B V C< − . (3.32)

Ëþáîé âûáðàííûé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì óðîâíåì ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, â êà÷åñòâå êîòîðîãî â ïðîâîäèìîì
àíàëèçå öåëåñîîáðàçíî ïðèíÿòü êîëëåêòèâíóþ äîçó îáëó÷åíèÿ (Ñê):

C DN D dDk =

∞

∫ ( )
0

. (3.33)

×åì áîëüøå Ck, òåì ìåíüøå ñòåïåíü çàùèùåííîñòè. Ñ óâåëè÷åíèåì Ck çà-
òðàòû íà ñîîòâåòñòâóþùåå ïðåäîòâðàùåíèå óùåðáà (ñíèæåíèå óðîâíÿ ðèñêà)
èëè, èíà÷å ãîâîðÿ, äîñòèæåíèå óðîâíÿ çàùèòû G óìåíüøàþòñÿ. Ïðè óìåíüøå-
íèè Ck, òî åñòü ïðè ïîâûøåíèè òðåáîâàíèé ê îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè, çàòðàòû âîçðàñòàþò.

Äàëåå ïðîâîäèòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûé àíàëèç «ïîëüçà—âðåä», öåëüþ êîòî-
ðîãî ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå óñëîâèé, êîãäà ÷èñòàÿ ïîëüçà èìååò ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòîãî àíàëèçà äèôôåðåíöèðóåòñÿ ïî ïåðåìåííîé σ
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ðàâåíñòâî, âûòåêàþùåå èç ñîîòíîøåíèÿ (3.29). Ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè ýòî-
ãî ñîîòíîøåíèÿ ïîëó÷àåì:

dW

d

dV

d

dG

d

dB

dσ σ σ σ

= − +
⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟. (3.34)

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîëüçà, òî åñòü W = max, ñîîòâåòñòâóåò ðàâåíñòâó íóëþ ïðî-

èçâîäíîé
dW

dσ
. Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèå ìàêñèìàëüíîé ïîëåçíîñòè çàïèøåòñÿ

â âèäå:

dV

d

dG

d

dB

dσ σ σ

− +
⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟ = 0. (3.35)

Ïîñêîëüêó äëÿ îïðåäåëåííîãî âèäà è ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëþáîãî
îáúåêòà, â òîì ÷èñëå ðàäèàöèîííî îïàñíîãî, îáùàÿ ïîëüçà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ
âåëè÷èíîé ïîñòîÿííîé, íå çàâèñÿùåé îò σ, òî ïîñëåäíåå óñëîâèå ïðèîáðåòàåò
âèä:

dG

d

dB

dσ σ
σ σ

⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟ = −
⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟

* *

. (3.36)

À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îïòèìàëüíûé âàðèàíò ñ òî÷êè çðåíèÿ «çàòðàò—ïîëüçû»
ñîîòâåòñòâóåò òîìó ñëó÷àþ, êîãäà óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè çà ñ÷åò çàòðàò, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ñíèæåíèå êîëëåêòèâíîé ýêâèâàëåíòíîé äîçû îáëó÷åíèÿ íà îäíó
åäèíèöó åå ñòîèìîñòè, óðàâíîâåøèâàåòñÿ ñíèæåíèåì ñòîèìîñòè âðåäà (íàíî-
ñèìîãî óùåðáà, ðèñêà) íà òó æå âåëè÷èíó.

Ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê ðàññìîòðåííîãî ïîäõîäà ê îáîñíîâàíèþ ïðèåì-
ëåìîãî óðîâíÿ èíäèâèäóàëüíîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà — â òîì, ÷òî çäåñü óïîð
äåëàåòñÿ íà ýêîíîìè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ è íå ó÷èòûâàåòñÿ â ÿâíîì âèäå ñîöè-
àëüíûé è ïñèõîëîãè÷åñêèé ôàêòîðû.

Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ îáîñíîâàíèé óðîâíÿ ïðèåìëåìîãî ðèñêà çàêîíî-
ìåðíî âîçíèêàåò âîïðîñ î âûðàáîòêå ñòðàòåãèè ïåðåõîäà îò ñóùåñòâóþùåãî
ñîñòîÿíèÿ ê áîëåå ñîâåðøåííîìó, õàðàêòåðèçóþùåìóñÿ ïðèåìëåìûì ðèñêîì.
Ýòîò ïåðåõîä ÿâëÿåòñÿ, ïî ñóùåñòâó, îäíèì èç ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ ðèñêîì.
Îäíàêî åãî óìåñòíî ðàññìîòðåòü â äàííîì ïàðàãðàôå.

Âûáîð ñòðàòåãèè ïåðåõîäà, êàê ýòî ñëåäóåò èç ðàññìîòðåííûõ âûøå ïîäõî-
äîâ ê îáîñíîâàíèþ ðèñêà, äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé
âíåäðåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è äðóãèõ ìåòîäîâ ñíè-
æåíèÿ ðèñêà, à òàêæå ýêîíîìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ.

Îïèðàÿñü íà ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû ðåãóëèðîâàíèÿ êà÷åñòâà ïðèðîä-
íîé ñðåäû, êîòîðûõ ïðèäåðæèâàåòñÿ Þ.À. Èçðàýëü [45], äëÿ âûáîðà ñòðàòåãèè
ïåðåõîäà ìîæíî ââåñòè ïîíÿòèå ýêîíîìè÷åñêîãî îïòèìóìà ïðè ïåðåõîäå
ê ïðèåìëåìîìó ðàäèàöèîííîìó ðèñêó, âêëàäûâàÿ â íåãî ñìûñë ñîñòîÿíèÿ ïå-
ðåõîäà, ïðè êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ ìèíèìóì ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò íà ïðåäîò-
âðàùåíèå ðèñêà, à òàêæå êîìïåíñàöèþ ïîñëåäñòâèé âûáðîñîâ ðàäèîàêòèâíûõ
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âåùåñòâ (ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà, òî åñòü ðàäèàöèîííîãî ðèñêà â ñòîèìîñò-
íîì âûðàæåíèè).

Ýòîò îïòèìóì èìååò ìåñòî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðèðîñò èçäåðæåê ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ðèñêà ïðè ïåðåõîäå ñèñòåìû â íîâîå ñîñòîÿíèå (ê ïðèåìëåìîìó ðè-
ñêó) ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì ñíèæåíèþ ðàäèàöèîííîãî ðèñêà, òî åñòü êîãäà èìååò
ìåñòî ðàâåíñòâî (ïî ìîäóëþ):

dG t

dt

dB t

dt

( ) ( )
= . (3.37)

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ó÷åñòü èçìåíåíèå «çíà÷è-
ìîñòè» çàòðàò è ðàäèàöèîííîãî óùåðáà, èñõîäÿ èç ðàñòóùèõ âîçìîæíîñòåé îá-
ùåñòâà, îñíîâûâàÿñü íà ââåäåííîì ïîíÿòèè ýêîíîìè÷åñêîãî îïòèìóìà, ìîæ-
íî íàéòè ôóíêöèþG t* ( ), ïðè êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ ìèíèìàëüíàÿ ñóììà çàòðàò
è óùåðáà, è ìîìåíò íà÷àëà ýòèõ ìèíèìàëüíûõ çàòðàò t1

* .
Ýòî ìîæíî ñäåëàòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ:

G t C t dt B t g t dt G t C t dt B t

t

T

t

T
* ( ) ( ) ( ) ( ) min ( ) ( ) ( )

*

+ = +∫∫

01

g t dt

t

T

t

( )

01

∫∫

∞⎧

⎨
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⎬

⎪

⎭
⎪

, (3.38)

ãäå: C(t), g(t) — ìîíîòîííî óáûâàþùèå ôóíêöèè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò
èçìåíåíèå «çíà÷èìîñòè» çàòðàò è óùåðáà âî âðåìåíè;

t0, t1 — ìîìåíòû íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ è íà-
÷àëà âëîæåíèÿ çàòðàò íà ïðåäîòâðàùåíèå ðèñêà;

Ò — ìîìåíò äîñòèæåíèÿ óðîâíÿ ïðèåìëåìîãî ðèñêà.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âèä ôóíêöèè B(t) îïðåäåëåí, à ìèíèìóì ñóììàðíûõ
ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò íà ïðåäîòâðàùåíèå ðèñêà è åãî êîìïåíñàöèþ â ðàñ÷åòå
íà ïåðåõîäíûé ïðîöåññ îáîñíîâàí.

Ïðèåìëåìûé óðîâåíü ñîöèàëüíîãî ðèñêà îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì îòíîøåíèÿ
îáùåñòâà ê ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè â äàííîì ðàéîíå. Ïðè ýòîì ïðèíèìàåòñÿ
âî âíèìàíèå ñòåïåíü ïñèõîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ èíäèâèäóóìà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ åãî ïîíèìàíèåì ðèñêà è ìåðû âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ íà
ëþäåé. Ïðè îïðåäåëåíèè ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ ñîöèàëüíîãî ðàäèàöèîííîãî
ðèñêà ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî îáëó÷åíèå, ñâÿçàííîå ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì îáúåêòîâ
ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà, ñîåäèíÿåò â ãëàçàõ îáùåñòâåííîñòè âñå íåãàòèâ-
íîå, ÷òî ñâÿçàíî âîîáùå ñ êàêèì áû òî íè áûëî ðèñêîì. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòå Ý.Äæ. Õåíëè è Õ. Êóìà-
ìîòî [153], ÷àñòîòà áëàãîïðèÿòíîãî îòíîøåíèÿ îáùåñòâåííîñòè ê ÿäåðíîé
ýíåðãèè âûðàæàåòñÿ çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ, áëèçêèì ê íîðìàëüíîìó. Ïðè
ýòîì ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷àñòîòû ñäâèíóòî îò íóëåâîé îòìåòêè â ñòîðî-
íó ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé.

Øèðîêî èçâåñòíî, ÷òî îáùåñòâåííîñòü ïî-ðàçíîìó ðåàãèðóåò íà ðèñê. Ïðè-
åìëåìûé óðîâåíü ñìåðòåëüíîãî ðèñêà ïðè äîáðîâîëüíîì ó÷àñòèè ëþäåé â òîì
èëè èíîì îïàñíîì ìåðîïðèÿòèè íà òðè ïîðÿäêà âûøå, ÷åì ïðè âûíóæäåííîì.
Òî÷íî òàê æå õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî îáùåñòâî ñ÷èòàåò îäèíî÷íûå, íî ñ òÿæå-
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ëûìè ïîñëåäñòâèÿìè ñîáûòèÿ ìåíåå ïðèåìëåìûìè, ÷åì áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìàëûõ ïðîèñøåñòâèé ïðè òîé æå ñòåïåíè ðèñêà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ïðèåìëåìîãî ñîöèàëüíîãî ðèñêà îáû÷íî ïðîâî-
äèòñÿ ãðàôîàíàëèòè÷åñêèé ðàñ÷åò ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèàëüíûõ êðèâûõ
ðèñêà, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå èíòåðïðåòàöèè äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ìåòîäà Ôàðìå-
ðà [153].

Ïîñòðîåíèå êðèòåðèàëüíûõ êðèâûõ íå ñîñòàâëÿåò îñîáîãî òðóäà ïðè íàëè-
÷èè èíôîðìàöèè î ÷àñòîòå âîçíèêíîâåíèÿ âîçìîæíûõ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé
ðàçëè÷íîãî òèïà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì è õàðàê-
òåðîì âûáðîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, à òàêæå ðàäèàöèîííûì óùåðáîì, âû-
ðàæåííûì ÷èñëîì ñìåðòåëüíûõ ïîðàæåíèé ëþäåé. Ïî ýòèì äàííûì íàõîäÿòñÿ
ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè f (>N ) îò N, ãäå N — ÷èñëî ñìåðòåé, à f (>N ) — ÷àñ-
òîòà ñîáûòèé ïðè ÷èñëå ñìåðòåé áîëüøå N, äëÿ óñòàíîâëåííûõ óðîâíåé ïðåäå-
ëà è öåëè ðèñêà ñ ó÷åòîì ñîîáðàæåíèé ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà (ðèñ. 3.1).

Êðèâûå óðîâíåé ïðåäåëà è öåëè ðèñêà íà ðèñ. 3.1 íàçûâàþò êóìóëÿòèâíûìè
ôóíêöèÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ. Îíè ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûé õàðàêòåð. Â ÷àñòíî-
ñòè, ýòî ìîãóò áûòü ïðÿìûå ëèíèè.

Íàêëîí ïðÿìîé ëèíèè (ïðÿìîãî ó÷àñòêà ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ), õàðàêòå-
ðèçóþùèéñÿ òàíãåíñîì óãëà íàêëîíà, ðàâíûì –1, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòîÿí-
íîé âåëè÷èíå óðîâíÿ ðèñêà. Òàêîå ïîëîæåíèå èìååò ìåñòî â îáëàñòè íåáîëü-
øèõ àâàðèé (ëåâàÿ ÷àñòü ãðàôèêîâ íà ðèñ. 3.1).
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Ðèñ. 3.1. Êðèòåðèè ñîöèàëüíîãî ðèñêà



Äëÿ êðóïíûõ àâàðèé, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñìåðòåëü-
íûõ ðàäèàöèîííûõ ïîðàæåíèé, íàêëîí ëèíèè áîëüøå. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îòðàæå-
íèåì âûñîêîé çíà÷èìîñòè ðèñêà â âîñïðèÿòèè íàñåëåíèåì. Äëÿ ïðåäåëüíûõ
ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîëíûì âûáðîñîì ðàäèîàêòèâíîñòè è íàèáîëåå íå-
áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè â òå÷åíèå âñåãî âûáðîñà, ëèíèÿ ïðèáëèæàåòñÿ
ê âåðòèêàëüíîìó ïîëîæåíèþ. Ýòî ñâÿçàíî ñ êðàéíå ìàëîé âåðîÿòíîñòüþ âîç-
íèêíîâåíèÿ òàêîãî ñîáûòèÿ.

Âûáîð óðîâíåé ïðèåìëåìîãî ñîöèàëüíîãî ðèñêà ïðîèçâîäèòñÿ âíóòðè çà-
øòðèõîâàííîé îáëàñòè èëè îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé íèæå åå. Òàê æå, êàê
è ïðè âûáîðå óðîâíÿ èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà, ðèñêè, íàõîäÿùèåñÿ íèæå öåëå-
âîé ëèíèè, ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê íåçíà÷èòåëüíûå è áåçóñëîâíî ïðèåìëåìûå.

Ïðè ïðîâåäåíèè ãðàôî-àíàëèòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà, íàðÿäó ñ ïðåäåëüíîé è öå-
ëåâîé ëèíèÿìè ðèñêà, ìîæåò íàíîñèòüñÿ íà ãðàôèê è èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ àíà-
ëèçà ëèíèÿ óñëîâíîãî óðîâíÿ ïðåäåëà ðèñêà. Ýòà ëèíèÿ îòñòîèò îò ïðåäåëüíîé
ëèíèè íà ðàññòîÿíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì îïðåäåëåííîìó êîëè÷åñòâó ñðåäèí-
íûõ âåðîÿòíûõ îòêëîíåíèé âåëè÷èíû ðèñêà îò åãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäà-
íèÿ, ïðè êîòîðîì ñ çàäàííîé ãàðàíòèðîâàííîé âåðîÿòíîñòüþ óðîâåíü óñëîâ-
íîãî ðèñêà íå ïðåâûñèò óðîâåíü ïðåäåëüíîãî ðèñêà. Ñëåäóåò, îäíàêî, åùå ðàç
çàìåòèòü, ÷òî îïðåäåëåíèå óñëîâíîãî óðîâíÿ ïðåäåëà ðèñêà ñâÿçàíî ñ áîëüøè-
ìè òðóäíîñòÿìè. Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå íàõîäèò ãëàâíûì îáðàçîì àíàëèç
ðèñêà ñ ïîìîùüþ öåëåâîé ëèíèè ðèñêà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáîñíîâàíèé ïðèåìëåìîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà âåñüìà
ïîëåçíûìè ìîãóò îêàçàòüñÿ äàííûå ïî óðîâíÿì ðèñêà, ïîëó÷åííûå ðàçëè÷íû-
ìè àâòîðàìè ðàñ÷åòíûì ïóòåì è íà îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöåíîê.

Çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ ðàñ÷åòíûå óðîâíè èíäèâèäóàëüíîãî ðàäèàöèîííî-
ãî ðèñêà, ñîîòâåòñòâóþùèå óñòàíîâëåííûì íîðìàìè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè ïðåäåëàì äîç îáëó÷åíèÿ (òàáë. 3.8).

Ïðèâåäåííûå â òàáë. 3.8 âåëè÷èíû ÿâëÿþòñÿ óñëîâíûìè âåðîÿòíîñòÿìè
óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ ëþäåé ïðè äåòåðìèíèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ äîç. Èíûìè
ñëîâàìè, ýòî çíà÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðèñêà (òðåòüåé ñîñòàâëÿþùåé ðèñêà).

Ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ óðîâíè ðàäèàöèîííîãî ðèñêà, îáó-
ñëîâëåííîãî åñòåñòâåííûì ôîíîì è íåêîòîðûìè èñêóññòâåííûìè èñòî÷íèêà-
ìè îáëó÷åíèÿ (òàáë. 3.9).

Ïðè îöåíêå ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè è ðèñêà àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé
è äðóãèõ îáúåêòîâ ñ ðåàêòîðíûìè óñòàíîâêàìè áîëüøàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ îïðå-
äåëåíèþ âåðîÿòíîñòè áîëüøîãî âûáðîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ. Óêàçàííàÿ
âåðîÿòíîñòü ïðèíèìàåòñÿ â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ðèñêà ÀÝÑ.

Ïðàâäà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò åùå îäíîçíà÷íîãî òîëêîâàíèÿ ïîíÿòèÿ áî-
ëüøîãî âûáðîñà. Çà ìåðó áîëüøîãî âûáðîñà ïðèíèìàþò è îáùóþ àêòèâíîñòü
â âûáðîñå, è äîëþ âûøåäøåé àêòèâíîñòè îò ïîëíîãî êîëè÷åñòâà ðàäèîàêòèâ-
íûõ âåùåñòâ â àêòèâíîé çîíå, è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè. Ê áîëüøèì âûáðîñàì
îòíîñÿò âûáðîñû, ïðèâîäÿùèå õîòÿ áû ê îäíîé ðàííåé ñìåðòè çà ïðåäåëàìè
ïëîùàäêè ÀÝÑ, âûáðîñû, âûçûâàþùèå íåîáõîäèìîñòü ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ.
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Òàáëèöà 3.8

Óðîâíè èíäèâèäóàëüíîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà, ñîîòâåòñòâóþùèå
óñòàíîâëåííûì ïðåäåëàì äîç

Êàòåãîðèÿ ëèö,
ïîäâåðãàþùèõñÿ

îáëó÷åíèþ
Óðîâåíü äîçû

Ðèñê
ñîìàòèêî-
ñòîõàñòè-
÷åñêèõ

ïîñëåäñòâèé
â ãîä

Ðèñê
ãåíåòè-
÷åñêèõ

ïîñëåäñò-
âèé â ãîä

Îáùèé
ðèñê
â ãîä

Ëèöà èç ïåðñîíà-
ëà, ãðóïïà À

Ïðåäåë äîçû
0,05 Çâ â ãîä 6,25·10–4 2·10–4 8,25·10–4

Ñðåäíÿÿ äîçà ïðè
óñòàíîâëåííîì ïðå-
äåëå 0,005 Çâ â ãîä 6,25·10–5 2·10–5 8,25·10–5

Ëèöà èç ïåðñîíà-
ëà, ãðóïïà Á

Ïðåäåë äîçû
0,005 Çâ â ãîä 6,25·10–5 2·10–5 8,25·10–4

Ñðåäíÿÿ äîçà ïðè
óñòàíîâëåííîì ïðå-
äåëå 0,005 Çâ â ãîä 6,25·10–6 2·10–6 8,25·10–4

Òàáëèöà 3.9

Ñðåäíèé èíäèâèäóàëüíûé ðèñê îáëó÷åíèÿ
íàñåëåíèÿ Çåìëè è áûâøåãî ÑÑÑÐ

Èñòî÷íèê îáëó÷åíèÿ
Íàñåëåíèå

Çåìëè

Íàñåëåíèå
áûâøåãî
ÑÑÑÐ

Åñòåñòâåííûé ôîí 1,8·10–5 1,6·10–5

Òåõíîãåííûé åñòåñòâåííûé ôîí,
â òîì ÷èñëå:
— ðàäîí è òîðîí â ïîìåùåíèÿõ
— óäîáðåíèÿ â ñ/õ
— ïîëüçîâàíèå àâòîòðàíñïîðòîì
— óïîòðåáëåíèå ðàäèîëþìèíåñ-

öåíòíûõ òîâàðîâ

2,1·10–5

2,1·10–5

—

1,6·10–8

1,7·10–5

1,7·10–5

3,3·10–8

—

Èñêóññòâåííûå èñòî÷íèêè îáëó÷åíèÿ,
â òîì ÷èñëå:
— ìåäèöèíñêîå îáëó÷åíèå
— ðàäèîàêòèâíûå âûïàäåíèÿ

îò èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ
— ÿäåðíàÿ ýíåðãåòèêà

6,6·10–6—1,6·10–7

6,6·10–6—1,6·10–7

1,6·10–7

1,6·10–7

2,5·10–5

2,3·10–5

1,6·10–7

2,3·10–8
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Â ÑØÀ, ãäå, êàê è âî ìíîãèõ äðóãèõ ñòðàíàõ, íåò óñòàíîâèâøåéñÿ îäíî-
çíà÷íîé õàðàêòåðèñòèêè áîëüøîãî âûáðîñà, òåì íå ìåíåå ïðèíÿòî çíà÷åíèå
ïðåäåëüíîé âåðîÿòíîñòè áîëüøîãî âûáðîñà, êîòîðóþ íåëüçÿ ïðåâûøàòü. Ýòà
âåðîÿòíîñòü ðàâíà 10–6 íà îäèí ðåàêòîð â ãîä.

Âî Ôðàíöèè äëÿ ÀÝÑ óñòàíîâëåíà âåëè÷èíà âåðîÿòíîñòè íåïðèåìëåìûõ
ïîñëåäñòâèé, ðàâíàÿ 10–6. Ïîä íåïðèåìëåìûìè ïîñëåäñòâèÿìè â äàííîì ñëó-
÷àå ïîíèìàåòñÿ âûáðîñ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ñâÿçàííûé ñ ðàçðóøåíèåì çà-
ùèòíîé îáîëî÷êè ðåàêòîðà â ðåçóëüòàòå ïàäåíèÿ ñàìîëåòà èëè ñ äëèòåëüíûì
îáåçâîæèâàíèåì àêòèâíîé çîíû ðåàêòîðà èç-çà ïîëíîãî îáåñòî÷èâàíèÿ è ò. ï.

Â íàøåé ñòðàíå ê áîëüøîìó âûáðîñó ïðèíÿòî îòíîñèòü òàêîé âûáðîñ, êîòî-
ðûé ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ çà ïðåäåëû òàê íàçûâàå-
ìîé ïëàíèðóåìîé çîíû. Ïîä ïëàíèðóåìîé ïîíèìàåòñÿ çîíà â ðàäèóñå íå ìåíåå
25 êì, íà ãðàíèöå êîòîðîé ýêâèâàëåíòíûå äîçû îáëó÷åíèÿ â òå÷åíèå ãîäà íå
äîëæíû ïðåâûøàòü 0,1 Çâ íà âñå òåëî è 0,3 Çâ ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ íà ùèòîâèä-
íóþ æåëåçó ðåáåíêà, â ðàñ÷åòå íà èíãàëÿöèîííîå ïîñòóïëåíèå â îðãàíèçì ðà-
äèîàêòèâíîãî éîäà.

Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòè áîëüøîãî (ïðåäåëüíîãî) âûáðîñà ó íàñ
óñòàíîâëåíî ðàâíûì 10–7 íà ðåàêòîð â ãîä [40]. Ïðè ýòîì ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òî-
áû îöåíî÷íîå çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòè òÿæåëîãî ïîâðåæäåíèÿ èëè ðàñïëàâëåíèÿ
àêòèâíîé çîíû ðåàêòîðà ïðè çàïðîåêòíûõ àâàðèÿõ íå ïðåâûøàëî 10–5 íà ðåàê-
òîð â ãîä.

Êàðòèíà ñ óðîâíÿìè ðèñêà áûëà áû íåïîëíîé, åñëè íå ïðèâåñòè òàê íàçû-
âàåìûå åñòåñòâåííûå ãðàíèöû ðèñêà.

Ïî äàííûì Þ.À. Èçðàýëÿ [45], åñòåñòâåííûìè ãðàíèöàìè ðèñêà äëÿ ÷åëî-
âåêà ÿâëÿåòñÿ äèàïàçîí ìåæäó 10–2, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âåðîÿòíîñòè çàáîëåâàå-
ìîñòè íà äóøó íàñåëåíèÿ, è 10–6, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íèæíåìó óðîâíþ ðèñêà
ïðèðîäíîé êàòàñòðîôû èëè äðóãîé ñåðüåçíîé îïàñíîñòè.

Íèæíèé óðîâåíü ðèñêà ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðèâåäåííûìè ðàíåå óðîâíÿìè ðàäèà-
öèîííîãî ðèñêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå íåò æåñòêèõ òðåáîâàíèé ïî óñòàíîâëåíèþ óðîâíåé
ðèñêà. Ìîæíî ëèøü ñîñëàòüñÿ íà íîðìàòèâíûé äîêóìåíò âðåìåííîãî õàðàêòå-
ðà, ðàçðàáîòàííûé Ìåòîäîëîãè÷åñêîé ãðóïïîé ïðè Ãëàâãîñýêîýêñïåðòèçå ïîä
ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Å.Å. Êîâàëåâà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Âðåìåííûìè òðå-
áîâàíèÿìè è êðèòåðèÿìè îöåíêè ðåãèîíàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, ÿâëÿ-
þùèìèñÿ ñîäåðæàíèåì ýòîãî äîêóìåíòà, ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè è àâà-
ðèÿõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ ïðèíÿòû ñëåäóþùèå íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ
óðîâíÿ ðèñêà â ðàñ÷åòå íà ÷åëîâåêà â ãîä:

— ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèé — 10—5;
— ëþäè, íàõîäÿùèåñÿ â áóôåðíîé (ñàíèòàðíî-çàùèòíîé) çîíå — 10–6;
— íàñåëåíèå ðåãèîíà — 10–6.
Óðîâåíü ðèñêà ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé äëÿ íàñåëåíèÿ çà ïðåäåëàìè ðå-

ãèîíà, âêëþ÷àÿ òðàíñãðàíè÷íûå è ãëîáàëüíûå ýôôåêòû, óñòàíîâëåí ðàâ-
íûì 10–8.

Ïðè îöåíêå ðèñêà îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè âîçíèêàþò ïðè íàëè÷èè â ðåãè-
îíå áîëüøîãî ÷èñëà èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòè. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà ýòèìè èñ-
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òî÷íèêàìè ÿâëÿþòñÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûå îáúåêòû, çàäà÷à íåñêîëüêî óïðî-
ùàåòñÿ ââèäó òîãî, ÷òî ìåõàíèçì âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ îäèíàêîâûì, íåçàâèñèìî îò âèäà
è ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ. Õîòÿ è çäåñü ìîæíî óâèäåòü
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ õàðàêòåðîì îáëó÷åíèÿ, âèäîì èçëó÷åíèÿ
è ò. ï. Òåì íå ìåíåå äëÿ ãðóïïû ðàçíîðîäíûõ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðîèçâåñòè îöåíêó êóìóëÿòèâíîãî ðàäèàöèîííî-
ãî ðèñêà, ïîëàãàÿ, ÷òî ðàäèàöèîííûå ôàêòîðû îáëàäàþò ñâîéñòâîì àääèòèâ-
íîñòè.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðè îöåíêå ðèñêà, îáóñëîâëåííîãî ñîâìåñòíûì äåéñòâèåì
ðàçëè÷íûõ ïî ñâîåé ïðèðîäå èëè õàðàêòåðó âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ, òðåáóåòñÿ
òùàòåëüíûé àíàëèç âêëàäà êàæäîãî èç ýòèõ ôàêòîðîâ â êîíå÷íûé ýôôåêò.
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Ãëàâà 4
Òðåáîâàíèÿ ê ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè
îïàñíûì îáúåêòàì, ïðåäúÿâëÿåìûå
ïðè èõ ñîçäàíèè è ýêñïëóàòàöèè

4.1. Èíæåíåðíî-êîíñòðóêòîðñêèå
è ìåäèêî-ñàíèòàðíûå òðåáîâàíèÿ
ïðè ñîçäàíèè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ

Ðàäèàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, â òîì ÷èñëå ÿäåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê,
äîñòèãàåòñÿ ïðåæäå âñåãî ïðîâåäåíèåì èíæåíåðíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ìåðîïðè-
ÿòèé, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ ðàçóìíîå ðàçìåùåíèå èñòî÷íèêîâ è èõ êîíñò-
ðóêòèâíîå îôîðìëåíèå, ïðåäóñìàòðèâàþùåå ãåðìåòèçàöèþ èñòî÷íèêîâ ñ öå-
ëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ è ñîçäàíèå ýê-
ðàíèðóþùåé çàùèòû îò ïðîíèêàþùèõ èçëó÷åíèé.

Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû íà÷èíàåòñÿ ñ ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ.

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà ðàäèàöèîííî îïàñíûå îáúåêòû äîëæíà ñîäåð-
æàòü îáîñíîâàíèå ìåð áåçîïàñíîñòè ïðè êîíñòðóèðîâàíèè, ñòðîèòåëüñòâå,
ðåêîíñòðóêöèè, âûâîäå èç ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà, à òàêæå â ñëó÷àå åãî àâàðèè.
Óòâåðæäåíèå ýòîé äîêóìåíòàöèè äîïóñêàåòñÿ ïðè íàëè÷èè ñàíèòàðíî-ýïè-
äåìèîëîãè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ îðãàíîâ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàä-
çîðà.

Â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà äëÿ êàæäîãî ïî-
ìåùåíèÿ (ó÷àñòêà, òåððèòîðèè) äîëæíî áûòü óêàçàíî [86]:

— ïðè ðàáîòå ñ îòêðûòûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ: ðàäèîíóêëèä, ñîåäè-
íåíèå, àãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå, àêòèâíîñòü íà ðàáî÷åì ìåñòå, ãîäîâîå ïîòðåáëå-
íèå, âèä è õàðàêòåð ïëàíèðóåìûõ ðàáîò, êëàññ ðàáîò;

— ïðè ðàáîòå ñ çàêðûòûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ: ðàäèîíóêëèä, åãî âèä,
àêòèâíîñòü, äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ íà ðàáî÷åì ìåñòå è èõ ñóì-
ìàðíàÿ àêòèâíîñòü, õàðàêòåð ïëàíèðóåìûõ ðàáîò;

— ïðè ðàáîòå ñ óñòðîéñòâàìè, ãåíåðèðóþùèìè èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå:
òèï óñòðîéñòâà, âèä, ýíåðãèÿ è èíòåíñèâíîñòü ãåíåðèðóåìîãî èçëó÷åíèÿ
è (èëè) àíîäíîå íàïðÿæåíèå, ñèëà òîêà, ìîùíîñòü è ò.ï., ìàêñèìàëüíî äîïóñ-
òèìîå ÷èñëî îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ óñòðîéñòâ, ðàçìåùåííûõ â îäíîì ïî-
ìåùåíèè (íà ó÷àñòêå, òåððèòîðèè);
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— ïðè ðàáîòàõ ñ ÿäåðíûìè ðåàêòîðàìè, ãåíåðàòîðàìè ðàäèîíóêëèäîâ, ðà-
äèîàêòèâíûìè îòõîäàìè è ñ äðóãèìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ ñî ñëîæíîé ðà-
äèàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêîé: âèä èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ è åãî ðàäèàöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè (ðàäèîíóêëèäíûé ñîñòàâ, àêòèâíîñòü, ýíåðãèÿ è èíòåíñèâ-
íîñòü èçëó÷åíèÿ è ò.ï.).

Äëÿ âñåõ ðàáîò óêàçûâàþòñÿ èõ õàðàêòåð è îãðàíè÷èòåëüíûå óñëîâèÿ.
Ïðè ýòîì ïðîåêòèðîâàíèå çàùèòû îò âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà è íà-

ñåëåíèÿ ïðîâîäèòñÿ ñ êîýôôèöèåíòîì çàïàñà ïî ãîäîâîé ýôôåêòèâíîé äîçå
ðàâíûì 2, ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé è
âîçìîæíîñòè â ïåðñïåêòèâå óâåëè÷åíèÿ èõ ìîùíîñòè. Îíî âûïîëíÿåòñÿ òàêæå
ñ ó÷åòîì íàçíà÷åíèÿ ïîìåùåíèé è â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè îáëó÷àåìûõ
ëèö è äëèòåëüíîñòè îáëó÷åíèÿ. Ïðè ðàñ÷åòå çàùèòû ñ êîýôôèöèåíòîì çàïàñà
ðàâíûì 2 ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü ýêâèâàëåíòíîé äîçû èçëó÷åíèÿ Í íà ïîâåðõíî-
ñòè çàùèòû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Í = 500 Ä / t, ìê3â/÷, (4.1)

ãäå: Ä — ïðåäåë äîçû äëÿ ïåðñîíàëà èëè íàñåëåíèÿ, ìÇâ â ãîä;
t — ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáëó÷åíèÿ, ÷àñîâ â ãîä.

Çíà÷åíèÿ ïðîåêòíîé ìîùíîñòè ýêâèâàëåíòíîé äîçû äëÿ ñòàíäàðòíîé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ â ïîìåùåíèÿõ è íà òåððèòîðèÿõ ïåðñîíàëà è íà-
ñåëåíèÿ ñ êîýôôèöèåíòîì çàïàñà 2 ïðèâåäåíû â òàáë. 4.1.

Òàáëèöà 4.1

Ìîùíîñòü ýêâèâàëåíòíîé äîçû, èñïîëüçóåìàÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàùèòû
îò âíåøíåãî èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ

Êàòåãîðèÿ
îáëó÷àåìûõ ëèö

Íàçíà÷åíèå ïîìåùåíèé
è òåððèòîðèé

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü
îáëó÷åíèÿ,

÷/ãîä

Ïðîåêòíàÿ
ìîùíîñòü

ýêâèâàëåíò-
íîé äîçû,

ìêÇâ/÷

Ïåðñîíàë ãðóïïà À Ïîìåùåíèÿ ïîñòîÿííîãî
ïðåáûâàíèÿ ïåðñîíàëà 1 700 6,0

Ïîìåùåíèÿ âðåìåííîãî
ïðåáûâàíèÿ ïåðñîíàëà 850 12

ãðóïïà Á Ïîìåùåíèÿ îðãàíèçàöèè
è òåððèòîðèÿ ñàíèòàðíî-
çàùèòíîé çîíû, ãäå íàõî-
äèòñÿ ïåðñîíàë ãðóïïû Á 2 000 1,2

Íàñåëåíèå Ëþáûå äðóãèå ïîìåùåíèÿ
è òåððèòîðèè 8 800 0,06

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Â òàáëèöå ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè äîçû îò òåõíîãåííûõ èñòî÷-
íèêîâ èçëó÷åíèÿ, èìåþùèõñÿ â îðãàíèçàöèè.
2. Ïåðåõîä îò èçìåðÿåìûõ çíà÷åíèé ýêâèâàëåíòíîé äîçû ê ýôôåêòèâíîé çîíå îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïî ñïåöèàëüíûì ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì.
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Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ ó÷èòûâàþòñÿ îáúåìû
è àêòèâíîñòü ïðåäïîëàãàåìûõ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ ðàäèîíóêëèäîâ.

Ðàñ÷åò äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ ïðîâîäèòñÿ, èñõîäÿ èç òðåáîâàíèÿ,
÷òîáû ýôôåêòèâíàÿ äîçà äëÿ íàñåëåíèÿ çà 70 ëåò æèçíè, îáóñëîâëåííàÿ ãîäî-
âûì âûáðîñîì è ñáðîñîì, íå ïðåâûøàëà óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ êâîòû1 ïðå-
äåëà äîçû.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðè óñòàíîâëåíèè äëÿ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé
ãîäîâûõ äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ ðàäèîàêòèâíûõ ãàçîâ è àýðîçîëåé â àòìîñôåðó
ó÷èòûâàåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî îñíîâíîé âêëàä (ñâûøå 98 %) â äîçó îáëó÷åíèÿ íà-
ñåëåíèÿ â ðåæèìå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñòàíöèè âíîñÿò èíåðòíûå ðàäèî-
àêòèâíûå ãàçû — ÈÐÃ (àðãîí, êðèïòîí, êñåíîí) è ðàäèîíóêëèäû éîä-131, êî-
áàëüò-60, öåçèé-134, öåçèé-137 (íàòðèé-24 — äëÿ ðåàêòîðîâ òèïà ÁÍ-600).
Íîðìèðîâàíèå è êîíòðîëü àêòèâíîñòè äðóãèõ ðàäèîíóêëèäîâ, îáíàðóæèâàå-
ìûõ â âûáðîñàõ ÀÝÑ, íå ó÷èòûâàåòñÿ ââèäó èõ ïðåíåáðåæèìîãî âêëàäà â äîçó
îáëó÷åíèÿ.

Çíà÷åíèÿ ãîäîâûõ äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ ðàäèîíóêëèäîâ äëÿ ÀÝÑ ñ ðåàê-
òîðíûìè óñòàíîâêàìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñ ó÷åòîì èõ îñîáåííîñòåé â ÷àñòè
ñîîòíîøåíèÿ àêòèâíîñòåé íóêëèäîâ â âûáðîñå è óñëîâèé âûáðîñà ïðèâåäåíû
â òàáë. 4.2 [135].

Òàáëèöà 4.2

Ãîäîâûå äîïóñòèìûå âûáðîñû ðàäèîàêòèâíûõ ãàçîâ è àýðîçîëåé
àòîìíûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè â àòìîñôåðó

Ðàäèîíóêëèä ÀÝÑ ñ ÐÁÌÊ
ÀÝÑ ñ ÂÂÝÐ

è ÁÍ
ÀÝÑ ñ ÝÃÏ-6

ÈÐÃ, ÒÁê 3 700 690 2 000

Éîä-131 (ãàçîâàÿ+
àýðîçîëüíàÿ ôîðìû), ÃÁê 93 18 18

Êîáàëüò-60, ÃÁê 2,5 7,4 7,4

Öåçèé-134, ÃÁê 1,4 0,9 0,9

Öåçèé-137, ÃÁê 4,0 2,0 2,0

Ïðèìå÷àíèå. 1 ÒÁê = 1012 Áê = 27 Êè, 1 ÃÁê = 109 Áê = 27 ìÊè.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ è âûáîðå òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì ðàáîò äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ:

— ìèíèìàëüíîå îáëó÷åíèå ïåðñîíàëà;
— ìàêñèìàëüíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ è ìåõàíèçàöèÿ îïåðàöèé;
— àâòîìàòèçèðîâàííûé è âèçóàëüíûé êîíòðîëü çà õîäîì òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà;
— ïðèìåíåíèå íàèìåíåå òîêñè÷íûõ è âðåäíûõ âåùåñòâ;
— ìèíèìàëüíûå óðîâíè øóìà, âèáðàöèè è äðóãèõ âðåäíûõ ôàêòîðîâ;
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1 Êâîòà — ýòî ÷àñòü ïðåäåëà äîçû, óñòàíîâëåííàÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ
îò êîíêðåòíîãî òåõíîãåííîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ, è ïóòè îáëó÷åíèÿ (âíåøíåå, ïî-
ñòóïëåíèå ñ âîäîé, ïèùåé è âîçäóõîì).



— ìèíèìàëüíûå âûáðîñû è ñáðîñû ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;
— ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ ñ ïðîñòûìè, íàäåæíû-

ìè ñïîñîáàìè èõ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè;
— çâóêîâàÿ è/èëè ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ î íàðóøåíèÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà;
— áëîêèðîâêè.
Ïðè÷åì òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ðàáîò ñ ðàäèîàêòèâíûìè âåùå-

ñòâàìè äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
— êîíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü íàäåæíîé è óäîáíîé â ýêñïëóàòàöèè, îáëàäàòü

íåîáõîäèìîé ãåðìåòè÷íîñòüþ, îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äèñ-
òàíöèîííûõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ çà õîäîì ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ;

— èçãîòàâëèâàòüñÿ èç ïðî÷íûõ êîððîçèîííî- è ðàäèàöèîííî ñòîéêèõ ìàòå-
ðèàëîâ, ëåãêî ïîääàþùèõñÿ äåçàêòèâàöèè;

— íàðóæíûå è âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè îáîðóäîâàíèÿ äîëæíû áûòü äî-
ñòóïíûìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåçàêòèâàöèè.

Âàæíîå çíà÷åíèå â èíòåðåñàõ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ðà-
äèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ èìååò èõ ðàçìåùåíèå.

Ïðè âûáîðå ìåñòà ñòðîèòåëüñòâà ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà äîëæíû
ó÷èòûâàòüñÿ êàòåãîðèÿ îáúåêòà, åãî ïîòåíöèàëüíàÿ ðàäèàöèîííàÿ, õèìè÷å-
ñêàÿ è ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå:

— âëèÿíèå íà ðàäèàöèîííî îïàñíûé îáúåêò ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, ïðîöåñ-
ñîâ è âíåøíèõ ñîáûòèé, âêëþ÷àÿ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ;

— õàðàêòåðèñòèêè îêðóæàþùåé ñðåäû ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò
îêàçàòü âëèÿíèå íà ïåðåíîñ è íàêîïëåíèå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;

— ìåäèêî-äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è õàðàêòåðèñòèêè ðàéîíà ðàçìå-
ùåíèÿ, âàæíûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìåð ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî ðàäèàöèîííî îïàñíûå îáúåêòû â çàâèñèìîñòè îò ïîòåíöèà-
ëüíîé ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè äåëÿòñÿ íà 4 êàòåãîðèè [86]:

I êàòåãîðèÿ — ðàäèàöèîííî îïàñíûå îáúåêòû, ïðè àâàðèè íà êîòîðûõ âîç-
ìîæíî èõ ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà íàñåëåíèå è ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ
ìåðû ïî åãî çàùèòå;

II êàòåãîðèÿ — ðàäèàöèîííî îïàñíûå îáúåêòû, ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå
êîòîðûõ ïðè àâàðèè îãðàíè÷èâàåòñÿ òåððèòîðèåé ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû;

III êàòåãîðèÿ — ðàäèàöèîííî îïàñíûå îáúåêòû, ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå
ïðè àâàðèè êîòîðûõ îãðàíè÷èâàåòñÿ òåððèòîðèåé îáúåêòà;

IV êàòåãîðèÿ — ðàäèàöèîííî îïàñíûå îáúåêòû, ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå
îò êîòîðûõ ïðè àâàðèè îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîìåùåíèÿìè, ãäå ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû
ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ.

Òàê âîò ïðè âûáîðå ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ I
è II êàòåãîðèé äîëæíû áûòü îöåíåíû ìåòåîðîëîãè÷åñêèå, ãèäðîëîãè÷åñêèå,
ãåîëîãè÷åñêèå è ñåéñìè÷åñêèå ôàêòîðû ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè è ïðè
âîçìîæíûõ àâàðèÿõ.

Ïðè âûáîðå ïëîùàäêè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ýòèõ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáú-
åêòîâ îòäàåòñÿ ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóþùèì ó÷àñòêàì:

— ðàñïîëîæåííûì íà ìàëîíàñåëåííûõ íåçàòîïëåííûõ òåððèòîðèÿõ;

160

Ðàçäåë II



— èìåþùèì óñòîé÷èâûé âåòðîâîé ðåæèì;
— îãðàíè÷èâàþùèì âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âå-

ùåñòâ çà ïðåäåëû ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè îáúåêòà áëàãîäàðÿ ñâîèì òîïîãðà-
ôè÷åñêèì è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì.

Ïðè ýòîì ðàäèàöèîííî îïàñíûå îáúåêòû I è II êàòåãîðèé äîëæíû ðàñïîëà-
ãàòüñÿ ñ ó÷åòîì ðîçû âåòðîâ ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû ïî îò-
íîøåíèþ ê æèëîé òåððèòîðèè, ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèì è äåòñêèì ó÷ðåæ-
äåíèÿì, à òàêæå ê ìåñòàì îòäûõà è ñïîðòèâíûì ñîîðóæåíèÿì.

Ãåíåðàëüíûé ïëàí ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà äîëæåí ðàçðàáàòûâàòüñÿ
ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà, ïðîãíîçà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà îáú-
åêòå è âîêðóã íåãî è âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé,
à ñàìî ðàçìåùåíèå ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà äîëæíî áûòü ñîãëàñîâàíî
ñ îðãàíàìè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâ ðàç-
âèòèÿ êàê ñàìîãî îáúåêòà, òàê è ðàéîíà åãî ðàçìåùåíèÿ.

Íå äîëæíî äîïóñêàòüñÿ ðàçìåùåíèå ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà èëè åãî
ïîäðàçäåëåíèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó-
÷åíèé, â æèëîì çäàíèè èëè äåòñêîì ó÷ðåæäåíèè, êðîìå ðåíòãåíîâñêèõ óñòà-
íîâîê, ïðèìåíÿåìûõ â ñòîìàòîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå, ðåøåíèå î âîçìîæíîñòè
ðàçìåùåíèÿ êîòîðûõ â æèëûõ çäàíèÿõ ïðèíèìàåòñÿ ïðè íàëè÷èè ñàíèòàð-
íî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ îðãàíîâ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷å-
ñêîãî íàäçîðà.

Áîëüøîå âíèìàíèå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ
óäåëÿåòñÿ ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèì ñèñòåìàì îáåñïå÷åíèÿ ðàáîò, îñîáåííî äëÿ
ðàáîò ñ îòêðûòûìè èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé.

Ïðè ðàáîòå ñ îòêðûòûìè èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé âåíòèëÿ-
öèîííûå è âîçäóõîî÷èñòíûå óñòðîéñòâà äîëæíû îáåñïå÷èâàòü çàùèòó îò ðà-
äèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé è àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà. Ðàáî÷èå ïîìåùåíèÿ, âûòÿæíûå øêàôû, áîêñû, êàíüîíû è äðóãîå òåõíîëî-
ãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå óñòðàèâàþòñÿ òàê, ÷òîáû ïîòîê âîçäóõà áûë íàïðàâëåí
èç ìåíåå çàãðÿçíåííûõ ïðîñòðàíñòâ ê áîëåå çàãðÿçíåííûì.

Óäàëÿåìûé èç óêðûòèé, áîêñîâ, êàìåð, øêàôîâ è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ çà-
ãðÿçíåííûé âîçäóõ ïåðåä âûáðîñîì â àòìîñôåðó äîëæåí ïîäâåðãàòüñÿ î÷èñòêå.
Íå ðàçðåøàåòñÿ ðàçáàâëåíèå ýòîãî âîçäóõà äî åãî î÷èñòêè.

Â îðãàíèçàöèÿõ, ãäå ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû I-ãî, à ïðè íåîáõîäèìîñòè è II-ãî
êëàññîâ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ âûòÿæíûå òðóáû, âûñîòà êîòîðûõ äîëæíà îáåñïå-
÷èâàòü ñíèæåíèå îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåð-
íîì âîçäóõå â ìåñòå ïðèçåìëåíèÿ ôàêåëà äî çíà÷åíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ íå-
ïðåâûøåíèå óñòàíîâëåííîé êâîòû ïðåäåëà äîçû äëÿ íàñåëåíèÿ.

Êëàññ ðàáîò ñ îòêðûòûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåí â òàáë. 4.3
[86].

Ïðîåêòèðîâàíèå âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà â ïðîèçâîäñò-
âåííûõ çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå âû-
áðîñîâ âåíòèëÿöèîííîãî âîçäóõà â àòìîñôåðó è î÷èñòêè åãî ïåðåä âûáðîñîì
ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÎÑÏÎÐÁ-99 è ñòðîèòåëüíûõ
íîðì è ïðàâèë. Äëÿ îáúåêòîâ, ó êîòîðûõ âûáðîñû ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
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â àòìîñôåðó ìîãóò ñîçäàâàòü äîçó ó êðèòè÷åñêîé ãðóïïû íàñåëåíèÿ áîëåå
10 ìê3â/ãîä, ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå âûáðîñû óòâåðæäàþòñÿ ïðè íàëè÷èè ñà-
íèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ îðãàíîâ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëî-
ãè÷åñêîãî íàäçîðà.

Ê îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëåííûì ïðè âûáîðå è óñòðîéñòâå ñèñòåì
è óñòàíîâîê ïûëåãàçîî÷èñòêè ïðè ðàáîòàõ ñ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè I
è II êëàññîâ, îòíîñÿòñÿ:

— ìèíèìàëüíîå ÷èñëî åäèíèö ïûëåãàçîî÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ;
— ìåõàíèçàöèÿ è àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ îáñëóæèâàíèÿ, ðåìîíòà è çàìå-

íû ïûëåãàçîî÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ — äèñòàíöè-
îííîå ïðîèçâîäñòâî ýòèõ ðàáîò;

— íàëè÷èå ñèñòåì êîíòðîëÿ è ñèãíàëèçàöèè çà ýôôåêòèâíîñòüþ ðàáîòû
î÷èñòíûõ àïïàðàòîâ è ôèëüòðîâ, à â ñëó÷àå ìíîãîñòóïåí÷àòîé ñèñòåìû ïûëå-
ãàçîî÷èñòêè äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûé êîíòðîëü è ñèãíà-
ëèçàöèÿ êàê çà ðàáîòîé âñåé ñèñòåìû, òàê è îòäåëüíûõ åå ÷àñòåé (ñòóïåíåé);

— íàäåæíàÿ èçîëÿöèÿ ïûëåãàçîî÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ êàê èñòî÷íèêà
èçëó÷åíèÿ, îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà ïðè åãî îñìîòðå è îáñëó-
æèâàíèè.

Ñèñòåìà ñïåöèàëüíîé êàíàëèçàöèè íà ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåêòàõ äîëæíà
ïðåäóñìàòðèâàòü äåçàêòèâàöèþ ñòî÷íûõ âîä.

Â ïðîåêòå ëþáîãî ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà äîëæåí áûòü ïðåäóñìîò-
ðåí êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íà-
ñåëåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòíûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå:

— íàëè÷èå êîìïëåêòà ñïåöèàëüíîé îñíàñòêè è ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ êîìï-
ëåêñíîé ìåõàíèçàöèè ðàáîò;

— ñâîáîäíûé äîñòóï ê îáîðóäîâàíèþ, âîçìîæíîñòü åãî äåìîíòàæà è òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì çàùèòíûõ êàáèí è ýêðàíîâ äëÿ ñíèæåíèÿ
ìîùíîñòè äîçû;

— âîçìîæíîñòü ïîóçëîâîãî è ïîàãðåãàòíîãî ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ, òðåáó-
þùåãî çíà÷èòåëüíûõ äîçî- è òðóäîçàòðàò ïåðñîíàëà;

— äèñòàíöèîííîå èçâëå÷åíèå è ïåðåìåùåíèå âíóòðèðåàêòîðíûõ
óñòðîéñòâ, äðóãèõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé;

— ðàçìåùåíèå âûãðóæàåìûõ èç àêòèâíîé çîíû ðåàêòîðà ïðåäìåòîâ â ñïå-
öèàëüíûõ áîêñàõ, øàõòàõ, áàññåéíàõ;

162

Ðàçäåë II

Òàáëèöà 4.3

Êëàññ ðàáîò ñ îòêðûòûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ

Êëàññ ðàáîò
Ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü íà ðàáî÷åì ìåñòå,

ïðèâåäåííàÿ ê ãðóïïå À*, Áê

I áîëåå 108

II îò 105 äî 108

III îò 103 äî 105

* Ãðóïïà À — ðàäèîíóêëèäû ñ ìèíèìàëüíî çíà÷èìîé àêòèâíîñòüþ 103 Áê.



— èñïîëüçîâàíèå çàùèòíûõ êàáèí è ïåðåíîñíûõ çàùèòíûõ ýêðàíîâ äëÿ
îñìîòðà è ðåìîíòà êîðïóñîâ ðåàêòîðîâ, òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ðà-
äèîõèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ è äð.;

— íàëè÷èå, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñïåöèàëüíûõ öåõîâ è ó÷àñòêîâ äëÿ äåçàê-
òèâàöèè îáîðóäîâàíèÿ;

— íàëè÷èå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà ñòàöèîíàðíûõ ïëîùàäîê
îáñëóæèâàíèÿ è ïåðåõîäíûõ ëåñòíèö;

— íàëè÷èå ëåãêîñúåìíûõ ýëåìåíòîâ òåïëîèçîëÿöèè.
Â ïðîåêòàõ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîë-

æíû áûòü îòðàæåíû âîïðîñû çàùèòû ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîí-
íûõ àâàðèÿõ. Òàê, íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ ÀÑ-03 â ïðîåêòå àòîìíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïî óïðàâëåíèþ çàïðîåêò-
íûìè àâàðèÿìè, â òîì ÷èñëå:

— ìåðîïðèÿòèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïðåäîòâðàòèòü ïîâðåæäåíèå àêòèâíîé çîíû
ðåàêòîðà;

— ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ëîêàëèçàöèþ è îãðàíè÷åíèå ðàäèàöèîí-
íûõ ïîñëåäñòâèé ïîâðåæäåíèÿ àêòèâíîé çîíû ðåàêòîðà.

Êðîìå òîãî, äëÿ ëîêàëèçàöèè è îãðàíè÷åíèÿ ðàäèàöèîííûõ ïîñëåäñòâèé
àâàðèé ïðîåêòîì äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî:

— ñîõðàííîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü çàùèòíîé îáîëî÷êè ðåàêòîðà;
— î÷èñòêà âîçäóøíîé ñðåäû çàùèòíîé îáîëî÷êè ðåàêòîðà;
— çàùèòà ðàáî÷èõ ìåñò îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà;
— âîçìîæíîñòü äëèòåëüíîãî ïðåáûâàíèÿ ïåðñîíàëà â ïîìåùåíèÿõ ùèòîâ

óïðàâëåíèÿ;
— âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ãðàæäàíñêîé îáîðî-

íû, ïðîèçâîäñòâåííûõ, îáùåñòâåííûõ è æèëûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé äëÿ ïåð-
âîíà÷àëüíîãî óêðûòèÿ ïåðñîíàëà àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè, à òàêæå íàñåëåíèÿ
ãîðîäà ýíåðãåòèêîâ.

Â ïðîåêòå ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû òàê-
æå ïðîòèâîàâàðèéíûå ìåðîïðèÿòèÿ íà ñëó÷àé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé, âíåøíèõ
âîçäåéñòâèé è ïîæàðîâ.

Îïðåäåëåííûå ìåðû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ
íà ñëó÷àé ïðîäëåíèÿ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà è
îñîáåííî ïðè âûâîäå îáúåêòà èç ýêñïëóàòàöèè.

Ðåøåíèå î ïðîäëåíèè ñðîêà ýêñïëóàòàöèè èëè âûâîäå ðàäèàöèîííî îïàñ-
íîãî îáúåêòà èç ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå âûáîð åãî âàðèàíòà ïðèíèìàþòñÿ ïîñëå
êîìïëåêñíîãî îáñëåäîâàíèÿ ðàäèàöèîííîãî è òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è îáîðóäîâàíèÿ, ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è ïðèëåãàþ-
ùåé òåððèòîðèè.

Íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ I êàòåãîðèè íå ïîçäíåå ÷åì çà 5 ëåò
äî íàçíà÷åííîãî ñðîêà îêîí÷àíèÿ ýêñïëóàòàöèè äîëæåí áûòü ðàçðàáîòàí äåòà-
ëüíûé ïðîåêò âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè âñåãî îáúåêòà èëè îòäåëüíîé åãî ÷àñòè,
ñîãëàñîâàííûé ñ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà çà ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòüþ. Äëÿ îáúåêòîâ II êàòåãîðèè ïðîåêò âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè äîëæåí
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áûòü ðàçðàáîòàí íå ïîçäíåå, ÷åì çà 3 ãîäà äî îêîí÷àíèÿ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè, à
äëÿ îáúåêòîâ III êàòåãîðèè — çà 1 ãîä.

Â ïðîåêòå âûâîäà ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà èç ýêñïëóàòàöèè äîëæíû
áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè íà ðàçëè÷-
íûõ ýòàïàõ âûâîäà åãî èç ýêñïëóàòàöèè: îñòàíîâêå, êîíñåðâàöèè, äåìîíòàæå,
ïåðåïðîôèëèðîâàíèè, ëèêâèäàöèè èëè çàõîðîíåíèè, à òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè
ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Ïðîåêò âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà äîëæåí ñî-
äåðæàòü:

— ïîäãîòîâêó íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåìîíòàæíûõ
ðàáîò;

— ìåòîäû è ñðåäñòâà äåçàêòèâàöèè äåìîíòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ;
— ïîðÿäîê óòèëèçàöèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.
Ïðè âûâîäå îáúåêòà èç ýêñïëóàòàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ îöåíêà îæèäàåìûõ

èíäèâèäóàëüíûõ è êîëëåêòèâíûõ äîç îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ.
Ðàäèàöèîííî îïàñíûé îáúåêò (èñòî÷íèê èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ) äî íà-

÷àëà åãî ýêñïëóàòàöèè äîëæåí áûòü ïðèíÿò êîìèññèåé â ñîñòàâå ïðåäñòàâèòå-
ëåé çàèíòåðåñîâàííîé îðãàíèçàöèè, îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà çà ðà-
äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ, à äëÿ îáúåêòîâ I è II êàòåãîðèé — òàêæå è îðãàíà
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Êîìèññèÿ äîëæíà
óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèå ïðèíèìàåìîãî îáúåêòà ïðîåêòó, òðåáîâàíèÿì äåéñò-
âóþùèõ íîðì è ïðàâèë, íåîáõîäèìûì óñëîâèÿì ñîõðàííîñòè èñòî÷íèêîâ èç-
ëó÷åíèÿ, íà îñíîâå ÷åãî ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î âîçìîæíîñòè ýêñïëóàòàöèè
îáúåêòà.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà íà÷èíàåòñÿ ïîñëå ïî-
ëó÷åíèÿ ëèöåíçèè, âûäàâàåìîé â ïîðÿäêå, óñòàíîâëåííîì çàêîíîäàòåëüñòâîì
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Âàæíîå çíà÷åíèå â âîïðîñàõ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé èìåþò ìå-
ðîïðèÿòèÿ ìåäèêî-ñàíèòàðíîãî è ðàäèîýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå
ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ èëè èìåþòñÿ â âèäó óæå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëü-
ñòâå ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ.

Ìåäèöèíñêîå îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà è íàñå-
ëåíèÿ, ïîäâåðãàþùèõñÿ îáëó÷åíèþ, íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòà ïðåäó-
ñìàòðèâàåò íåîáõîäèìîñòü ìåäèöèíñêèõ îáñëåäîâàíèé (ìåäîñìîòðîâ), ïðî-
ôèëàêòèêó çàáîëåâàíèé, à â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ëå÷åíèå è ðåàáèëèòàöèþ
ëèö, ó êîòîðûõ âûÿâëåíû îòêëîíåíèÿ â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ.

Çà ïðîâåäåíèåì ðàáîò ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ïëàíèðó-
åòñÿ ñòðîãèé ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü. Ïîëó÷åíèå, õðàíåíèå
èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ è ïðîâåäåíèå ñ íèìè ðàáîò äîëæíî ðàçðåøàòüñÿ òîëüêî
ïðè íàëè÷èè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ î ñîîòâåòñòâèè
óñëîâèé ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà
ñàíèòàðíûì ïðàâèëàì, êîòîðîå âûäàåò îðãàí ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêî-
ãî íàäçîðà ïî çàïðîñó îðãàíèçàöèè. Îñíîâàíèåì äëÿ âûäà÷è ñàíèòàðíî-ýïè-
äåìèîëîãè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ àêò ïðèåìêè â ýêñïëóàòàöèþ ïîñòðî-
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åííîãî (ðåêîíñòðóèðîâàííîãî) îáúåêòà èëè àêò ñàíèòàðíîãî îáñëåäîâàíèÿ
äåéñòâóþùåãî îáúåêòà.

Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çàêëþ÷åíèå î ñîîòâåòñòâèè óñëîâèé ðàáî-
òû ñ èñòî÷íèêàìè ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà ñàíèòàðíûì
ïðàâèëàì äåéñòâèòåëüíî íà ñðîê íå áîëåå ïÿòè ëåò. Ïî èñòå÷åíèè ñðîêà äåéñò-
âèé ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ îðãàí ñàíèòàðíî-ýïèäåìèî-
ëîãè÷åñêîãî íàäçîðà ïî çàïðîñó àäìèíèñòðàöèè îðãàíèçàöèè ðåøàåò âîïðîñ
î ïðîäëåíèè ñðîêà åãî äåéñòâèÿ.

Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðòèç (îáñëåäî-
âàíèé) óñòàíàâëèâàåòñÿ ôåäåðàëüíûì îðãàíîì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, óïîë-
íîìî÷åííûì îñóùåñòâëÿòü ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé íàäçîð. Íà îñíî-
âàíèè ðåçóëüòàòîâ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðòèç âûäàþòñÿ ñàíè-
òàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå çàêëþ÷åíèÿ.

Ðàáîòà ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî â ïîìåùåíèÿõ, óêà-
çàííûõ â ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì çàêëþ÷åíèè. Ïðîâåäåíèå ðàáîò,
íå ñâÿçàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ, â ýòèõ ïîìåùåíèÿõ äîë-
æíî äîïóñêàòüñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè îíè âûçâàíû ïðîèçâîäñòâåííîé íåîá-
õîäèìîñòüþ.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ïåðåâîçêè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ è ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ, òàêæå
äîëæíû èìåòü ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çàêëþ÷åíèå. Ïðè÷åì óðîâíè
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íå äîëæíû
ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 4.4. [84].

Òàáëèöà 4.4

Äîïóñòèìûå óðîâíè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïîâåðõíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ÷àñò/(êâ.ñì. õ ìèí)

Îáúåêò çàãðÿçíåíèÿ

Âèä çàãðÿçíåíèÿ

Ñíèìàåìîå
(íåôèêñèðîâàííîå)

Íåñíèìàåìîå
(ôèêñèðîâàííîå)

Àëüôà-
àêòèâíûå
ðàäèîíóê-

ëèäû

Áåòà-
àêòèâíûå
ðàäèîíóê-

ëèäû

Àëüôà-
àêòèâíûå
ðàäèîíóê-

ëèäû

Áåòà-
àêòèâíûå
ðàäèîíóê-

ëèäû

Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü îõ-
ðàííîé òàðû êîíòåéíåðà

Íå äîïóñ-
êàåòñÿ

Íå äîïóñ-
êàåòñÿ

Íå ðåãëà-
ìåíòèðóåòñÿ

200

Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü âà-
ãîíà-êîíòåéíåðà

Íå äîïóñ-
êàåòñÿ

Íå äîïóñ-
êàåòñÿ

Íå ðåãëà-
ìåíòèðóåòñÿ

200

Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü
îõðàííîé òàðû êîíòåéíåðà

1,0 100 Íå ðåãëà-
ìåíòèðóåòñÿ

2 000

Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü
òðàíñïîðòíîãî êîíòåéíåðà

1,0 100 Íå ðåãëà-
ìåíòèðóåòñÿ

2 000

165

Ãëàâà 4



Ïðè íàðóøåíèè òðåáîâàíèé ÎÑÏÎÐÁ-99 îðãàíû ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëî-
ãè÷åñêîãî íàäçîðà ìîãóò â óñòàíîâëåííîì çàêîíîäàòåëüñòâîì ïîðÿäêå ïîëíî-
ñòüþ èëè ÷àñòè÷íî ïðèîñòàíîâèòü â îðãàíèçàöèè ðàáîòó ñ èñòî÷íèêàìè èçëó-
÷åíèÿ, èìåþò ïðàâî îòîçâàòü ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çàêëþ÷åíèå
äî èñòå÷åíèÿ ñðîêà åãî äåéñòâèÿ, à â ñëó÷àå êðàéíå íåîáõîäèìîñòè ïîñòàâèòü
ïåðåä îðãàíîì, âûäàâøèì ëèöåíçèþ íà ïðîâåäåíèå ðàáîò ñ èñòî÷íèêàìè
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, âîïðîñ î ïðèîñòàíîâêå åå äåéñòâèÿ èëè îòçûâå.

4.2. Èíæåíåðíî-êîíñòðóêòîðñêèå
è ìåäèêî-ñàíèòàðíûå òðåáîâàíèÿ
ïðè ñîçäàíèè õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ

Êàê è â ñëó÷àå ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, ñîñòîÿíèå çàùèùåííîñòè
÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû îò òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêè îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì îñóùåñòâëåíèÿ îïðåäåëåííîãî êîìïëåêñà
èíæåíåðíî-êîíñòðóêòîðñêèõ è ìåäèêî-ñàíèòàðíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ, ó÷èòûâàþùèå òðåáîâàíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè, îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ ïðåæäå âñåãî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå õèìè÷åñêè îïàñíûõ
îáúåêòîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîíÿòèå «áåçîïàñíîñòü» â êîíòåêñòå ðàññìàò-
ðèâàåìûõ âîïðîñîâ îõâàòûâàåò îõðàíó çäîðîâüÿ, çàùèòó îêðóæàþùåé ñðåäû,
âêëþ÷àÿ çàùèòó ñîáñòâåííîñòè, ïðåäîòâðàùåíèå àâàðèé, ëîêàëèçàöèþ è ëèê-
âèäàöèþ èõ ïîñëåäñòâèé. Ïðè ýòîì çà îñíîâó ïðèíèìàåòñÿ ïîñûëêà, ÷òî âñå
õèìè÷åñêè îïàñíûå îáúåêòû äîëæíû îòâå÷àòü îäíèì è òåì æå îáùèì òðåáîâà-
íèÿì ïî áåçîïàñíîñòè — íà íèõ äîëæåí îáåñïå÷èâàòüñÿ îäèíàêîâûé óðîâåíü
áåçîïàñíîñòè, íåçàâèñèìî îò õàðàêòåðà îáúåêòà, åãî ïðèíàäëåæíîñòè (ãîñó-
äàðñòâåííîé èëè ÷àñòíîé), ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ è ò.ï. Ïîëàãàåòñÿ òàêæå, ÷òî
óðîâåíü îïàñíîñòè íå äîëæåí âûõîäèòü çà ïðåäåëû ïðèåìëåìîãî ðèñêà.

Óæå ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè íà ñòðîèòåëüñòâî, ðàñøèðå-
íèå, ðåêîíñòðóêöèþ, òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå, êîíñåðâàöèþ è ëèêâèäà-
öèþ õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ ïðîåêòíîé äî-
êóìåíòàöèè íà âñåõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ òðåáîâàíèÿ
è ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè, ïðåäóïðåæ-
äåíèþ àâàðèé, ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé ñ íåîáõîäèìûìè
îáîñíîâàíèÿìè è ðàñ÷åòàìè. Ïðè÷åì â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äîëæíû
ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ àâàðèé, ëîêàëèçàöèè
è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé êàê íà ñàìîì ïðîåêòèðóåìîì îáúåêòå, òàê
è â ðåçóëüòàòå àâàðèé íà äðóãèõ îáúåêòàõ â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ ïðîåêòèðóåìî-
ãî îáúåêòà [32].

Ïðè ðàçðàáîòêå äàííûõ ìåðîïðèÿòèé äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ èñòî÷íèêè
îïàñíîñòè, ôàêòîðû ðèñêà, óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé è èõ ñöåíàðèè,
÷èñëåííîñòü è ðàçìåùåíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà.

Â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ îáîñíîâàííûå
è äîñòàòî÷íûå ðåøåíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè, ó÷èòûâàþùèå îñîáî
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ñëîæíûå ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà, ñåé-
ñìè÷íîñòü, îïîëçíåâûå è äðóãèå ÿâëåíèÿ.

Äëÿ âñåõ ïðîåêòèðóåìûõ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ
ïëàíû äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïî-
ñëåäñòâèé è ïëàíû ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé (ÏËÀÑ).
Ïîñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ ïðèëîæåíèÿìè ê ïåðâûì.

Äëÿ õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà, äëÿ êîòîðîãî óñòàíîâëåíà îáÿçàòåëüíîñòü
ðàçðàáîòêè äåêëàðàöèè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, â ñîñòàâå ïðîåêòíîé äî-
êóìåíòàöèè ðàçðàáàòûâàåòñÿ äåêëàðàöèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè.

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ è èçìåíåíèÿ, âíîñèìûå â íåå, ïîäëåæàò ýêñïåð-
òèçå ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïðîâåäåíèÿ ýê-
ñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâëåííûìè Ðîñòåõíàäçîðîì.
Çàêëþ÷åíèå ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, ïðåäñòàâëåííîå â Ðîñ-
òåõíàäçîð, ðàññìàòðèâàåòñÿ è óòâåðæäàåòñÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.
Íà îñíîâàíèè óòâåðæäåííîãî çàêëþ÷åíèÿ ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçî-
ïàñíîñòè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î íà÷àëå ñòðîèòåëü-
ñòâà, ðàñøèðåíèÿ, ðåêîíñòðóêöèè, òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ, êîíñåðâà-
öèè è ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà.

Â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà íå äîëæíû äîïóñêàòüñÿ îòêëîíåíèÿ îò ïðîåêòíîé
äîêóìåíòàöèè, äîëæåí îáåñïå÷èâàòüñÿ êîíòðîëü êà÷åñòâà ñòðîèòåëüíûõ
è ìîíòàæíûõ ðàáîò, à òàêæå êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ òåõíè÷åñêîé áàçû è òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ ñòðîèòåëüñòâà è ìîíòàæà.

Ïî îêîí÷àíèè ñòðîèòåëüñòâà ïðîèçâîäèòñÿ ïðèåìêà õèìè÷åñêè îïàñíîãî
îáúåêòà â ýêñïëóàòàöèþ. Â õîäå ïðèåìêè îáúåêòà â ýêñïëóàòàöèþ äîëæíî êîí-
òðîëèðîâàòüñÿ: ñîîòâåòñòâèå âûïîëíåííûõ ðàáîò ïðîåêòíûì ðåøåíèÿì
ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè; ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
è îáîðóäîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðåäóïðåæäåíèå àâàðèé è ëîêàëèçàöèþ èõ
ïîñëåäñòâèé; ñîîòâåòñòâèå èñïûòàíèé óòâåðæäåííîé ïðîãðàììå; ãîòîâíîñòü
ïåðñîíàëà è àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ñëóæá ê äåéñòâèÿì ïî ëîêàëèçàöèè
è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âñå ïðîåêòèðóåìûå è ñòðîÿùèåñÿ ïðîìûø-
ëåííûå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ êðàéíå ðàçíîîá-
ðàçíû ïî ñâîåé êîíñòðóêöèè è çàùèùåííîñòè îò âîçìîæíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ
â íèõ ïàðîâ ÀÕÎÂ â ñëó÷àå àâàðèè ñ èõ ïðîëèâîì èëè âûáðîñîì â îêðóæàþ-
ùóþ àòìîñôåðó. Ýòî îáóñëîâëåíî ãëàâíûì îáðàçîì îñîáåííîñòÿìè òåõíè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Óñëîâíî ýòè îáúåêòû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû.
Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì õèìè÷åñêèõ òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Âòîðàÿ ãðóïïà — ýòî ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì ìåõàíè÷åñêèõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Ê òðåòüåé ãðóïïå ìîæíî îòíåñòè ïðåäïðèÿòèÿ, íà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ

êàê äîáû÷à, òàê è õèìè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà ñûðüÿ.
Íàèáîëåå ñëîæíûì è êðóïíîãàáàðèòíûì ÿâëÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå ïåðâîé

ãðóïïû ïðåäïðèÿòèé. Õàðàêòåðíûì äëÿ ýòîé ãðóïïû ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ
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íàëè÷èå âûñîêèõ ðåàêöèîííûõ è ðåêòèôèêàöèîííûõ êîëîííûõ àïïàðàòîâ âû-
ñîòîé 50 ì è áîëåå, ìíîãîýòàæíûõ ýòàæåðîê ñ ðàçìåùåííûì íà íèõ ðàçëè÷-
íûì òåïëîîáìåííûì è åìêîñòíûì îáîðóäîâàíèåì.

Ïðîèçâîäñòâåííûå êîðïóñà êðóïíîòîííàæíûõ àãðåãàòîâ è äðóãèõ ïðîèç-
âîäñòâ âûïîëíÿþòñÿ â îñíîâíîì èç ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà, óñèëåííîãî êàð-
êàñàìè èç æåëåçîáåòîííûõ, ìåòàëëè÷åñêèõ êîëîíí è áàëîê. Ìåæäóýòàæíûå
ïåðåêðûòèÿ âûïîëíÿþòñÿ èç æåëåçîáåòîííûõ ïëèò, ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòî-
íà, êðîâëÿ — èç îáëåã÷åííûõ áåòîííûõ ïëèò ñ îãíåñòîéêèì ðóëîííûì ïîêðû-
òèåì.

Òèïè÷íûì äëÿ ýòîé ãðóïïû ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿþòñÿ ìíîãîýòàæíûå çäàíèÿ
âûñîòîé 5—6 ýòàæåé. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êàê ïðàâèëî,
èìååò êðóïíîãàáàðèòíûå îêîííûå è äâåðíûå ïðîåìû.

Âñå ýòî îáåñïå÷èâàåò ñëàáóþ çàùèùåííîñòü îò ïðîíèêíîâåíèÿ âíóòðü ïî-
ìåùåíèé âîçäóõà, çàãðÿçíåííîãî ÀÕÎÂ.

Äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ è ñòðîÿùèõñÿ ïðîìûøëåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé
âòîðîé ãðóïïû õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþò-
ñÿ îäíî- è äâóõýòàæíûå çäàíèÿ. Íà ïåðâûõ ýòàæàõ ñîîðóæåíèé è çäàíèé îáû÷-
íî ðàçìåùàåòñÿ ðàçëè÷íîå òÿæåëîå îáîðóäîâàíèå (äðîáèëüíûå, ëèòüåâûå
è ïðåññîâûå ìàøèíû), íà âòîðûõ ýòàæàõ — ëåãêîå âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäî-
âàíèå. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ïðè íàëè÷èè êðóïíîãàáàðèòíîãî îáîðóäîâàíèÿ,
à òàêæå äëÿ ðàçëè÷íîãî ïîäúåìíî-øàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ âîçâîäÿòñÿ òðåõ-
è áîëåå ýòàæíûå çäàíèÿ. ×àñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ýòîé ãðóïïû
ïðåäïðèÿòèé ðàçìåùàåòñÿ ïîä çåìëåé — â ãîðíûõ ðàçðàáîòêàõ. Çäàíèÿ è ñîî-
ðóæåíèÿ òàê æå, êàê îáúåêòû ïåðâîé ãðóïïû, èìåþò, êàê ïðàâèëî, áîëüøîå
êîëè÷åñòâî êðóïíîãàáàðèòíûõ îêîííûõ è äâåðíûõ ïðîåìîâ, êîòîðûå ïî ñâîåé
êîíñòðóêöèè íå îáåñïå÷èâàþò ãåðìåòèçàöèè îò çàòåêàíèÿ ãàçîîáðàçíûõ
ÀÕÎÂ. Ïîäâàëüíûå è ïîëóïîäâàëüíûå ïîìåùåíèÿ, à òàêæå ãîðíûå âûðàáîòêè
è êàðüåðû äëèòåëüíîå âðåìÿ ìîãóò áûòü î÷àãàìè çàñòîÿ ïàðîâ è àýðîçîëåé
ÀÕÎÂ.

Ïðîìûøëåííûå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ òðåòüåé ãðóïïû îáúåêòîâ îòëè÷àþòñÿ
áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì êàê ïî ýòàæíîñòè, òàê è ïî êîíñòðóêòèâíûì îñîáåí-
íîñòÿì. Îäíàêî òàê æå, êàê çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï, îíè
íå ãåðìåòè÷íû.

Â öåëÿõ çàùèòû âñåõ ýòèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé îò âîçìîæíîãî ïðîíèêíî-
âåíèÿ â íèõ âîçäóõà, çàãðÿçíåííîãî ÀÕÎÂ, ïðîåêòèðóåòñÿ è ìîíòèðóåòñÿ âåí-
òèëÿöèÿ.

Íàëè÷èå ìîùíîé ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè â ïðîèçâîäñòâåííûõ
çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ âñåõ òðåõ ãðóïï, îñîáåííî â öåõàõ ïî ïðîèçâîäñòâó
ÀÕÎÂ, äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ïîñòîÿííûé ïîäïîð âîçäóõà â ðàáî÷èõ ïîìåùå-
íèÿõ, ïðåäîòâðàùàòü ïîïàäàíèå íàðóæíîãî âîçäóõà â ýòè ïîìåùåíèÿ. Â ñëó÷àå
ïðåêðàùåíèÿ ðàáîòû âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ìîãóò ñðàâíèòåëüíî ëåãêî çàïîëíèòüñÿ âîçäóõîì,
çàãðÿçíåííûì ÀÕÎÂ, ñ ïîðàæàþùèìè êîíöåíòðàöèÿìè.

Âìåñòå ñ òåì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè õèìè÷å-
ñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè êðóïíîìàñøòàáíûõ
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àâàðèÿõ ñ âûáðîñîì ÀÕÎÂ â àòìîñôåðó è ðàñïðîñòðàíåíèè îáëàêà çàãðÿçíåí-
íîãî âîçäóõà ïî òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ ðàáîòà ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé ñèñòåìû
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå áûñòðîìó çàïîëíåíèþ ïîìåùåíèé ïàðàìè
è àýðîçîëÿìè ÀÕÎÂ.

Ãîâîðÿ îá îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè íà õèìè÷åñêè
îïàñíûõ îáúåêòàõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ïðè èõ ïðîåêòèðîâà-
íèè è ñòðîèòåëüñòâå, íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùåå.

Õèìè÷åñêè îïàñíûå îáúåêòû äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà çíà÷èòåëüíîé òåð-
ðèòîðèè, âáëèçè ìàãèñòðàëüíûõ àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã ñ ó÷åòîì
ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ â äàííîì ðàéîíå. Íàëè÷èå áîëüøîé òåððèòîðèè ïî-
çâîëÿåò ðàçìåñòèòü îòäåëüíûå ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì èõ âçðûâîïîæàðîîïàñíî-
ñòè è õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè, ÷òî èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé çàùèòû ïåðñîíàëà.

Òàê, íàïðèìåð, ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ ïðåäïðèÿòèÿìè àçîòíîé ïðîìûøëåí-
íîñòè, íà ïðàêòèêå ñîñòàâëÿåò îò 200 äî 500 ãà, ïðåäïðèÿòèÿìè îñíîâíîé õè-
ìèè — äî 400 ãà, õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé — äî 180 ãà è ò.ä. [84].

Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ âåðîÿòíîñòè âîçäåéñòâèÿ ÀÕÎÂ íà ïåðñîíàë ïðåä-
ïðèÿòèé îáúåêòû õðàíåíèÿ, òàêèå êàê ãàçãîëüäåðû, ñêëàäû ñûðüÿ, ïîëóôàáðè-
êàòîâ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè, ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçìåùàòü, êàê ïðàâèëî, ïî ïåðè-
ôåðèè òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ èëè âûíîñèòü çà åå ïðåäåëû. Ïðè ýòîì ïðîèç-
âîäñòâà, èìåþùèå âðåäíûå âûäåëåíèÿ è ñêëàäû ñ ÀÕÎÂ, äîëæíû ðàñïîëàãàòü-
ñÿ ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû îò äðóãèõ ïðîèçâîäñòâ ñ ó÷åòîì ðîçû âåòðîâ.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ îïàñíîñòè âçðûâîâ è ïîæàðîâ, à òàêæå âîçäåéñòâèÿ ÀÕÎÂ
íà ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ ïðîèçâîäñòâåííûå îáúåêòû è àäìèíèñòðàòèâíûå
çäàíèÿ äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ ñ ñîáëþäåíèåì ïðîòèâîïîæàðíûõ ðàçðûâîâ,
ïðè ýòîì ïëîòíîñòü çàñòðîéêè íà òåððèòîðèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 30—40 %
îáùåé ïëîùàäè ïðåäïðèÿòèÿ.

Ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê àïïàðàòóðå, ïðèáîðàì, èñïîëü-
çóåìûì íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ, ïî ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè, æåñòêî-
ñòè êîíñòðóêöèé, äîëãîâå÷íîñòè è ãåðìåòè÷íîñòè.

Îñíîâíûå ðàáî÷èå ïðèáîðû è àïïàðàòû ðàññ÷èòûâàþòñÿ è êîíñòðóèðóþòñÿ
ñ ïîâûøåííûì çàïàñîì ïðî÷íîñòè. Ê òåõíîëîãè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ ïðåä-
ïðèÿòèé, êîòîðîå îáû÷íî ðàáîòàåò â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð, äàâëåíèÿ
è êîððîçèè, ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ïî ãåðìåòè÷íîñòè.
Â ìèðíîå âðåìÿ îíî ìîæåò áûòü ðàçðóøåíî ñ âûáðîñîì ÀÕÎÂ òîëüêî ïðè äî-
ñòàòî÷íî ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ èëè âçðûâàõ îòäåëüíûõ óçëîâ â ðåçóëüòàòå
íàðóøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ ðàáîòû èëè ïðèìåíåíèÿ íåêà÷åñòâåí-
íûõ ìàòåðèàëîâ ïðè âîçäåéñòâèè êîíñòðóêöèé.

Íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâàõ ñáðîñû ãàçîâ îò ïðåäîõðàíèòå-
ëüíûõ êëàïàíîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ñîñóäàõ è àïïàðàòàõ ñ âçðûâîîïàñíûìè
è âðåäíûìè âåùåñòâàìè, äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ â ôàêåëüíûå ñèñòåìû,
à ñáðîñ íåéòðàëüíûõ ãàçîâ è ïàðîâ èç òåõíîëîãè÷åñêîé àïïàðàòóðû â àòìîñôå-
ðó äîëæåí îòâîäèòüñÿ â áåçîïàñíîå ìåñòî.
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Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû äëÿ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ äîëæíû ðàç-
ðàáàòûâàòüñÿ íà îñíîâàíèè èñõîäíûõ äàííûõ íà òåõíîëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðî-
âàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè.

Äëÿ âñåõ âíîâü ââîäèìûõ â ýêñïëóàòàöèþ ïðîèçâîäñòâ, äà è äåéñòâóþùèõ
äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ è óòâåðæäàòüñÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå òåõíîëîãè-
÷åñêèå ðåãëàìåíòû.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ õèìè÷åñêè îïàñíûõ ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ íà-
ëè÷èå íà íèõ êðóïíîòîííàæíûõ ñêëàäîâ õðàíåíèÿ ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè
ñ áîëüøèìè êîëè÷åñòâàìè ÀÕÎÂ, êîòîðûå ïðè âîçãîðàíèè îáðàçóþò òîêñè÷-
íûå ïðîäóêòû.

Êîëè÷åñòâî ÀÕÎÂ, õðàíÿùèõñÿ íà ñêëàäàõ ïðåäïðèÿòèé, ðàçëè÷íî è ìîæåò
ñîñòàâëÿòü îò íåñêîëüêèõ òîíí äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ òîíí. Òàê,
íà ïðåäïðèÿòèÿõ àçîòíîé ïðîìûøëåííîñòè â îòäåëüíûå ïåðèîäû âðåìåíè
íà õðàíåíèè ìîæåò íàõîäèòüñÿ áîëåå 100 òûñÿ÷ òîíí æèäêîãî àììèàêà,
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî ïðîèçâîäñòâó ñðåäñòâ õèìè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé áîëåå
300 òîíí õëîðà. Íà ñêëàäàõ ñåðíîé ïðîìûøëåííîñòè çàïàñû êîìîâîé ñåðû ìî-
ãóò äîñòèãàòü 40—50 òûñÿ÷ òîíí, à íà ñêëàäàõ ôîñôîðíîé ïðîìûøëåííîñòè —
6—10 òûñÿ÷ òîíí æèäêîãî ôîñôîðà, ïðè âîçãîðàíèè êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ ñìå-
ñè îêèñëîâ â ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè, êîòîðûå ïî ìåðå îõëàæäåíèÿ â àòìî-
ñôåðå êîíäåíñèðóþòñÿ è îáðàçóþò àýðîçîëè.

Îïàñíîñòü õðàíåíèÿ òàêèõ áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ÀÕÎÂ ïðåäúÿâëÿåò ïðîåêòè-
ðîâàíèþ è ñòðîèòåëüñòâó ñêëàäñêîé áàçû õèìè÷åñêè îïàñíûõ ïðåäïðèÿòèé
ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

Â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÀÕÎÂ îíè ìîãóò õðàíèòüñÿ
â ãàçîîáðàçíîì, æèäêîì è òâåðäîì ñîñòîÿíèè.

Äëÿ ÀÕÎÂ, íàõîäÿùèõñÿ â æèäêîì ñîñòîÿíèè, ÷àùå âñåãî ïðåäóñìàòðèâà-
þòñÿ ðåçåðâóàðû öèëèíäðè÷åñêîé, ñèãàðîîáðàçíîé èëè øàðîâîé ôîðìû.

Õðàíåíèå òâåðäûõ è ñûïó÷èõ ïðîäóêòîâ è ïîëóïðîäóêòîâ âåùåñòâ, ñïîñîá-
íûõ ïðè âîçãîðàíèè îáðàçîâàòü ÀÕÎÂ, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â îòêðûòûõ æåëåçî-
áåòîííûõ ïðèÿìêàõ èëè ïîëóçàãëóáëåííûõ ðåçåðâóàðàõ.

Õðàíåíèå ÀÕÎÂ â ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè ïëàíèðóåòñÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ
â áàëëîíàõ, ðåçåðâóàðàõ è ãàçãîëüäåðàõ ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè è åìêîñòè.

Â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÀÕÎÂ è îáúåìà ïðîèçâîäñò-
âà äëÿ èõ õðàíåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå ðåçåðâóàðîâ ðàçëè÷íîé åì-
êîñòè. Íàïðèìåð, äëÿ õëîðà åìêîñòè îáúåìîì îò 1 äî 1000 ò, àììèàêà — îò 3
äî 30 òûñ. ò, ñèíèëüíîé êèñëîòû — îò 1 äî 200 ò, îêèñè ýòèëåíà — â øàðîâûõ
ðåçåðâóàðàõ îáúåìîì îò 800 ì3 è áîëåå, îêèñè óãëåðîäà, äâóîêèñè ñåðû, ñåðî-
óãëåðîäà è ðÿäà äðóãèõ — â åìêîñòÿõ îò 1 äî 100 ò.

Õðàíåíèå æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ ÀÕÎÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê ïðè îáû÷íîì
àòìîñôåðíîì, òàê è ïîâûøåííîì äàâëåíèÿõ. Æèäêèé àììèàê â èçîòåðìè÷å-
ñêèõ õðàíèëèùàõ îáúåìîì 10 òûñ. ò è 30 òûñ. ò õðàíèòñÿ ïîä äàâëåíèåì, áëèç-
êèì ê àòìîñôåðíîìó, à â ñôåðè÷åñêèõ — åìêîñòüþ 2 000 ò è 1 000 ò — ïîä äàâ-
ëåíèåì äî 10 àòì, â åìêîñòÿõ 250 è 500 ò — äî 20 àòì. Õðàíèëèùà íà òðàññå àì-
ìèàêîïðîâîäà åìêîñòüþ 50 ò íàõîäÿòñÿ ïîä äàâëåíèåì 20 àòì. Æèäêèé õëîð
õðàíèòñÿ òàêæå ïîä äàâëåíèåì îò 2 äî 12 àòì.
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Íà ñêëàäñêîé òåððèòîðèè õðàíèëèùà (òàíêè, ðåçåðâóàðû, áàëëîíû è äð.)
ðàñïîëàãàþòñÿ ãðóïïàìè. Â êàæäîé ãðóïïå ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ðåçåðâóàðîâ
îäèíàêîâîé èëè ðàçëè÷íîé åìêîñòè, îäíàêî îáùèå çàïàñû ÀÕÎÂ, õðàíÿùèõñÿ
íà îäíîì ñêëàäå, íå äîëæíû ïðåâûøàòü îáúåìîâ õðàíåíèÿ, óñòàíîâëåííûõ
ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè äëÿ äàííîãî âåùåñòâà.

Íà ñêëàäàõ õðàíåíèÿ æèäêîãî àììèàêà ðåçåðâóàðû ðàñïîëàãàþòñÿ îòäåëüíî
ñòîÿùèìè èëè ãðóïïàìè, ñîñòàâëåííûìè òîëüêî èç ãîðèçîíòàëüíûõ, øàðîâûõ
èëè âåðòèêàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ; èç âåðòèêàëüíûõ è øàðîâûõ èëè èç øàðîâûõ
è ãîðèçîíòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ. Ðåçåðâóàðû â ãðóïïå ðàñïîëàãàþòñÿ â îäèí èëè
íå áîëåå ÷åì â äâà ðÿäà.

Êàæäûé îòäåëüíî ñòîÿùèé ðåçåðâóàð è êàæäàÿ ãðóïïà òàêèõ ðåçåðâóàðîâ
îãîðàæèâàþòñÿ ñïëîøíûì çåìëÿíûì âàëîì èëè æåëåçîáåòîííûìè îãðàæäàþ-
ùèìè ñòåíêàìè (ñòàêàíàìè).

Ïðè õðàíåíèè àììèàêà â ãîðèçîíòàëüíûõ ðåçåðâóàðàõ èõ îáùàÿ åìêîñòü
â îäíîì îãðàæäåíèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2 500 ò, êîëè÷åñòâî ðåçåðâóàðîâ
íå áîëüøå 20; îáùàÿ åìêîñòü øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ — íå áîëåå 8 òûñ. ò,
à èõ êîëè÷åñòâî íå áîëåå 5; âåðòèêàëüíûõ — íå áîëåå 60 òûñ. ò ñ îáùèì êîëè-
÷åñòâîì ðåçåðâóàðîâ — íå áîëåå ÷åòûðåõ.

Ïðè ñîâìåñòíîì ðàñïîëîæåíèè â îäíîì îãðàæäåíèè ãîðèçîíòàëüíûõ è øà-
ðîâûõ ðåçåðâóàðîâ èõ åìêîñòü íå äîëæíà ïðåâûøàòü áîëåå 8 òûñ. ò, à øàðîâûõ
è âåðòèêàëüíûõ — íå áîëåå 60 òûñ.ò.

Ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè ðåçåðâóàðàìè è øàðîâûìè, à òàêæå ìåæäó øà-
ðîâûìè è âåðòèêàëüíûìè ðåçåðâóàðàìè óñòàíàâëèâàþòñÿ ñïëîøíûå ïåðåãî-
ðîäêè.

Âûñîòà îáâàëîâêè ðåçåðâóàðîâ çåìëåé äîëæíà áûòü íå áîëüøå 3,5 ì,
íî íå ìåíüøå 1 ì, à äëÿ ðåçåðâóàðîâ åìêîñòüþ 10 òûñ. ò è áîëüøå — íå ìåíüøå
1,5 ì. Øèðèíà âåðõà çåìëÿíîãî âàëà — íå ìåíåå 1 ì.

Òåððèòîðèÿ â îãðàæäåíèè ðåçåðâóàðîâ âûðàâíèâàåòñÿ è äåëàåòñÿ ñ óêëîíîì
0,3—1,5 %.

Äëÿ ïåðåêà÷êè àììèàêà â ñëó÷àå åãî ïðîëèâà íà òåððèòîðèè ñêëàäà óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ ðåçåðâíûå åìêîñòè èëè èñïîëüçóåòñÿ ðåçåðâíûé îáúåì èìåþùèõñÿ
åìêîñòåé.

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ õðàíåíèÿ ñîëÿíîé
è àçîòíîé êèñëîò ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ðåçåðâóàðû öèëèíäðè÷åñêîé è øà-
ðîâîé ôîðìû.

Âåðòèêàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå ðåçåðâóàðû âûïîëíÿþòñÿ åìêîñòüþ
äî 2 000 ì3. Ãîðèçîíòàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå ðåçåðâóàðû èçãîòàâëèâàþòñÿ
îáúåìîì 90—450 ì3.

Õëîð õðàíèòñÿ â áàëëîíàõ ðàçëè÷íîé åìêîñòè.
Æèäêèé ôîñôîð õðàíèòñÿ â ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ â êîëè÷åñòâå äî

10 òûñ. ò è íàçåìíûõ — äî 5 òûñ. ò ïîä ñëîåì âîäû íå ìåíåå 0,3 ì. Íåáîëüøèå
êîëè÷åñòâà ôîñôîðà õðàíÿòñÿ â áî÷êàõ.

Ïðè õðàíåíèè ôîñôîðà â ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ åãî íàèâûñøèé óðîâåíü
äîëæåí íàõîäèòüñÿ íèæå ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè
íå ìåíåå ÷åì íà 0,2 ì.
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Ïîëóïîäçåìíûå ðåçåðâóàðû çàãëóáëÿþòñÿ íà óðîâåíü, îáåñïå÷èâàþùèé
âìåñòèìîñòü íå ìåíåå 50 % õðàíÿùåãîñÿ ôîñôîðà è âîçìîæíîñòü çàëèâà åãî
ñëîåì âîäû âûñîòîé íå ìåíåå 0,3 ì.

Íàçåìíûå ðåçåðâóàðû óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïîääîíàõ, åìêîñòü êîòîðûõ äîë-
æíà áûòü íå ìåíåå åìêîñòè íàèáîëüøåãî ðåçåðâóàðà è ñëîÿ âîäû âûñîòîé
0,2 ì. Ïîääîíû èìåþò óñèëåííóþ ãèäðîèçîëÿöèþ è óêëîí â ñòîðîíó ïðèÿìêà
äëÿ ñáðîñà âîçìîæíûõ ïðîëèâîâ ôîñôîðà è âîäû. Ðåçåðâóàðû óñòàíàâëèâàþò-
ñÿ íå áîëåå ÷åì â äâà ðàçà.

Ñêëàä äëÿ õðàíåíèÿ ôîñôîðà â áî÷êàõ ðàçäåëÿåòñÿ ïðîòèâîïîæàðíûìè
ñòåíêàìè íà îòñåêè. Åìêîñòü îòñåêà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 100 ò. Áî÷êè ñ ôîñ-
ôîðîì óñòàíàâëèâàþòñÿ â îäèí ÿðóñ íå áîëåå 15 áî÷åê.

Õðàíåíèå ôîñôîðíîé êèñëîòû ïðîèçâîäèòñÿ â õðàíèëèùàõ ðàçëè÷íîé åì-
êîñòè.

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñåðíîé ïðîìûøëåííîñòè êîìîâàÿ ñåðà ñêëàäèðóåòñÿ
â æåëåçîáåòîííûõ ïðèÿìêàõ ïëîùàäüþ â íåñêîëüêî ãåêòàðîâ. Âñÿ ïëîùàäü
ñêëàäà ðàçáèâàåòñÿ íà ñåêöèè. Îäíè ñåêöèè çàïîëíÿþòñÿ ðàñïëàâëåííîé ñå-
ðîé, ïîñòóïàþùåé ïî ñåðîïðîâîäàì ñ ñåðîïëàâèëüíîãî çàâîäà. Ñ äðóãèõ ñåê-
öèé ïðîèçâîäèòñÿ îòãðóçêà îñòûâøåé è ðàçðûõëåííîé ñåðû íà îòïðàâêó.
Íåñíèæàåìûé çàïàñ ñåðû íà îòêðûòûõ ñêëàäàõ ïðåäïðèÿòèé ìîæåò ñîñòàâëÿòü
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ òîíí.

Æèäêóþ ñåðó õðàíÿò â ñïåöèàëüíûõ ðåçåðâóàðàõ åìêîñòüþ 1 000 ò êàæäûé,
îñíàùåííûõ îáîãðåâàòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè è âûòÿæíûìè âåíòèëÿöèîííû-
ìè òðóáàìè. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ çàãîðàíèÿ æèäêîé ñåðû íàä ðåçåðâóàðàìè óñòà-
íàâëèâàþòñÿ æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè è ñúåìî÷íûå ëþêè. Âîçãîðàíèå
æèäêîé ñåðû â çàêðûòûõ ðåçåðâóàðàõ ìàëîâåðîÿòíî.

Äëÿ õðàíåíèÿ ÀÕÎÂ íà ïðåäïðèÿòèÿõ õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé ïðèìåíÿþòñÿ ðåçåðâóàðû ðàçëè÷íîé ôîðìû åìêîñòüþ îò 40 äî 2 000 ò.

Ñïîñîáû è óñëîâèÿ õðàíåíèÿ ÀÕÎÂ íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ ïðèâå-
äåíû â òàáë. 4.5.

Âàæíîå çíà÷åíèå â âîïðîñàõ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðè
ýêñïëóàòàöèè õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ èìåþò ìåðîïðèÿòèÿ ìåäèêî-ñàíè-
òàðíîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ èëè èìåþòñÿ â âèäó ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ.

Ìåäèöèíñêîå îáåñïå÷åíèå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè
îïàñíîãî îáúåêòà è íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî âáëèçè íåãî, íà ñòàäèè ïðîåê-
òèðîâàíèÿ îáúåêòà ïðåäóñìàòðèâàåò íåîáõîäèìîñòü ìåäèöèíñêèõ îáñëåäîâà-
íèé (íåäîñìîòðîâ), ïðîôèëàêòèêó âîçìîæíûõ çàáîëåâàíèé, à â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè ëå÷åíèå è ðåàáèëèòàöèþ ëèö, ó êîòîðûõ âûÿâëåíû îòêëîíåíèÿ â ñî-
ñòîÿíèè çäîðîâüÿ.

Çà ïðîâåäåíèåì ðàáîò ñ ÀÕÎÂ ïëàíèðóåòñÿ ñòðîãèé ñàíèòàðíî-ýïèäåìèî-
ëîãè÷åñêèé êîíòðîëü. Ïðîâåäåíèå ðàáîò äîëæíî ðàçðåøàòüñÿ òîëüêî ïðè íà-
ëè÷èè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ î ñîîòâåòñòâèè óñëîâèé
ðàáîòû ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì, êîòîðîå âûäàåò îðãàí ñàíèòàðíî-ýïèäå-
ìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà ïî çàïðîñó õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà. Îñíîâàíèåì
äëÿ âûäà÷è ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ àêò ïðèåì-
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êè â ýêñïëóàòàöèþ ïîñòðîåííîãî (ðåêîíñòðóèðîâàííîãî) îáúåêòà èëè àêò ñà-
íèòàðíîãî îáñëåäîâàíèÿ äåéñòâóþùåãî îáúåêòà.

Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðòèç (îáñëåäî-
âàíèé), íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ êîòîðûõ âûäàåòñÿ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëî-
ãè÷åñêîå çàêëþ÷åíèå, óñòàíàâëèâàåòñÿ ôåäåðàëüíûì îðãàíîì èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè, óïîëíîìî÷åííûì îñóùåñòâëÿòü ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé
íàäçîð.

Ïðè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè îñîáîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ ñòåïåíè îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîðàæåíèÿ ëþ-
äåé, îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ: ìàññà, àãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå
è òîêñè÷íîñòü âûáðàñûâàåìûõ âåùåñòâ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ðåëüåô
ìåñòíîñòè â ðàéîíå îáúåêòà, ïëîòíîñòü çàñòðîéêè è ïðîæèâàíèÿ, íàëè÷èå
ìåñò ìàññîâîãî ïðåáûâàíèÿ ëþäåé è ò.ï.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà èñïîëüçó-
þòñÿ ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè äëÿ ðàáî÷åé çîíû, ìàêñèìàëüíî
ðàçîâûå (ýêñòðåìàëüíî âûñîêèå óðîâíè) è ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè âå-
ùåñòâ äëÿ íàñåëåííûõ ìåñò.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Âðåìåííûì ïîëîæåíèåì î ïîðÿäêå âçàèìîäåéñòâèÿ îðãà-
íîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ïðè àâàðèéíûõ âûáðîñàõ è ñáðîñàõ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ è ýêñòðåìàëüíî âûñîêîì çàãðÿçíåíèè îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-
äû» (1996 ã.) ïîä ýêñòðåìàëüíî âûñîêèìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà ïîíèìàåòñÿ ñîäåðæàíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âåùåñòâ, ïðåâûøà-
þùåå ÏÄÊ áîëåå ÷åì â 50 ðàç íà ñðîê íå ìåíåå 8 ÷àñîâ, â 30—49 ðàç —
íà 8—24 ÷àñà è 20—29 ðàç — íà 1—2 ñóòîê.

Äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ è ìîðñêèõ âîä ýêñòðåìàëüíî âûñîêèì çàãðÿçíåíèåì
ñ÷èòàåòñÿ ïðåâûøåíèå ÏÄÊ äëÿ âåùåñòâ 1—2-ãî êëàññà â 5 è áîëåå ðàç, à äëÿ
âåùåñòâ 3—4-ãî êëàññà — â 50 è áîëåå ðàç.

Äëÿ ïî÷â è çåìåëü ýêñòðåìàëüíî âûñîêèì ñ÷èòàåòñÿ ñîäåðæàíèå çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ â 50 è áîëåå ðàç ïðåâûøàþùåå ÏÄÊ. [98]

4.3. Îáùèå ïîëîæåíèÿ ïî èíôîðìèðîâàíèþ
íàñåëåíèÿ è îáùåñòâåííîñòè î ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè

Ñ ðàçâèòèåì ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, êîíöåíòðèðóþùåãî â ñåáå
îãðîìíûå çàïàñû ýíåðãèè è îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé
ñðåäû ðàçëè÷íîãî ðîäà âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, âñå áîëåå ÿâíî âèäíà ïðÿìàÿ çà-
âèñèìîñòü óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè îáùåñòâà îò åãî îñâåäîìëåííîñòè î âîçìîæ-
íûõ îïàñíîñòÿõ è ïñèõîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâëåííîñòè ê àäåêâàòíîìó ðåàãèðî-
âàíèþ íà ñêëàäûâàþùóþñÿ àâàðèéíóþ îáñòàíîâêó.

Âàæíûì øàãîì â ðåøåíèè ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ îñâåäîìëåííîñòè íàñå-
ëåíèÿ è åãî áåçîïàñíîñòè èãðàåò ñîçäàíèå ïî Ïðîãðàììå ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé
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ñðåäå (ÞÍÅÏ) ñèñòåìû ÀÏÅËË — «Îñâåäîìëåííîñòü è ïîäãîòîâëåííîñòü
ê ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì íà ìåñòíîì óðîâíå».

Ñèñòåìà ÀÏÅËË â ñâîåé îñíîâå íàïðàâëåíà íà îñâåäîìëåíèå íàñåëåíèÿ
ðàéîíà î ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è âêëþ÷àåò
â ñåáÿ êîíêðåòíûå ïðîöåäóðû ó÷åòà ìíåíèÿ íàñåëåíèÿ ïðè ïðèíÿòèè êàê ñòðà-
òåãè÷åñêèõ, òàê è òàêòè÷åñêèõ ðåøåíèé.

ÀÏÅËË ñòàâèò ïåðåä ñîáîé äâå îñíîâíûå öåëè:

— îáåñïå÷èòü èëè ïîâûñèòü îñâåäîìëåííîñòü íàñåëåíèÿ î âîçìîæíûõ
îïàñíîñòÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîèçâîäñòâîì, òðàíñïîðòèðîâêîé è èñïîëüçîâàíèåì
îïàñíûõ âåùåñòâ, è âûðàáîòàòü ìåðû, êîòîðûå ñëåäóåò ïðåäïðèíÿòü ìåñòíûì
âëàñòÿì èëè ïðåäñòàâèòåëÿì ïðîìûøëåííîñòè äëÿ çàùèòû íàñåëåíèÿ îò èõ
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ;

— ðàçðàáîòàòü íà îñíîâå ýòîé èíôîðìàöèè (â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ïðåäñòàâè-
òåëÿìè îáùåñòâåííîñòè) ïëàíû ðåàãèðîâàíèÿ íà ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè, êî-
òîðûå â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé îáñòàíîâêè âîâëåêëè áû â ðàáî-
òó âñå ìåñòíîå íàñåëåíèå.

Ñèñòåìà ÀÏÅËË ñîñòîèò èç ïîäñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ èíôîðìà-
öèåé («îñâåäîìëåííîñòü íàñåëåíèÿ») è ïëàíèðîâàíèÿ ìåð äëÿ åãî çàùèòû
(«ðåàãèðîâàíèå íà ÷ðåçâû÷àéíóþ ñèòóàöèþ»).

ÀÏÅËË â ñâîåé îñíîâå íàöåëåíà íà òåõíîëîãè÷åñêèå îïàñíîñòè è ñâÿçàí-
íûå ñ íèìè âîçìîæíûå âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ âåùåñòâ íà òåððèòîðèþ ïðèëåãà-
þùèõ ê ïðåäïðèÿòèþ æèëûõ ðàéîíîâ.

Ðåøåíèþ óêàçàííîé ïðîáëåìû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå òàêæå ñïîñîáñòâóåò
ðàçðàáîòêà Îðãàíèçàöèåé ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ðàçâèòèÿ (ÎÝÑÐ)
ðóêîâîäÿùèõ ïðèíöèïîâ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ, ãîòîâíîñòè ê äåéñòâèÿì è äåé-
ñòâèÿì ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ïðèíöèïàìè ñ÷èòàåòñÿ íåîáõîäèìûì, ÷òîáû íàñå-
ëåíèå, ïðîæèâàþùåå â ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ðàéîíàõ:

— èìåëî îáùóþ èíôîðìàöèþ î õàðàêòåðå, ìàñøòàáàõ è âîçìîæíûõ ïî-
ñëåäñòâèÿõ äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå îáúåêòîâ
è ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé âñåõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè, â ðåçóëüòàòå âîçìîæíûõ
êðóïíûõ àâàðèé íà ïëàíèðóåìûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà, ïðîåêòèðóåìûõ è ôóíê-
öèîíèðóþùèõ îáúåêòàõ;

— ðàñïîëàãàëî ñâîåâðåìåííîé è èñ÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèåé î ïðèíè-
ìàåìûõ ìåðàõ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè â ñëó÷àå àâàðèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì è âîçäåéñòâèåì îïàñíûõ âåùåñòâ è ðåêîìåíäàöèÿìè ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ îðãàíîâ ïî ïðàâèëàì ïîâåäåíèÿ;

— èìåëî äîñòóï ê èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ïîíèìàíèÿ õàðàêòåðà
âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé;

— èìåëî âîçìîæíîñòü ó÷àñòèÿ â òîé èëè èíîé äîñòóïíîé ôîðìå â ïðèíÿ-
òèè ðåøåíèé îòíîñèòåëüíî ïëàíîâ ñòðîèòåëüñòâà, ìîäåðíèçàöèè èëè âûâîäà
èç ýêñïëóàòàöèè îïàñíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå â ñîçäàíèè ïëàíîâ ïîäãîòîâêè
ê äåéñòâèÿì â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ.
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåàëèçàöèè óêàçàííûõ âûøå ïîëîæåíèé ãîñóäàðñòâåííû-
ìè îðãàíàìè ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå çàêîíîäàòåëüíûå àêòû è ïðî-
öåäóðû.

Èíôîðìàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü ðóêîâîäèòåëåé ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è
ïðåæäå âñåãî ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ
ñèñòåìîé ÀÏÅËË, îðèåíòèðîâàííîé íà îñâåäîìëåíèå íàñåëåíèÿ î ïîòåíöèà-
ëüíîé îïàñíîñòè ýòèõ îáúåêòîâ è âêëþ÷àþùåé êîíêðåòíûå ïðîöåäóðû ó÷åòà
ìíåíèÿ íàñåëåíèÿ ïðè ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Íåîáõîäèìî çàìå-
òèòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ïðåäîñòàâëåíèå âîçìîæíîñòè íàñåëåíèþ ó÷àñòâîâàòü
â ïðèíÿòèè ðåøåíèé, ðóêîâîäèòåëè îáúåêòîâ íåñóò åäèíîëè÷íóþ îòâåòñòâåí-
íîñòü çà ýòè ðåøåíèÿ.

Íà ðóêîâîäèòåëåé îïàñíûõ îáúåêòîâ â ðàìêàõ ñèñòåìû ÀÏÅËË âîçëàãàåòñÿ
îòâåòñòâåííîñòü çà ñîçäàíèå ïðîãðàìì äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé íà-
ñåëåíèÿ è îáùåñòâåííîñòè â èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå óñëîâèé èõ àêòèâíîãî
ó÷àñòèÿ â ïðîãðàììàõ ðåàãèðîâàíèÿ íà ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè, óñòàíîâëåíèå
òåñíûõ ñâÿçåé è ðàáî÷èõ îòíîøåíèé ñ ó÷ðåæäåíèÿìè è ôîðìèðîâàíèÿìè,
ïðèâëåêàåìûìè äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè îáúåêòó â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè
ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ, à òàêæå ñ ëèäåðàìè îáùåñòâåííîñòè.

Èíôîðìàöèÿ î âîçìîæíîì âðåäíîì âîçäåéñòâèè íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ
è îêðóæàþùóþ ñðåäó äîëæíà ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ àêòèâíî è îòêðûòî. Ïî ñâîåìó
ñîäåðæàíèþ îíà äîëæíà áûòü èñ÷åðïûâàþùåé, êîððåêòíîé, ÿñíîé, ïîñëåäî-
âàòåëüíîé, âûçûâàþùåé äîâåðèå. Âìåñòå ñ òåì ó÷èòûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü
íåðàñïðîñòðàíåíèÿ íåêîòîðîé èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùåé ÷àñòíûå ñâåäåíèÿ,
êîòîðûå çàùèùàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì â èíòåðåñàõ íàöèî-
íàëüíîé áåçîïàñíîñòè.

Ïðè èíôîðìèðîâàíèè íàñåëåíèÿ íå ñëåäóåò íåäîîöåíèâàòü åãî ñïîñîáíî-
ñòè ê âîñïðèÿòèþ èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñÿ îïàñíûõ îáúåêòîâ. Íåîáõîäèìî
ïðåäîñòàâëÿòü ñóùåñòâåííóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ïîíÿòü è îáðåñ-
òè äîâåðèå ê îðãàíàì, ãàðàíòèðóþùèì áåçîïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòîâ
ïîâûøåííîãî ðèñêà. Èíôîðìàöèÿ îá îïàñíîñòè äîëæíà áûòü îáúåêòèâíîé.
Èíôîðìàöèîííîå ïîëå äîëæíî ñòðîèòüñÿ íà îñíîâå àíàëèçà è ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðèåìëåìîñòè îïàñíîñòåé è âçàèìî-
äåéñòâèÿ àäìèíèñòðàöèè îïàñíîãî îáúåêòà ñ íàñåëåíèåì. Îïðåäåëåííûå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ñîöèàëüíûì òåõíîëîãèÿì òàêîãî àíàëèçà ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòå
[126]. Ýòè ðåêîìåíäàöèè ñîäåðæàò ìåòîäîëîãèþ äèàãíîñòèêè è èçó÷åíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ àñïåêòîâ ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, èíôîðìàöèîííîé
ñâÿçè ñ íàñåëåíèåì, íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íà îñíîâå óêàçàí-
íûõ ðåêîìåíäàöèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå ãóìàíèòàðíîé ýêñ-
ïåðòíîé îöåíêè ñîöèàëüíîé ïðèåìëåìîñòè òåõíîãåííûõ îïàñíîñòåé è âûðà-
áîòêà ïðåäëîæåíèé ïî âûõîäó èç êðèçèñíîé ñèòóàöèè, ñ ó÷åòîì ðåàëüíîé
ñòðóêòóðû îáùåñòâåííûõ ïîòðåáíîñòåé â èõ ðàçâèòèè è äèíàìèêå.

Èíôîðìàöèþ î ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè îáúåêòà ïðèíÿòî [46, 52] ïîäðàç-
äåëÿòü íà äâå êàòåãîðèè: èíôîðìàöèþ, ïðåäîñòàâëÿåìóþ íàñåëåíèþ è îáùå-
ñòâåííîñòè áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî çàïðîñà î íåé; èíôîðìàöèþ, ïðåäîñòàâëÿå-
ìóþ ïî çàïðîñó.
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Ïåðâàÿ êàòåãîðèÿ èíôîðìàöèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïðåäåëåííûå ðåêîìåíäà-
öèè ïî äåéñòâèÿì íàñåëåíèÿ â ñëó÷àå àâàðèè, â òîì ÷èñëå:

— ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñïîñîáîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ íàñåëåíèÿ î ïðîèçîøåä-
øåé àâàðèè è âîçíèêøèõ îïàñíîñòÿõ;

— ïîäðîáíîå îïèñàíèå äåéñòâèé è ïîâåäåíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì
ñëåäóåò ïîñòóïàòü íàñåëåíèþ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ðàéîíîâ â ñëó÷àå àâàðèè;

— èñòî÷íèêè ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè îá àâàðèè, åå ïîñëåäñòâèÿõ è ïðåä-
ïðèíèìàåìûõ äåéñòâèÿõ ïî çàùèòå è îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.

Áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî çàïðîñà íàñåëåíèÿ òàêæå äàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î õà-
ðàêòåðå îïàñíûõ âåùåñòâ, ïðîèçâîäÿùèõñÿ, õðàíÿùèõñÿ è èñïîëüçóþùèõñÿ íà
îáúåêòå, î ôàêòîðàõ îïàñíîñòåé, âîçíèêàþùèõ ïðè àâàðèÿõ, óùåðáå, êîòîðûé
ìîæåò áûòü íàíåñåí çäîðîâüþ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäå. Íàñåëåíèå äîë-
æíî óâåäîìëÿòüñÿ î ïëàíèðîâàíèè ñòðîèòåëüñòâà îïàñíîãî îáúåêòà è âûáîðå
ïëîùàäêè äëÿ åãî ðàñïîëîæåíèÿ, à òàêæå î ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè îáú-
åêòà.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îáúåêò ðàñïîëîæåí â ïðèãðàíè÷íîì ðàéîíå è ñóùåñò-
âóåò ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü òðàíñãðàíè÷íîãî ïåðåíîñà îïàñíûõ âåùåñòâ, ïðå-
äóñìàòðèâàåòñÿ ïåðåäà÷à ñòðàíîé — âëàäåëüöåì îïàñíîãî îáúåêòà âñåé óêàçàí-
íîé âûøå èíôîðìàöèè äðóãîé ñòðàíå. Ñòðàíà — ïîëó÷àòåëü ýòîé èíôîðìàöèè
äîëæíà ïðåäîñòàâèòü èíôîðìàöèþ íàñåëåíèþ, íàõîäÿùåìóñÿ ïîä åå þðèñ-
äèêöèåé è ïîòåíöèàëüíî ïîäâåðæåííîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ â ñëó-
÷àå àâàðèè.

Âòîðàÿ êàòåãîðèÿ èíôîðìàöèè èìååò ñâîåé öåëüþ äàòü âîçìîæíîñòü íàñå-
ëåíèþ ãëóáæå ïîíÿòü õàðàêòåð îïàñíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ýêñïëóàòàöèåé îáúåê-
òà, ñìûñë ïîëó÷åííûõ îò ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è àäìèíèñòðàöèè îïàñíîãî
îáúåêòà ðåêîìåíäàöèé. Ýòà èíôîðìàöèÿ äîëæíà òàêæå ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå
ýôôåêòèâíîìó ó÷àñòèþ íàñåëåíèÿ â ïðîöåññàõ óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ.

Èíôîðìàöèÿ, ïðåäîñòàâëÿåìàÿ ïî çàïðîñó, ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ îòëè÷à-
åòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì. Îíà, íàïðèìåð, ìîæåò âêëþ÷àòü:

— äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ïî îöåíêå âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà
è îêðóæàþùóþ ñðåäó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà;

— äàííûå î ýêîëîãè÷åñêîé ïàñïîðòèçàöèè îáúåêòà, ëèöåíçèðîâàíèè è ðàç-
ðåøåíèè íà åãî ýêñïëóàòàöèþ;

— îò÷åòû îá îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè è íåêîòîðûå äîêóìåíòû, êàñàþùè-
åñÿ èíñïåêòîðñêèõ è äðóãèõ ïðîâåðîê îáúåêòà;

— äîïîëíèòåëüíûå ðåêîìåíäàöèè î äåéñòâèÿõ, ïðåäïðèíèìàåìûõ íàñåëå-
íèåì äëÿ ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ è çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû, âêëþ÷àÿ ñîáñò-
âåííîñòü, â ñëó÷àå àâàðèè, à òàêæå îáîñíîâàíèÿ ýòèõ ðåêîìåíäàöèé.

Â îáåñïå÷åíèè îñâåäîìëåííîñòè íàñåëåíèÿ îá îïàñíîñòÿõ âåñüìà âàæíàÿ
ðîëü ïðèíàäëåæèò ñðåäñòâàì ìàññîâîé èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëÿþùèì, ïî ñó-
ùåñòâó, ãëàâíûé êàíàë ñâÿçè ñ øèðîêîé îáùåñòâåííîñòüþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ãî-
ñóäàðñòâåííûå îðãàíû è àäìèíèñòðàöèÿ îïàñíûõ îáúåêòîâ äîëæíû ïðåäîñòàâ-
ëÿòü ñðåäñòâàì ìàññîâîé èíôîðìàöèè âñå íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ îá îïàñíûõ
îáúåêòàõ è ìåðàõ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.
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Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò èíôîðìèðîâàíèå ñîïðåäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ î òåõíî-
ãåííûõ îïàñíîñòÿõ ðàäèàöèîííîãî, õèìè÷åñêîãî è èíîãî õàðàêòåðà â òðàíñ-
ãðàíè÷íîì êîíòåêñòå.

Êàê èçâåñòíî, áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ, îáëàäàþùèõ ïîòåíöèàëüíîé
îïàñíîñòüþ âûáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó âðåäíûõ âåùåñòâ, ðàñïîëîæåíî
â ðàéîíàõ, îòêóäà ýòè âåùåñòâà ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ çà ïðåäåëû ãîñóäàðñò-
âåííûõ ãðàíèö. Â ñâÿçè ñ ýòîé îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòüþ âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü â îöåíêå òðàíñãðàíè÷íûõ ïåðåíîñîâ îïàñíîñòåé è èíôîðìèðîâàíèÿ îá
ýòîì íàñåëåíèÿ è îáùåñòâåííîñòè ñîïðåäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ îöåíêîé âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â òðàíñ-
ãðàíè÷íîì êîíòåêñòå è ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì îáåñïå÷åíèåì,
íàøëè îòðàæåíèå â ðÿäå ìåæäóíàðîäíûõ äîêóìåíòîâ, â ÷àñòíîñòè, â Êîíâåí-
öèè ÎÎÍ, ñîñòàâëåííîé â Ýñïî (Ôèíëÿíäèÿ) â ôåâðàëå 1991 ã., â Ðåøåíèè Ñî-
âåòà ÎÝÑÐ ïî îáìåíó èíôîðìàöèåé îá àâàðèÿõ, ñïîñîáíûõ ïðè÷èíèòü òðàíñ-
ãðàíè÷íûé óùåðá.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííîé Êîíâåíöèåé, ñòðàíû, ïîä þðèñäèêöèåé êîòî-
ðûõ íàìå÷àåòñÿ ñîçäàíèå èëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå îïàñíûõ
îáúåêòîâ, ïðèíèìàþò âñå íàäëåæàùèå ýôôåêòèâíûå ìåðû ïî ïðåäîòâðàùå-
íèþ âðåäíîãî òðàíñãðàíè÷íîãî âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå ïî åãî óìåíüøåíèþ
è êîíòðîëþ çà òðàíñãðàíè÷íûì ïåðåíîñîì âåùåñòâ. Êàæäîå ãîñóäàðñòâî, ïëà-
íèðóþùåå ñòðîèòåëüñòâî îïàñíîãî â òðàíñãðàíè÷íîì êîíòåêñòå îáúåêòà, ïðè-
íèìàåò íåîáõîäèìûå çàêîíîäàòåëüíûå, àäìèíèñòðàòèâíûå èëè äðóãèå ìåðû
ïî óñòàíîâëåíèþ ïðîöåäóð îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðåäó-
ñìàòðèâàþùèõ âîçìîæíîñòü ó÷àñòèÿ îáùåñòâåííîñòè. Çàìåòèì, ÷òî ê ÷èñëó
îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü â òðàíñãðàíè÷íîì êîíòåêñòå, ïðåæäå
âñåãî îòíîñÿòñÿ:

— àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè è äðóãèå îáúåêòû ñ ÿäåðíûìè ðåàêòîðàìè, èñê-
ëþ÷àÿ èññëåäîâàòåëüñêèå óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà è êîíâåðñèè ðàñùåïëÿ-
þùèõñÿ è âîñïðîèçâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ íå áîëåå
1 êÂò ïîñòîÿííîé òåïëîâîé íàãðóçêè;

— ïðåäïðèÿòèÿ ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà èëè îáîãàùåíèÿ ÿäåðíîãî òîïëèâà, ðåãåíåðàöèè îòðàáîòàííîãî ÿäåð-
íîãî òîïëèâà, ñáîðà, óäàëåíèÿ è ïåðåðàáîòêè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ;

— òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè è äðóãèå îáúåêòû ñ òåïëîâîé ìîùíîñòüþ
300 ÌÂò è áîëåå;

— õèìè÷åñêèå êîìáèíàòû;
— íåôòåî÷èñòèòåëüíûå çàâîäû (çà èñêëþ÷åíèåì ïðåäïðèÿòèé, ïðîèçâîäÿ-

ùèõ òîëüêî ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû èç ñûðîé íåôòè) è óñòàíîâêè äëÿ ãàçèôèêà-
öèè è ñæèæåíèÿ óãëÿ èëè áèòóìèíîçíûõ ñëàíöåâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
500 òîíí â äåíü èëè áîëåå;

— êðóïíûå óñòàíîâêè äëÿ äîìåííîãî è ìàðòåíîâñêîãî ïðîèçâîäñòâà
è ïðåäïðèÿòèÿ öâåòíîé ìåòàëëóðãèè;

— óñòàíîâêè äëÿ ñæèãàíèÿ, õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè è çàõîðîíåíèÿ
òîêñè÷íûõ îòõîäîâ;
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— îáúåêòû ïî ïðîèçâîäñòâó öåëëþëîçû è áóìàãè, äíåâíîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ 200 è áîëåå òîíí ïðîäóêöèè, à òàêæå äðóãèå îáúåêòû, ðåêîìåíäîâàí-
íûå Êîíâåíöèåé ÎÎÍ.

Ó÷åò òðàíñãðàíè÷íîãî ïåðåíîñà îïàñíîñòåé äëÿ îáúåêòîâ, óïîìÿíóòûõ
â Êîíâåíöèè, ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Â ïåðå÷åíü òàêîãî ðîäà îáúåêòîâ äîïîë-
íèòåëüíî âêëþ÷àþòñÿ òàêæå ëþáûå äðóãèå îáúåêòû, åñëè èõ äåÿòåëüíîñòü õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûìè íåãàòèâíûìè ïîñëåäñòâèÿìè. Êðèòåðèÿìè
çäåñü ÿâëÿþòñÿ ìàñøòàáû äåÿòåëüíîñòè, õàðàêòåð ðàéîíà ìåñòîíàõîæäåíèÿ
îáúåêòà, åãî âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ñëåäóåò ñ÷èòàòü íåîáõîäèìûì ó÷åò òðàíñãðàíè÷íûõ ýôôåêòîâ, åñëè ñòðîè-
òåëüñòâî îáúåêòà ïëàíèðóåòñÿ â îñîáî ÷óâñòâèòåëüíîì èëè âàæíîì ñ ýêîëîãè-
÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ðàéîíå, íàïðèìåð, âáëèçè çàïîâåäíèêà, íàöèîíàëüíîãî
ïàðêà, â çîíå óâëàæíåííûõ çåìåëü, à òàêæå åñëè âðåäíîå âîçäåéñòâèå îáúåêòà
âëå÷åò çà ñîáîé ñåðüåçíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ëþäåé, öåííûõ âèäîâ ôëîðû è ôàó-
íû, ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ
â äàííîì ðàéîíå.

Ãîñóäàðñòâî, ïëàíèðóþùåå ñîçäàíèå íà ñâîåé òåððèòîðèè îáúåêòà, ïîäïà-
äàþùåãî ïîä äåéñòâèå Êîíâåíöèè, â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ êîíñóëüòàöèé è ñîãëàñîâàíèé, äîëæíî óâåäîìèòü âñå äðóãèå ãîñó-
äàðñòâà, íà êîòîðûå ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â òîé èëè èíîé ìåðå âîçäåéñòâèå
îáúåêòà, íå ïîçäíåå ñðîêîâ íà÷àëà èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïî îòíîøå-
íèþ ê ñâîåìó íàñåëåíèþ è îáùåñòâåííîñòè.

Â ýòîì óâåäîìëåíèè äîëæíà ñîäåðæàòüñÿ èíôîðìàöèÿ î íàìåðåíèÿõ
ïî ñòðîèòåëüñòâó îáúåêòà, õàðàêòåðå åãî ïðåäñòîÿùåé äåÿòåëüíîñòè è âîçìîæ-
íîì âîçäåéñòâèè íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ ñðåäó, ñ ó÷åòîì òðàíñ-
ãðàíè÷íûõ ïåðåíîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ. Â ÷àñòíîñòè, ýòà èíôîðìàöèÿ âêëþ÷à-
åò: äàííûå î ìåñòîïîëîæåíèè è îïèñàíèå îïàñíîãî îáúåêòà; õèìè÷åñêèå, òî-
âàðíûå è èíûå íàçâàíèÿ âåùåñòâ, ìîãóùèõ âûçâàòü òðàíñãðàíè÷íîå âîçäåéñò-
âèå; çàêîíîäàòåëüíûå, íîðìàòèâíûå è àäìèíèñòðàòèâíûå òðåáîâàíèÿ, ïðè
âûïîëíåíèè êîòîðûõ äîïóñòèìà ýêñïëóàòàöèÿ îáúåêòà; èíôîðìàöèþ î âîç-
ìîæíûõ ìàñøòàáàõ âîçäåéñòâèÿ îáúåêòà íà íàñåëåíèå è îêðóæàþùóþ ñðåäó
â ñëó÷àÿõ êðóïíûõ àâàðèé, à òàêæå ïëàíàõ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âíå
ïëîùàäêè, ñ ó÷åòîì òðàíñãðàíè÷íîãî ïåðåíîñà âðåäíûõ âåùåñòâ. Â óâåäîìëå-
íèè òàêæå óêàçûâàþòñÿ æåëàåìûé ñðîê ïîëó÷åíèÿ îòâåòà î ïðèíÿòèè óâåäîì-
ëåíèÿ è îòêëèêè íà íåãî, ñ ó÷åòîì óñòàíîâëåííîãî ïëàíîâîãî çàäàíèÿ ïî çà-
âåðøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè è ñðîêà âûäà-
÷è ñàíêöèè íà åãî ñòðîèòåëüñòâî èëè ôóíêöèîíèðîâàíèå.

Ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíû ñòðàí, ÷üè òåððèòîðèè çàòðàãèâàþòñÿ òðàíñãðà-
íè÷íûì âîçäåéñòâèåì, îáåñïå÷èâàþò èíôîðìèðîâàíèå ñâîåãî íàñåëåíèÿ è îá-
ùåñòâåííîñòè î âîçìîæíûõ îïàñíîñòÿõ, ïðåäîñòàâëÿþò èì âîçìîæíîñòü äëÿ
ïîäà÷è çàìå÷àíèé èëè âîçðàæåíèé ïî ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè è ñîîáùàþò
îá ýòèõ çàìå÷àíèÿõ è âîçðàæåíèÿõ êîìïåòåíòíûì îðãàíàì ãîñóäàðñòâà, êîòî-
ðîìó ïðèíàäëåæèò îïàñíûé îáúåêò.

Îäíîâðåìåííî ãîñóäàðñòâî, ïîäâåðãàþùååñÿ òðàíñãðàíè÷íîìó âîçäåéñò-
âèþ, äàåò èíôîðìàöèþ: î ðàñïðåäåëåíèè íàñåëåíèÿ â ðàéîíàõ íàöèîíàëüíîé
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þðèñäèêöèè; î õàðàêòåðå è ìåñòîïîëîæåíèè îáúåêòîâ, ìàòåðèàëüíûõ è èíûõ
öåííîñòåé ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè, êîòîðûå ìîãóò ïîäâåðãíóòüñÿ âîç-
äåéñòâèþ, à òàêæå î ìåñòîíàõîæäåíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, óÿçâèìûõ è ÷óâñò-
âèòåëüíûõ ýêîñèñòåìàõ, çàïîâåäíèêàõ, èñòîðè÷åñêèõ è êóëüòóðíûõ ïàìÿòíè-
êàõ, êîòîðûì ìîæåò áûòü íàíåñåí óùåðá.

Â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü
â òðàíñãðàíè÷íîì êîíòåêñòå, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îáìåí ñîîòâåòñòâóþùåé èí-
ôîðìàöèåé ìåæäó çàèíòåðåñîâàííûìè ãîñóäàðñòâàìè. Ãîñóäàðñòâî, êîòîðîìó
ïðèíàäëåæèò îïàñíûé îáúåêò, äîëæíî ïåðåäàâàòü âñåì äðóãèì ãîñóäàðñòâàì,
ïîäâåðãàþùèìñÿ âîçäåéñòâèþ, êîïèè èíôîðìàöèîííûõ äîêóìåíòîâ, èíñò-
ðóêöèé è ðåêîìåíäàöèé, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ñâîåìó íàñåëåíèþ è îáùåñòâåííî-
ñòè. Äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïðîâåäåíèå âçàèìíûõ êîíñóëüòàöèé âñåõ çà-
èíòåðåñîâàííûõ ñòðàí ñ öåëüþ êîîðäèíàöèè ïëàíîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíî-
ñòè è çàùèòû íàñåëåíèÿ, ñ ó÷åòîì òðàíñãðàíè÷íûõ ýôôåêòîâ.

Â ñëó÷àå àâàðèè èëè íåïîñðåäñòâåííîé óãðîçû àâàðèè, ñïîñîáíîé âûçâàòü
òðàíñãðàíè÷íûé óùåðá, ãîñóäàðñòâî, ãäå íàõîäèòñÿ àâàðèéíûé îáúåêò, äîë-
æíî íåìåäëåííî ïåðåäàòü ïðåäóïðåæäåíèå î ñêëàäûâàþùåéñÿ ñèòóàöèè. Äëÿ
ýòîãî â ðàñïîðÿæåíèè âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ãîñóäàðñòâ äîëæíû áûòü çàðàíåå
âûðàáîòàííûå ñîãëàñîâàííûå ïðîöåäóðû è ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
è ðàñïîðÿæåíèé â àâàðèéíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ.
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Ãëàâà 5
Îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî
è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ

5.1. Îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ

Îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà ïðè ýêñïëóàòàöèè ðà-
äèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ (èñïîëüçîâàíèè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé),
à òàêæå ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ íà íèõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïðîâå-
äåíèåì ìåäèêî-ñàíèòàðíûõ, îðãàíèçàöèîííûõ è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷å-
ñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Ìåäèêî-ñàíèòàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ

Îõðàíà çäîðîâüÿ ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, êàê è âñåãî íà-
ñåëåíèÿ, îò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ äîñòèãàåòñÿ ïó-
òåì ñîáëþäåíèÿ îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ è íîðì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè,
êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ ôåäåðàëüíûì îðãàíîì ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷å-
ñêîãî íàäçîðà.

Íîðìàìè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè [83] îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå îñíîâ-
íûå ïðèíöèïû îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè
ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ:

— íåïðåâûøåíèå äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ èíäèâèäóàëüíûõ äîç îáëó÷åíèÿ
ãðàæäàí îò âñåõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé (ïðèíöèï íîðìèðîâà-
íèÿ);

— çàïðåùåíèå âñåõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ïî èñïîëüçîâàíèþ èñòî÷íèêîâ
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, ïðè êîòîðûõ ïîëó÷åííàÿ äëÿ ÷åëîâåêà è îáùåñòâà
ïîëüçà íå ïðåâûøàåò ðèñê âîçìîæíîãî âðåäà, ïðè÷èíåííîãî äîïîëíèòåëüíûì
îáëó÷åíèåì (ïðèíöèï îáîñíîâàíèÿ);

— ïîääåðæàíèå íà âîçìîæíî íèçêîì è äîñòèæèìîì óðîâíå ñ ó÷åòîì ýêî-
íîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ èíäèâèäóàëüíûõ äîç îáëó÷åíèÿ è ÷èñëà
îáëó÷àåìûõ ëèö ïðè èñïîëüçîâàíèè ëþáîãî èñòî÷íèêà èîíèçèðóþùèõ èçëó-
÷åíèé (ïðèíöèï îïòèìèçàöèè).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèíöèï íîðìèðîâàíèÿ äîëæåí ñîáëþäàòüñÿ âñåìè
îðãàíèçàöèÿìè è ëèöàìè, îò êîòîðûõ çàâèñèò óðîâåíü îáëó÷åíèÿ ëþäåé,
íà âñåõ ýòàïàõ ñóùåñòâîâàíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ (ïðîåêòèðîâà-
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íèÿ, ñòðîèòåëüñòâà, ýêñïëóàòàöèè, ðàäèàöèîííîé àâàðèè, ðåìîíòà, âûâîäà
èç ýêñïëóàòàöèè). Ïðèíöèï îáîñíîâàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ íà ñòàäèè ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèÿ óïîëíîìî÷åííûìè îðãàíàìè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàäèàöèîííî îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ, âûäà÷å ëèöåíçèé è óòâåðæäåíèè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè íà èñïîëüçîâàíèå èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ, à òàêæå ïðè èçìåíåíèè
óñëîâèé èõ ýêñïëóàòàöèè. Â óñëîâèÿõ ðàäèàöèîííîé àâàðèè ýòîò ïðèíöèï îò-
íîñèòñÿ íå ê èñòî÷íèêàì èçëó÷åíèÿ è óñëîâèÿì îáëó÷åíèÿ, à ê çàùèòíûì ìå-
ðîïðèÿòèÿì. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå âåëè÷èíû ïîëüçû îöåíèâàåòñÿ ïðåäîòâðà-
ùåííàÿ äàííûìè ìåðîïðèÿòèÿìè äîçà. Îñîáåííîñòüþ ïðèíöèïà îïòèìèçà-
öèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â óñëîâèÿõ ðàäèàöèîííîé àâàðèè, êîãäà âìåñòî ïðåäåëîâ
äîç äåéñòâóþò áîëåå âûñîêèå óðîâíè âìåøàòåëüñòâà, îí ïðèìåíÿåòñÿ ê çàùèò-
íûì ìåðîïðèÿòèÿì ñ ó÷åòîì ïðåäîòâðàùàåìîé äîçû îáëó÷åíèÿ è óùåðáà, ñâÿ-
çàííîãî ñ âìåøàòåëüñòâîì.

Êðîìå òîãî, ïðè ðàäèàöèîííîé àâàðèè ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè äîïîëíèòåëüíî äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà òàêèõ ïðèíöèïàõ,
êàê [150]:

— ïðåäïîëàãàåìûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîí-
íîé àâàðèè äîëæíû ïðèíîñèòü áîëüøå ïîëüçû, ÷åì âðåäà;

— âèäû è ìàñøòàá äåÿòåëüíîñòè ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîí-
íîé àâàðèè äîëæíû áûòü ðåàëèçîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëüçà îò ñíèæå-
íèÿ äîçû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì âðåäà, ïðè÷èíåííîãî
óêàçàííîé äåÿòåëüíîñòüþ, áûëà ìàêñèìàëüíîé.

Èçâåñòíî, ÷òî èîíèçèðóþùàÿ ðàäèàöèÿ ïðè âîçäåéñòâèè íà îðãàíèçì ÷åëî-
âåêà ìîæåò âûçâàòü äâà âèäà ýôôåêòîâ, êîòîðûå êëèíè÷åñêîé ìåäèöèíîé îò-
íîñÿòñÿ ê áîëåçíÿì: äåòåðìèíèðîâàííûå ïîðîãîâûå ýôôåêòû (ëó÷åâàÿ áî-
ëåçíü, ëó÷åâîé äåðìàòèò, ëó÷åâàÿ êàòàðàêòà, ëó÷åâîå áåñïëîäèå, àíîìàëèè
â ðàçâèòèè ïëîäà è äð.) è ñòîõàñòè÷åñêèå (âåðîÿòíîñòíûå) áåñïîðîãîâûå ýô-
ôåêòû (çëîêà÷åñòâåííûå îïóõîëè, ëåéêîçû, íàñëåäñòâåííûå áîëåçíè).

Âûøå, â ãëàâå 2, óêàçûâàëîñü, ÷òî ÍÐÁ-99 óñòàíîâëåíû êàòåãîðèè îáëó÷àå-
ìûõ ëèö (ïåðñîíàë1 è íàñåëåíèå), äëÿ êîòîðûõ îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå òðè
êëàññà íîðìàòèâîâ:

— îñíîâíûå ïðåäåëû äîç (ÏÄ), ïðèâåäåííûå â òàáë. 2.1;
— äîïóñòèìûå óðîâíè ìîíîôàêòîðíîãî âîçäåéñòâèÿ (äëÿ îäíîãî ðàäèîíóê-

ëèäà èëè îäíîãî âèäà âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ), ÿâëÿþùèåñÿ ïðîèçâîäíûìè
îò îñíîâíûõ ïðåäåëîâ äîç: ïðåäåëû ãîäîâîãî ïîñòóïëåíèÿ (ÏÃÏ), äîïóñòèìûå
ñðåäíåãîäîâûå îáúåìíûå àêòèâíîñòè (ÄÎÀ), ñðåäíåãîäîâûå óäåëüíûå àêòèâ-
íîñòè (ÄÓÀ) è äðóãèå;

— êîíòðîëüíûå óðîâíè (äîçû, óðîâíè, àêòèâíîñòè, ïëîòíîñòè ïîòîêîâ
è äð.). Èõ çíà÷åíèÿ äîëæíû ó÷èòûâàòü äîñòèãíóòûé â îðãàíèçàöèè óðîâåíü ðà-
äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è îáåñïå÷èâàòü óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ðàäèàöèîí-
íîå âîçäåéñòâèå áóäåò íèæå äîïóñòèìîãî.
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1 Ïåðñîíàë — ëèöà, ðàáîòàþùèå ñ òåõíîãåííûìè èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùåãî èçëó÷å-
íèÿ (ãðóïïà À) èëè íàõîäÿùèåñÿ ïî óñëîâèÿì ðàáîòû â ñôåðå èõ âîçäåéñòâèÿ (ãðóï-
ïà Á).



Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðè îäíîâðåìåííîì âîçäåéñòâèè íà ÷åëîâåêà èñ-
òî÷íèêîâ âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ãîäîâàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà
íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïðåäåëîâ äîç, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2.1.

Ïðè ýòîì ÍÐÁ-99 ïðåäóñìîòðåíû îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ äîïóñêà ïåð-
ñîíàëà ê ðàáîòàì ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ ïî âîçðàñòó, ïîëó, ñîñòîÿíèþ çäî-
ðîâüÿ, óðîâíþ ïðåäûäóùåãî îáëó÷åíèÿ è äðóãèì ïîêàçàòåëÿì.

Òàê, íàïðèìåð, ê ðàáîòàì ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íå äî-
ïóñêàþòñÿ ëþäè ìîëîæå 18 ëåò, à òàêæå èìåþùèå ìåäèöèíñêèå ïðîòèâîïîêà-
çàíèÿ ê äîïóñêó íà ðàáîòó, ñâÿçàííóþ ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèé, âðåäíûìè
âåùåñòâàìè è íåáëàãîïðèÿòíûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè ôàêòîðàìè. Ñòóäåíòû
è ó÷àùèåñÿ ñòàðøå 16 ëåò, ïðîõîäÿùèå ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ, ìîãóò äîïóñêàòüñÿ ê ýòèì ðàáîòàì, íî ãîäî-
âûå äîçû èõ îáëó÷åíèÿ íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ äëÿ
ïåðñîíàëà ãðóïïû Á.

Äëÿ æåíùèí â âîçðàñòå äî 45 ëåò, ðàáîòàþùèõ ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþ-
ùèõ èçëó÷åíèé, ââåäåíû ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ: ýêâèâàëåíòíàÿ äîçà íà ïî-
âåðõíîñòè íèæíåé ÷àñòè îáëàñòè æèâîòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1 ìÇâ â ìåñÿö,
à ïîñòóïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçì çà ãîä íå äîëæíî áûòü áîëåå
1/20 ïðåäåëà ãîäîâîãî ïîñòóïëåíèÿ äëÿ ïåðñîíàëà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ýêâèâàëåí-
òíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ ïëîäà çà 2 ìåñÿöà íåâûÿâëåííîé áåðåìåííîñòè íå ïðåâû-
ñèò 1 ìÇâ.

Ïðè óñòàíîâëåíèè áåðåìåííîñòè æåíùèíà îáÿçàíà èíôîðìèðîâàòü îá ýòîì
àäìèíèñòðàöèþ è äîëæíà ïåðåâîäèòüñÿ íà ðàáîòó, íå ñâÿçàííóþ ñ èñòî÷-
íèêàìè èçëó÷åíèÿ, íà ïåðèîäû áåðåìåííîñòè è ãðóäíîãî âñêàðìëèâàíèÿ
ðåáåíêà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äîçû îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà, ïîëó÷àåìûå ïðè ðà-
äèàöèîííûõ àâàðèÿõ, íå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûìè ïðåäåëàìè äîç îáëó-
÷åíèÿ, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 2.1. Ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîí-
íûõ àâàðèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÐÁ-99 è ÑÏ ÀÑ-03 äîïóñêàåòñÿ ïëàíèðóåìîå
îáëó÷åíèå ïåðñîíàëà, ó÷àñòâóþùåãî â âûïîëíåíèè àâàðèéíûõ, àâàðèéíî-ñïà-
ñàòåëüíûõ è ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò, âûøå óñòàíîâëåííûõ ïðåäå-
ëîâ äîç, íî ïðè ýòîì óñòàíîâëåíû äîñòàòî÷íî ñòðîãèå îãðàíè÷åíèÿ.

Ïëàíèðóåìîå îáëó÷åíèå ïåðñîíàëà ãðóïïû À âûøå óñòàíîâëåííûõ ïðåäå-
ëîâ äîç (òàáë. 2.1) ïðè ëèêâèäàöèè èëè ïðåäîòâðàùåíèè àâàðèè ðàçðåøàåòñÿ
òîëüêî â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ñïàñåíèÿ ëþäåé è (èëè) ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ
îáëó÷åíèÿ. Ïðè÷åì ïëàíèðóåìîå ïîâûøåííîå îáëó÷åíèå äîïóñêàåòñÿ òîëüêî
äëÿ ìóæ÷èí ñòàðøå 30 ëåò ëèøü ïðè èõ äîáðîâîëüíîì ïèñüìåííîì ñîãëàñèè,
ïîñëå èíôîðìèðîâàíèÿ î âîçìîæíûõ äîçàõ îáëó÷åíèÿ è ðèñêå äëÿ çäîðîâüÿ.

Ïëàíèðóåìîå îáëó÷åíèå ýêèïàæåé, íàõîäÿùèõñÿ â ìîðå ñóäîâ è êîðàáëåé
ñ ÿäåðíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè, ëè÷íîãî ñîñòàâà àâàðèéíî-ñïàñà-
òåëüíûõ è äðóãèõ ñïåöèàëüíûõ ôîðìèðîâàíèé âûøå óñòàíîâëåííûõ ïðåäåëîâ
äîç ïðè ëèêâèäàöèè èëè ïðåäîòâðàùåíèè àâàðèè ðåãëàìåíòèðóåòñÿ âåäîìñò-
âåííûìè äîêóìåíòàìè, ñîãëàñîâàííûìè ñ Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè.

Ïðè ýòîì ïëàíèðóåìîå ïîâûøåííîå îáëó÷åíèå â ýôôåêòèâíîé äîçå
äî 100 ìÇâ â ãîä è ýêâèâàëåíòíûõ äîçàõ íå áîëåå äâóõêðàòíûõ çíà÷åíèé, ïðè-
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âåäåííûõ â òàáë. 2.1, äîïóñêàåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ îðãàíîâ
ñàíýïèäíàäçîðà, à îáëó÷åíèå â ýôôåêòèâíîé äîçå äî 2 000 ìÇâ â ãîä è ÷åòûðåõ-
êðàòíûõ çíà÷åíèé ýêâèâàëåíòíûõ äîç òîëüêî ñ ðàçðåøåíèÿ ôåäåðàëüíîãî îð-
ãàíà ñàíýïèäíàäçîðà.

Ïîâûøåííîå îáëó÷åíèå íå äîïóñêàåòñÿ:
— äëÿ ðàáîòíèêîâ, ðàíåå óæå îáëó÷åííûõ â òå÷åíèå ãîäà â ðåçóëüòàòå àâà-

ðèè èëè çàïëàíèðîâàííîãî ïîâûøåííîãî îáëó÷åíèÿ ñ ýôôåêòèâíîé äîçîé
200 ìÇâ èëè ñ ýêâèâàëåíòíîé äîçîé, ïðåâûøàþùåé â ÷åòûðå ðàçà ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïðåäåëû äîç, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2.1;

— äëÿ ëèö, èìåþùèõ ìåäèöèíñêèå ïðîòèâîïîêàçàíèÿ äëÿ ðàáîòû ñ èñòî÷-
íèêàìè èçëó÷åíèÿ.

Ëèöà, ïîäâåðãøèåñÿ îáëó÷åíèþ â ýôôåêòèâíîé çîíå, ïðåâûøàþùåé
100 ìÇâ â òå÷åíèå ãîäà, ïðè äàëüíåéøåé ðàáîòå íå äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ îáëó-
÷åíèþ â äîçå ñâûøå 20 ìÇâ â ãîä.

Îáëó÷åíèå ýôôåêòèâíîé äîçîé ñâûøå 200 ìÇâ â òå÷åíèå ãîäà ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê ïîòåíöèàëüíî îïàñíîå. Ëèöà, ïîäâåðãøèåñÿ òàêîìó îáëó÷åíèþ, äîë-
æíû íåìåäëåííî âûâîäèòüñÿ èç çîíû îáëó÷åíèÿ è íàïðàâëÿòüñÿ íà ìåäèöèí-
ñêîå îáñëåäîâàíèå. Ïîñëåäóþùàÿ ðàáîòà ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó-
÷åíèé ýòèì ëèöàì ìîæåò áûòü ðàçðåøåíà òîëüêî â èíäèâèäóàëüíîì ïîðÿäêå
ñ ó÷åòîì èõ ñîãëàñèÿ ïî ðåøåíèþ êîìïåòåíòíîé ìåäèöèíñêîé êîìèññèè.

Ëèöà, íå îòíîñÿùèåñÿ ê ïåðñîíàëó, ïðèâëåêàåìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ àâàðèé-
íûõ è ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò, ïðèðàâíèâàþòñÿ ê ïåðñîíàëó ãðóïïû À. Ýòè ëèöà
äîëæíû áûòü îáó÷åíû (ñ ïðîâåðêîé çíàíèé) äëÿ ðàáîòû â çîíå ðàäèàöèîííîé
àâàðèè è ïðîéòè ìåäèöèíñêèé îñìîòð.

Îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà äîñòèãàåòñÿ òàêæå âû-
ïîëíåíèåì òðåáîâàíèé ðàçëè÷íûõ ñàíèòàðíûõ ïðàâèë, ó÷èòûâàþùèõ ñïåöè-
ôèêó èñïîëüçóåìûõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé (ÎÑÏÎÐÁ-99,
ÑÏÎÐÎ-2002, ÑÏ-ÀÑ-03 è äðóãèå).

Òàê, íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÑÏÎÐÁ-99 ïðè ðàáîòå ñ çàêðûòûìè èñ-
òî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ ìîùíîñòü äîçû èçëó÷åíèÿ îò ïåðåíîñíûõ, ïåðåäâèæ-
íûõ, ñòàöèîíàðíûõ äåôåêòîñêîïè÷åñêèõ, òåðàïåâòè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è äðóãèõ
óñòàíîâîê, äåéñòâèå êîòîðûõ îñíîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè ðàäèîíóêëèäíûõ èñ-
òî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 20 ìêÃð/÷ íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò ïî-
âåðõíîñòè çàùèòíîãî áëîêà ñ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ.

Äëÿ ðàäèîèçîòîïíûõ ïðèáîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ìîùíîñòü äîçû èçëó÷åíèÿ ó ïîâåðõíîñòè áëîêà
ñ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 100 ìêÃð/÷, à íà ðàññòîÿíèè
1 ì îò íåå — 3 ìêÃð/÷.

Ïðè÷åì ïðè ðàáîòå ñ çàêðûòûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ ñïåöèàëüíûå òðå-
áîâàíèÿ ê îòäåëêå ïîìåùåíèé íå ïðåäúÿâëÿþòñÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ïî-
ìåùåíèÿ, â êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ ïåðåçàðÿäêà, ðåìîíò è âðåìåííîå õðàíåíèå
äåìîíòèðîâàííûõ ïðèáîðîâ è óñòàíîâîê, êîòîðûå äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äëÿ ðàáîò ñ îòêðûòûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷å-
íèÿ III êëàññà.
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Ïðè ðàáîòå ñ îòêðûòûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ òðåáóåòñÿ ó÷èòûâàòü, ÷òî
ðàäèîíóêëèäû êàê ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ðàçäåëÿ-
þòñÿ ïî ñòåïåíè ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè íà ÷åòûðå ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò
ìèíèìàëüíî çíà÷èìîé àêòèâíîñòè (ÌÇÀ) [86]:

— ãðóïïà À — ðàäèîíóêëèäû ñ ìèíèìàëüíî çíà÷èìîé àêòèâíîñòüþ 103 Áê;
— ãðóïïà Á — ðàäèîíóêëèäû ñ ìèíèìàëüíî çíà÷èìîé àêòèâíîñòüþ 104 Áê

è 105 Áê;
— ãðóïïà Â — ðàäèîíóêëèäû ñ ìèíèìàëüíî çíà÷èìîé àêòèâíîñòüþ 106 Áê

è 107 Áê;
— ãðóïïà Ã — ðàäèîíóêëèäû ñ ìèíèìàëüíî çíà÷èìîé àêòèâíîñòüþ 108 Áê

è áîëåå.
Ïðèíàäëåæíîñòü ðàäèîíóêëèäà ê ãðóïïå ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè óñòàíàâ-

ëèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Ï-4 ÍÐÁ-99. Êîðîòêîæèâóùèå ðàäèî-
íóêëèäû ñ ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà ìåíåå 24 ÷àñîâ, íå ïðèâåäåííûå â ýòîì ïðè-
ëîæåíèè, îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå Ã. Ñòåïåíü ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè (ãðóïïà)
îïðåäåëÿåò ïåðå÷åíü ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Ïðè-
÷åì êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äîëæåí îáåñïå÷è-
âàòü çàùèòó ïåðñîíàëà îò âíóòðåííåãî è âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ, îãðàíè÷èâàòü
çàãðÿçíåíèå âîçäóõà è ïîâåðõíîñòåé ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé, êîæíûõ ïîêðîâîâ è
îäåæäû ïåðñîíàëà, à òàêæå îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû — âîçäóõà, ïî÷âû,
ðàñòèòåëüíîñòè è äð. êàê ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè, òàê è ïðè ïðîâåäåíèè
ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííîé àâàðèè.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âñå ðàáîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì îòêðûòûõ èñòî÷íè-
êîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ðàçäåëÿþòñÿ íà òðè êëàññà. Êëàññ ðàáîò óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ïî òàáë. 4.4, ïðèâåäåííîé âûøå, â çàâèñèìîñòè îò ãðóïïû ðàäèà-
öèîííîé îïàñíîñòè ðàäèîíóêëèäà è åãî àêòèâíîñòè íà ðàáî÷åì ìåñòå, ïðè
óñëîâèè, ÷òî óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, ïðèâåäåííîå â ïðèëî-
æåíèè Ï-4 ÍÐÁ-99.

Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ íà ðàáî÷åì ìåñòå ðàäèîíóêëèäîâ ðàçíûõ ãðóïï ðàäèà-
öèîííîé îïàñíîñòè èõ àêòèâíîñòü ïðèâîäèòñÿ ê ãðóïïå À ðàäèàöèîííîé îïàñ-
íîñòè ïî ôîðìóëå:

Ñý = ÑÀ + ÌÇÀÀ C MPAi i
i

/∑ , (5.1)

ãäå: Ñý — ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü, ïðèâåäåííàÿ ê àêòèâíîñòè ãðóïïû À,
Áê;

ÑÀ — ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ ãðóïïû À, Áê;
ÌÇÀÀ — ìèíèìàëüíî çíà÷èìàÿ àêòèâíîñòü äëÿ ãðóïïû À, Áê;
Ñi — àêòèâíîñòü îòäåëüíûõ ðàäèîíóêëèäîâ, íå îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóï-

ïå À;
ÌÐÀi — ìèíèìàëüíî çíà÷èìàÿ àêòèâíîñòü îòäåëüíûõ ðàäèîíóêëèäîâ,

ïðèâåäåííàÿ â ïðèëîæåíèè Ï-4 ÍÐÁ-99, Áê.

Êëàññîì ðàáîò îïðåäåëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê ðàçìåùåíèþ è îáîðóäîâàíèþ
ïîìåùåíèé, â êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ñ îòêðûòûìè èñòî÷íèêàìè èîíèçè-
ðóþùèõ èçëó÷åíèé.
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Ðàáîòû III êëàññà äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â îòäåëüíûõ ïîìåùåíèÿõ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê õèìè÷åñêèì ëàáîðàòîðèÿì. Â ñî-
ñòàâå ýòèõ ïîìåùåíèé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòðîéñòâî ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé
âåíòèëÿöèè è äóøåâîé. Ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ðàäèîàêòèâíîãî
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà (îïåðàöèè ñ ïîðîøêàìè, óïàðèâàíèå ðàñòâîðîâ, ðàáîòà
ñ ýìàëèðóþùèìè è ëåòó÷èìè âåùåñòâàìè è äð.), äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â âû-
òÿæíûõ øêàôàõ.

Ðàáîòû II êëàññà äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â ïîìåùåíèÿõ, ñêîìïîíîâàííûõ
â îòäåëüíîé ÷àñòè çäàíèÿ èçîëèðîâàííî îò äðóãèõ ïîìåùåíèé. Ïðè ïðîâåäå-
íèè â îäíîé îðãàíèçàöèè ðàáîò II è III êëàññîâ, ñâÿçàííûõ åäèíîé òåõíîëî-
ãèåé, ìîæíî âûäåëèòü îáùèé áëîê ïîìåùåíèé, îáîðóäîâàííûõ â ñîîòâåòñò-
âèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ðàáîòàì II êëàññà.

Îïðåäåëåííóþ ñïåöèôèêó èìååò îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
ïåðñîíàëà ïðè îáðàùåíèè ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè (ÐÀÎ).

Ïðè îáðàùåíèè ñ ÐÀÎ â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ñëåäóþùåå [134].

Ïî àãðåãàòíîìó ñîñòîÿíèþ ÐÀÎ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà æèäêèå, òâåðäûå è ãà-
çîîáðàçíûå.

Ê æèäêèì ÐÀÎ îòíîñÿòñÿ íå ïîäëåæàùèå äàëüíåéøåìó èñïîëüçîâàíèþ ëþ-
áûå ðàäèîàêòèâíûå æèäêîñòè, ðàñòâîðû îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, ïóëüïû è äð. Æèäêèå îòõîäû ñ÷èòàþòñÿ ðàäèîàêòèâíûìè, åñëè â íèõ
óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ áîëåå ÷åì â 10 ðàç ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ
óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè Ï-2 ÍÐÁ-99.

Ê òâåðäûì ÐÀÎ îòíîñÿòñÿ îòðàáîòàâøèå ñâîé ðåñóðñ ðàäèîíóêëèäíûå èñ-
òî÷íèêè, íå ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëû, èç-
äåëèÿ, îáîðóäîâàíèå, áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû, çàãðÿçíåííûå îáúåêòû âíåø-
íåé ñðåäû, îòâåðæäåííûå æèäêèå îòõîäû, â êîòîðûõ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ðà-
äèîíóêëèäîâ ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíî çíà÷èìîé óäåëüíîé àêòèâíî-
ñòè, ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè Ï-4 ÍÐÁ-99.

Ïðè èçâåñòíîì ðàäèîíóêëèäíîì ñîñòàâå â îòõîäàõ îíè ñ÷èòàþòñÿ ðàäèîàê-
òèâíûìè, åñëè ñóììà îòíîøåíèé óäåëüíîé àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ ê èõ
ìèíèìàëüíî çíà÷èìîé àêòèâíîñòè ïðåâûøàåò 1.

Ïðè íåèçâåñòíîì ðàäèîíóêëèäíîì ñîñòàâå òâåðäûå îòõîäû ñ÷èòàþòñÿ ðà-
äèîàêòèâíûìè, åñëè èõ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü áîëüøå:

— 100 êÁê/êã — äëÿ áåòà-èçëó÷àþùèõ ðàäèîíóêëèäîâ;
— 10êÁê/êã — äëÿ èñòî÷íèêîâ àëüôà-èçëó÷àþùèõ ðàäèîíóêëèäîâ;
— 1 êÁê/êã — äëÿ òðàíñóðàíîâûõ ðàäèîíóêëèäîâ.
Ãàììà-èçëó÷àþùèå îòõîäû íåèçâåñòíîãî ñîñòàâà ñ÷èòàþòñÿ ðàäèîàêòèâíû-

ìè, åñëè ìîùíîñòü ïîãëîùåííîé äîçû ó èõ ïîâåðõíîñòè (0,1 ì) ïðåâûøàåò
0,001 ìÃð/÷ íàä ôîíîì ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé èçìåðåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
óòâåðæäåííûìè ìåòîäèêàìè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî æèäêèå è òâåðäûå ÐÀÎ ïîäðàçäåëÿþòñÿ ïî óäåëüíîé
àêòèâíîñòè íà òðè êàòåãîðèè (òàáë. 5.1). Â ñëó÷àå êîãäà ïî ïðèâåäåííûì õà-
ðàêòåðèñòèêàì ðàäèîíóêëèäîâ â òàáë. 5.1 îòõîäû îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì êàòåãî-
ðèÿì, äëÿ íèõ óñòàíàâëèâàåòñÿ íàèáîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå êàòåãîðèè îòõîäîâ.
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Òàáëèöà 5.1

Êëàññèôèêàöèÿ æèäêèõ è òâåðäûõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ
ïî óäåëüíîé ðàäèîàêòèâíîñòè

Êàòåãîðèÿ
îòõîäîâ

Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü, êÁê/êã

Áåòà-èçëó÷àþùèå
ðàäèîíóêëèäû

Àëüôà-èçëó÷àþùèå
ðàäèîíóêëèäû

(èñêëþ÷àÿ
òðàíñóðàíîâûå)

Òðàíñóðàíîâûå
ðàäèîíóêëèäû

Íèçêîàêòèâíûå ìåíåå 103 ìåíåå 102 ìåíåå 101

Ñðåäíåàêòèâíûå îò 103 äî 107 îò 102 äî 106 îò 101 äî 103

Âûñîêîàêòèâíûå áîëåå 107 áîëåå 106 áîëåå 105

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ñîðòèðîâêè òâåðäûõ îòõîäîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå êðèòåðèåâ ïî óðîâíþ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ (òàáë. 5.2) è ïî
ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà ðàññòîÿíèè 0,1 ì îò ïîâåðõíîñòè ïðè ñî-
áëþäåíèè óñëîâèé èçìåðåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûìè ìåòîäèêàìè:

— íèçêîàêòèâíûå — îò 0,001 ìÃð/÷ äî 0,3 ìÃð/÷;
— ñðåäíåàêòèâíûå — îò 0,3 ìÃð/÷ äî 10 ìÃð/÷;
— âûñîêîàêòèâíûå — áîëåå 10 ìÃð/÷.

Òàáëèöà 5.2

Êëàññèôèêàöèÿ òâåðäûõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ
ïî óðîâíþ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ

Êàòåãîðèÿ
îòõîäîâ

Óðîâåíü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ÷àñò./(ñì2·ìèí)

Áåòà-èçëó÷àþùèå
ðàäèîíóêëèäû

Àëüôà-èçëó÷àþùèå
ðàäèîíóêëèäû

(èñêëþ÷àÿ
òðàíñóðàíîâûå)

Òðàíñóðàíîâûå
ðàäèîíóêëèäû

Íèçêîàêòèâíûå îò 5.102 äî 104 îò 5.101 äî 103 îò 5.102

Ñðåäíåàêòèâíûå îò 104 äî 107 îò 103äî 106 îò 102 äî 105

Âûñîêîàêòèâíûå áîëåå 107 áîëåå 106 áîëåå 105

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáëó÷åíèå ëèö, çàíÿòûõ îáðàùåíèåì ñ ÐÀÎ, íå äîëæíî
ïðåâûøàòü äîçîâûõ ïðåäåëîâ, óñòàíîâëåííûõ äëÿ ïåðñîíàëà.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îñíîâíûå ïðåäåëû äîç îáëó÷åíèÿ (òàáë. 2.1)
íå âêëþ÷àþò â ñåáÿ òàêæå äîçû îò ïðèðîäíîãî è ìåäèöèíñêîãî îáëó÷åíèÿ.
Íà ýòè âèäû îáëó÷åíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå îãðàíè÷åíèÿ. Âîò, íà-
ïðèìåð, êàê òðàêòóþò ÎÑÏÎÐÁ-99 âîïðîñû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè
âîçäåéñòâèè ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ íà ðàáîòíèêîâ.

Òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè âîçäåéñòâèè
ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ äîëæíû
ïðåäúÿâëÿòüñÿ ê ëþáûì îðãàíèçàöèÿì, â êîòîðûõ îáëó÷åíèå ðàáîòíèêîâ
îò ïðèðîäíûõ ðàäèîíóêëèäîâ ïðåâûøàåò 1 ìÇâ/ãîä. Ê íèì, â ÷àñòíîñòè, îòíî-
ñÿòñÿ îðãàíèçàöèè, îñóùåñòâëÿþùèå ðàáîòû â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ (íåóðàíî-

187

Ãëàâà 5



âûå ðóäíèêè, øàõòû è äð.), à òàêæå äîáûâàþùèå è ïåðåðàáàòûâàþùèå ìèíå-
ðàëüíîå è îðãàíè÷åñêîå ñûðüå ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïðèðîäíûõ ðàäèî-
íóêëèäîâ. Â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè íåóðàíîâûõ ðóäíèêîâ è äðóãèõ ïîäçåì-
íûõ ñîîðóæåíèé äîëæíû îòðàæàòüñÿ âîïðîñû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Â îðãàíèçàöèÿõ, ãäå íå ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ñ òåõíîãåííûìè èñòî÷íèêàìè
èçëó÷åíèÿ, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ â òå÷åíèå ãîäà, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ïðè ìîíîôàêòîðíîì âîçäåéñòâèè ýôôåêòèâíîé äîçå 5 ìÇâ çà ãîä
ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû 2 000 ÷/ãîä, ñðåäíåé ñêîðîñòè äûõàíèÿ
1,2 ì3/÷ è ðàäèîàêòèâíîì ðàâíîâåñèè ðàäèîíóêëèäîâ óðàíîâîãî è òîðèåâîãî
ðÿäîâ â ïðîèçâîäñòâåííîé ïûëè, íå äîëæíû ïðåâûøàòü:

— ìîùíîñòü ýôôåêòèâíîé äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà ðàáî÷åì ìåñòå —
2,5 ìêÇâ/÷;

— ÝÐÎÀRn â âîçäóõå çîíû äûõàíèÿ — 31 Áê/ì3;
— ÝÐÎÀTn â âîçäóõå çîíû äûõàíèÿ — 68 Áê/ì3;
— óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü â ïðîèçâîäñòâåííîé ïûëè òîðèÿ-232, íàõîäÿùåãîñÿ

â ðàäèîàêòèâíîì ðàâíîâåñèè ñ ÷ëåíàìè ñâîåãî ðÿäà — 27 êÁê/êã.
Ïðè ìíîãîôàêòîðíîì âîçäåéñòâèè äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå: ñóììà îò-

íîøåíèé âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ ê çíà÷åíèÿì, ïðèâåäåííûì âûøå, íå äîë-
æíà ïðåâûøàòü 1.

Ïðè èçìåíåíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû, íàðóøåíèè ðàäèîàêòèâíîãî
ðàâíîâåñèÿ ïðèðîäíûõ ðàäèîíóêëèäîâ â ïðîèçâîäñòâåííîé ïûëè, îïðåäåëÿþ-
ùèõ óðîâåíü ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, àäìèíèñòðàöèè îðãàíèçàöèè ñëåäó-
åò óñòàíîâèòü êîíòðîëüíûå óðîâíè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, íà êîòîðûå
íåîáõîäèìî èìåòü ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çàêëþ÷åíèå îðãàíîâ ñàíè-
òàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïåðå÷íÿ äåéñòâóþùèõ îðãàíèçàöèé, öåõîâ èëè îòäåëüíûõ
ðàáî÷èõ ìåñò, íà êîòîðûõ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ êîíòðîëü ðàäèàöèîííîé îá-
ñòàíîâêè, îáóñëîâëåííîé ïðèðîäíûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ, äîëæíî ïðî-
âîäèòüñÿ èõ ïåðâè÷íîå îáñëåäîâàíèå.

Åñëè â ðåçóëüòàòå îáñëåäîâàíèÿ â îðãàíèçàöèè íå îáíàðóæåíî ñëó÷àåâ ïðå-
âûøåíèÿ äîçû îáëó÷åíèÿ ðàáîòíèêîâ â 1 ìÇâ/ãîä, òî äàëüíåéøèé ðàäèàöèîí-
íûé êîíòðîëü â íåé íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Îäíàêî ïðè ñóùåñòâåííûõ èç-
ìåíåíèÿõ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ
îáëó÷åíèÿ ðàáîòíèêîâ, ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïîâòîðíîå îáñëåäîâàíèå.

Â îðãàíèçàöèÿõ, â êîòîðûõ óñòàíîâëåíî ïðåâûøåíèå äîçû 1 ìÇâ/ãîä, íî íåò
ïðåâûøåíèÿ äîçû â 2 ìÇâ/ãîä, ñëåäóåò ïðîâîäèòü âûáîðî÷íûé ðàäèàöèîííûé
êîíòðîëü ðàáî÷èõ ìåñò ñ íàèáîëüøèìè óðîâíÿìè îáëó÷åíèÿ ðàáîòíèêîâ.

Â îðãàíèçàöèÿõ, â êîòîðûõ äîçû îáëó÷åíèÿ ðàáîòíèêîâ ïðåâûøàþò
2 ìÇâ/ãîä, äîëæíû, êðîìå òîãî, îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñòîÿííûé êîíòðîëü äîç îá-
ëó÷åíèÿ è ïðîâîäèòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî èõ ñíèæåíèþ.

Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ïðåâûøåíèÿ óñòàíîâëåííîãî íîðìàòèâà (5 ìÇâ/ãîä)
àäìèíèñòðàöèÿ îðãàíèçàöèè äîëæíà ïðèíÿòü âñå íåîáõîäèìûå ìåðû ïî ñíè-
æåíèþ îáëó÷åíèÿ ðàáîòíèêîâ. Ïðè íåâîçìîæíîñòè ñîáëþäåíèÿ óêàçàííîãî
íîðìàòèâà äîïóñêàåòñÿ ïðèðàâíèâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàáîòíèêîâ ïî óñëî-
âèÿì òðóäà ê ïåðñîíàëó, ðàáîòàþùåìó ñ òåõíîãåííûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷å-
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íèÿ. Î ïðèíÿòîì ðåøåíèè àäìèíèñòðàöèÿ îðãàíèçàöèè èíôîðìèðóåò îðãàíû
ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà.

Íà ëèö, ïðèðàâíåííûõ ïî óñëîâèÿì òðóäà ê ïåðñîíàëó, ðàáîòàþùåìó ñ òåõ-
íîãåííûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âñå òðåáîâàíèÿ ïî
îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâëåííûå äëÿ ïåðñîíàëà
ãðóïïû À.

Ìåðû ïî ñíèæåíèþ äîç îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà, îáåñïå÷åíèþ åãî ðàäèàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòè ïðèíèìàþòñÿ è ïðè âñåõ âèäàõ ìåäèöèíñêîãî îáëó÷åíèÿ.

Ìåäèöèíñêîå îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà, ïîä-
âåðãàþùåãîñÿ îáëó÷åíèþ, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, âêëþ÷àåò ìåäèöèíñêèå îá-
ñëåäîâàíèÿ, ïðîôèëàêòèêó çàáîëåâàíèé, à â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ëå÷åíèå è
ðåàáèëèòàöèþ ëèö, ó êîòîðûõ âûÿâëåíû îòêëîíåíèÿ â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ.

Âñå ðàáîòàþùèå ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ (ïåðñîíàë ãðóï-
ïû À) äîëæíû ïðîõîäèòü ïðåäâàðèòåëüíûå (ïðè ïîñòóïëåíèè íà ðàáîòó)
è ïåðèîäè÷åñêèå ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåäèöèíñêèå îñìîòðû â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñò. 34 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì áëàãîïîëó-
÷èè íàñåëåíèÿ» â ïîðÿäêå, îïðåäåëÿåìîì Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïåðèîäè÷åñêèõ ìåäèöèíñêèõ îñìîòðîâ âîïðîñ äîïóñêà
íà ðàáîòó ïåðñîíàëà ðåøàåòñÿ èíäèâèäóàëüíî, ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ôóíê-
öèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà, õàðàêòåðà è âûðàæåííîñòè ïàòîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà, âîçðàñòà è óñëîâèé òðóäà.

Ðàáîòíèêè, îòêàçûâàþùèåñÿ îò ïðîõîæäåíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåäèöèí-
ñêèõ îñìîòðîâ, íå äîïóñêàþòñÿ ê ðàáîòå.

Ïðè âûïîëíåíèè îïðåäåëåííûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ àòîìíîé ýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 27 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá èñ-
ïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè» òðåáîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ ìåäèöèíñêèõ
îñìîòðîâ è ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé, ïåðå÷åíü ìåäèöèíñêèõ
ïðîòèâîïîêàçàíèé è ïåðå÷åíü äîëæíîñòåé, íà êîòîðûå ðàñïðîñòðàíåíû
äàííûå ïðîòèâîïîêàçàíèÿ, îïðåäåëÿþòñÿ Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè.

Òàê, íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ ÀÑ-03 îáÿçàòåëüíîìó ìåäèöèíñêîìó
îáñëåäîâàíèþ ïîäëåæàò ëèöà:

— ïðèíèìàåìûå íà ðàáîòó â ïîäðàçäåëåíèÿ àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè ñ èñ-
òî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ;

— ïðèâëåêàåìûå ê ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, íå îò-
íîñÿùèåñÿ ê ïåðñîíàëó ãðóïïû À;

— ñ ïðåâûøåíèåì äîçû îáëó÷åíèÿ 200 ìÇâ/ãîä.
Åæåãîäíûì ìåäèöèíñêèì îáñëåäîâàíèÿì ïîäëåæèò ïåðñîíàë ãðóïïû À

è ëèöà, ïðèðàâíåííûå ê íèì ïî óñëîâèÿì òðóäà.
Ïðè âûÿâëåíèè â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ ëèö èç ïåðñîíàëà îòêëîíåíèé, ïðå-

ïÿòñòâóþùèõ ïðîäîëæåíèþ ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ, âîïðîñ î âðå-
ìåííîì èëè ïîñòîÿííîì ïåðåâîäå ýòèõ ëèö íà ðàáîòó âíå êîíòàêòà ñ èîíèçè-
ðóþùèì èçëó÷åíèåì äîëæåí ðåøàòüñÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå èíäèâèäó-
àëüíî, ñ ó÷åòîì ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè óñëîâèé òðóäà,
ñòîéêîñòè è òÿæåñòè âûÿâëåííîé ïàòîëîãèè, à òàêæå ñîöèàëüíûõ ìîòèâîâ.
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Ïåðèîäè÷åñêèì ìåäèöèíñêèì îáñëåäîâàíèÿì ïî ñïåöèàëüíûì ïðîãðàì-
ìàì ïîæèçíåííî ïîäëåæàò ëèöà ñëåäóþùèõ êàòåãîðèé:

— ïåðñîíàë ãðóïïû À ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ðàáîò ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ,
åñëè ýòà ðàáîòà âûïîëíÿëàñü èì íå ìåíåå 7,5 ëåò;

— ëþáîå ëèöî, ïîäâåðãøååñÿ ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ â ýôôåêòèâíîé
äîçå áîëåå 200 ìÇâ çà ãîä;

— ëþáîå ëèöî, ó êîòîðîãî íàêîïëåííàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà ñîñòàâëÿåò
îò îäíîãî èç îñíîâíûõ âèäîâ îáëó÷åíèÿ áîëåå 500 ìÇâ èëè áîëåå 1 000 ìÇâ
îò âñåõ âèäîâ ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ïðè ïåðèîäè÷åñêèõ ìåäèöèíñêèõ îñìîòðàõ äîëæíû âûÿâëÿòüñÿ ëèöà, òðå-
áóþùèå ëå÷åíèÿ, ëèöà ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîí-
íî çàâèñèìûõ çàáîëåâàíèé, â îòíîøåíèè êîòîðûõ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñè-
ñòåìà ìåð ïðîôèëàêòèêè. Ëèöà ñ âûÿâëåííûìè çàáîëåâàíèÿìè äîëæíû áûòü
íàïðàâëåíû íà àìáóëàòîðíîå èëè ñòàöèîíàðíîå ëå÷åíèå, à ïðè íåîáõîäèìîñòè
è íà ðåàáèëèòàöèþ.

Ïåðèîäè÷åñêîå ìåäèöèíñêîå îáñëåäîâàíèå ëèö èç ïåðñîíàëà ãðóïïû À ïî-
ñëå ïðåêðàùåíèÿ èìè ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ ïðîâîäèòñÿ â òîì æå
ìåäèöèíñêîì ó÷ðåæäåíèè, ÷òî è âî âðåìÿ óêàçàííûõ ðàáîò, èëè â äðóãîì ìå-
äèöèíñêîì ó÷ðåæäåíèè âåäîìñòâà, â êîòîðîì îíè ðàáîòàëè ñ èñòî÷íèêàìè èç-
ëó÷åíèÿ.

Îðãàíèçàöèîííûå è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ

Êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé,
îñóùåñòâëÿåìûõ â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà
ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, âêëþ÷àåò:

— îïðåäåëåíèå çàäà÷ è ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè íà ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå;

— ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè íà ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå;

— îïîâåùåíèå è èíôîðìèðîâàíèå ïåðñîíàëà;
— çîíèðîâàíèå ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ;
— îðãàíèçàöèþ ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ;
— èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé çàùèòû;
— íîðìàëèçàöèþ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè.
Ñîäåðæàíèå, îáúåì è îðãàíèçàöèÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ìåðî-

ïðèÿòèé çàâèñèò îò òèïà ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, ðàäèàöèîííîé îáñòà-
íîâêè êàê ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà, òàê è ïðè ðàäèàöèîííîé
àâàðèè íà íåì.

Îïðåäåëåíèå çàäà÷ è ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé

ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè

Ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëå-
íèé óñïåøíîãî ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû êàê ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè
ýòèõ îáúåêòîâ, òàê è ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ íà íèõ.
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Èñõîäÿ èç îïûòà è òðåáîâàíèé íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ [86, 112], îíî çà-
êëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå ïëàíîâ è èíñòðóêöèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ è ïëàíîâ ìåðîïðèÿòèé ïî çà-
ùèòå ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ. Êàê ïðàâèëî, ïëàíû
îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ðàçðàáàòûâàþòñÿ äëÿ îáúåêòîâ, ãäå
ýêñïëóàòèðóþòñÿ ÿäåðíûå ðåàêòîðû, èíñòðóêöèè — äëÿ îáúåêòîâ, èñïîëüçóþ-
ùèõ ðàäèîèçîòîïíûå óñòàíîâêè è ïðèáîðû, ïðîâîäÿùèõ ðàáîòû ñ ðàäèîàêòèâ-
íûìè âåùåñòâàìè.

Â ïëàíàõ è èíñòðóêöèÿõ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íà ðàäè-
àöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà èñïîëüçóåìûõ èñòî÷íèêîâ
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, èçëàãàåòñÿ ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ñ íèìè, îáú-
åì, îðãàíèçàöèÿ è ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè, ñîñòàâ ñèë è ñðåäñòâ, ïðèâëåêàåìûõ ê îáåñïå÷åíèþ
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Òàê, íàïðèìåð, Ïëàí îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ
Ìèíîáîðîíû Ðîññèè, íà êîòîðûõ ýêñïëóàòèðóþòñÿ ÿäåðíûå ðåàêòîðû (çà èñê-
ëþ÷åíèåì êîðàáëåé ñ ßÝÓ), îáû÷íî ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà êàðòå. Îí âêëþ÷àåò:

— çàäà÷è ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— ðàñïîëîæåíèå ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ;
— çîíèðîâàíèå â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ ñ ÿäåðíûìè ýíåðãåòè÷å-

ñêèìè óñòàíîâêàìè;
— ðàñïîëîæåíèå ñïåöèàëüíûõ ñîîðóæåíèé îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áå-

çîïàñíîñòè;
— äèñëîêàöèþ ñèë è ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— òî÷êè êîíòðîëÿ çà ðàäèîàêòèâíîñòüþ âíåøíåé ñðåäû;
— ìàðøðóòû ïåðåäâèæåíèÿ ëè÷íîãî ñîñòàâà è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ðàäèî-

àêòèâíûõ îòõîäîâ;
— ñõåìó îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ ñèëàìè, ó÷àñòâóþùèìè â îáåñïå÷åíèè

ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— òàáëèöó ðàñïðåäåëåíèÿ ñèë è ñðåäñòâ ïî çàäà÷àì îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöè-

îííîé áåçîïàñíîñòè.
Â ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêå ê Ïëàíó îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíî-

ñòè èçëàãàþòñÿ:
— çàäà÷è ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— âûâîäû èç îöåíêè îáñòàíîâêè;
— çàìûñåë ðåøåíèÿ çàäà÷ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— çàäà÷è ñèëàì, ó÷àñòâóþùèì â îáåñïå÷åíèè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— îðãàíèçàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñèë ïðè ðåøåíèè çàäà÷ îáåñïå÷åíèÿ ðàäè-

àöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— îðãàíèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ ñèëàìè, ïðèíèìàþùèìè ó÷àñòèå â îáåñïå÷å-

íèè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.
Íà êîðàáëÿõ ÂÌÔ ñ ÿäåðíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ðàçðàáàòûâà-

þòñÿ èíñòðóêöèè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ñ èçëîæåíèåì ïå-
ðå÷èñëåííûõ âûøå âîïðîñîâ.
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Ïëàíû ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ
àâàðèÿõ ðàçðàáàòûâàþòñÿ äëÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ I è II êàòåãîðèé.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÑÏÎÐÁ-99 ïëàí äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå
ðàçäåëû:

— ïðîãíîç âîçìîæíûõ àâàðèé íà ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå ñ ó÷åòîì
âåðîÿòíûõ ïðè÷èí, òèïîâ è ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ àâàðèè, à òàêæå ïðîãíîçèðóå-
ìîé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè àâàðèÿõ ðàçíîãî òèïà;

— êðèòåðèè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î ïðîâåäåíèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé;
— ïåðå÷åíü îðãàíèçàöèé, ñ êîòîðûìè îñóùåñòâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ïðè

ëèêâèäàöèè àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé;
— îðãàíèçàöèÿ àâàðèéíîãî ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ;
— îöåíêà õàðàêòåðà è ðàçìåðîâ ðàäèàöèîííîé àâàðèè;
— ïîðÿäîê ââåäåíèÿ àâàðèéíîãî ïëàíà â äåéñòâèå;
— ïîðÿäîê îïîâåùåíèÿ è èíôîðìèðîâàíèÿ;
— ïîâåäåíèå ïåðñîíàëà ïðè àâàðèè;
— îáÿçàííîñòè äîëæíîñòíûõ ëèö ïðè ïðîâåäåíèè àâàðèéíûõ ðàáîò;
— ìåðû çàùèòû ïåðñîíàëà ïðè ïðîâåäåíèè àâàðèéíûõ ðàáîò;
— ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ;
— ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû;
— îêàçàíèå ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïîñòðàäàâøèì;
— ìåðû ïî ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè î÷àãîâ (ó÷àñòêîâ) ðàäèîàêòèâíîãî

çàãðÿçíåíèÿ;
— ïîäãîòîâêà è òðåíèðîâêà ïåðñîíàëà ê äåéñòâèÿì â ñëó÷àå àâàðèè.
Îáúåêòîâûé ïëàí ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ ïðè ðàäè-

àöèîííûõ àâàðèÿõ, ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì Ì×Ñ Ðîññèè, äîëæåí èìåòü, íà-
ïðèìåð, ñëåäóþùåå ñîäåðæàíèå.

Ïëàí äîëæåí ñîñòîÿòü èç òåêñòóàëüíîé ÷àñòè è ïðèëîæåíèé. Ïðè ýòîì òåê-
ñòóàëüíàÿ ÷àñòü âêëþ÷àåò äâà ðàçäåëà.

Â ïåðâîì ðàçäåëå èçëàãàþòñÿ:
1. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âîçìîæíîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè ðàäèàöè-

îííî îïàñíîãî îáúåêòà è ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè ïðè âîçíèêíîâåíèè ðàäèà-
öèîííîé àâàðèè. Êîëè÷åñòâî è òèïû áëîêîâ àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè, ïðî-
ìûøëåííûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ðåàêòîðîâ, õàðàêòåðèñòèêà ðàäèîàêòèâíûõ
îòõîäîâ è èõ êîëè÷åñòâî è ò.ä.

×èñëåííîñòü ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, ðàáî÷èõ è ñëóæà-
ùèõ äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå îáúåêòà, íàñå-
ëåíèå ïîñåëêà (ãîðîäà) ïðåäïðèÿòèÿ. Âîçìîæíûå ïîòåðè (îðèåíòèðîâî÷íî)
ñðåäè ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ ïðè àâàðèè (â ðàáî÷åå è íåðàáî÷åå âðåìÿ).

2. Ïðåäñòîÿùèå ìåðîïðèÿòèÿ è èõ îðèåíòèðîâî÷íûé îáúåì ïî ïðåäóïðåæ-
äåíèþ èëè ñíèæåíèþ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, ïî çàùèòå ïåðñîíà-
ëà, ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ ïðåäïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå
ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, è íàñåëåíèÿ ïîñåëêà (ãîðîäà) äàííîãî îáúåê-
òà, à òàêæå ïðîâåäåíèþ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò
ïðè èõ âîçíèêíîâåíèè.
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Âî âòîðîì ðàçäåëå èçëàãàåòñÿ ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïðè óãðî-
çå è âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííûõ àâàðèé.

1. Ïðè óãðîçå âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîííîé àâàðèè (ðåæèì ïîâûøåííîé
ãîòîâíîñòè):

à) ïîðÿäîê îïîâåùåíèÿ ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, ðàáî÷èõ
è ñëóæàùèõ äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé, íàñåëåíèÿ ïîñåëêà (ãîðîäà) äàííîãî îáúåêòà
îá óãðîçå âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè. Îãðàíè÷åíèå ÷èñëà ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ
íà òåððèòîðèè îáúåêòà;

á) îïåðàòèâíîå èíôîðìèðîâàíèå äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû îòðàñëåâîãî îðãà-
íà è Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ Ðîññèè ïî ñóáúåêòó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
íà òåððèòîðèè êîòîðîãî ðàçìåùàåòñÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûé îáúåêò, îá îáñòà-
íîâêå;

â) îáúåì, ñðîêè, ïðèâëåêàåìûå ñèëû è ñðåäñòâà, ïîðÿäîê îñóùåñòâëåíèÿ
ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ èëè ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ àâàðèè:

— ïðèâåäåíèå â ãîòîâíîñòü íåîáõîäèìûõ ñèë, èìåþùèõñÿ çàùèòíûõ ñîî-
ðóæåíèé, äðóãèõ çàãëóáëåííûõ ïîìåùåíèé, ãåðìåòèçàöèÿ íàçåìíûõ çäàíèé
è ñîîðóæåíèé, â ò.÷. æèëûõ äîìîâ è êâàðòèð, óêðûòèå â íèõ íàñåëåíèÿ;

— ïîäãîòîâêà ê âûäà÷å è âûäà÷à ðàáî÷èì, ñëóæàùèì è îñòàëüíîìó íàñåëå-
íèþ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, ïðåïàðàòà éîäèñòîãî êàëèÿ;

— ïðèâåäåíèå â ãîòîâíîñòü àâòîòðàíñïîðòà è çàãîðîäíîé çîíû íà ñëó÷àé
ýâàêóàöèè èëè îòñåëåíèÿ ëþäåé;

— ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ìåäèöèíñêîé çàùèòå íàñåëåíèÿ;
— ïðîâåäåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé è ïîäãî-

òîâêà ê áåçàâàðèéíîé îñòàíîâêå ïðîèçâîäñòâà.
2. Ïðè âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè (÷ðåçâû÷àéíûé ðåæèì):
à) ïîðÿäîê îïîâåùåíèÿ ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, ðàáî÷èõ

è ñëóæàùèõ äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé, íàñåëåíèÿ ïîñåëêà (ãîðîäà) ðàäèàöèîííî
îïàñíîãî îáúåêòà î âîçíèêíîâåíèè àâàðèè, ðåêîìåíäàöèÿõ ïî äåéñòâèÿì ëþ-
äåé â óñëîâèÿõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ;

á) îïåðàòèâíîå èíôîðìèðîâàíèå äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû îòðàñëè è Ãëàâíî-
ãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ Ðîññèè ïî ñóáúåêòó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îá àâàðèè;

â) ýâàêóàöèÿ ïåðñîíàëà ðàáîòàþùåé ñìåíû ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà,
à òàêæå ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ ïðåäïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâà-
íèå ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà ñ åãî òåððèòîðèè (êðîìå çàíÿòûõ â ðàáîòå
ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè è äåæóðíîé ñìåíû);

ã) îðãàíèçàöèÿ çàùèòû äåæóðíîé ñìåíû îáúåêòà;
ä) ïðèâåäåíèå â ãîòîâíîñòü è ðàçâåðòûâàíèå ñèë è ñðåäñòâ, ïðèâëåêàåìûõ

ê àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûì è äðóãèì íåîòëîæíûì ðàáîòàì, èõ ñîñòàâ. Ñðîêè
ãîòîâíîñòè è ïðåäíàçíà÷åíèå, îðãàíèçàöèÿ ðàáîò;

å) çàùèòà ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà è íàñåëåíèÿ: óêðûòèå
â çàùèòíûõ ñîîðóæåíèÿõ è äðóãèõ çàãëóáëåííûõ ïîìåùåíèÿõ, à òàêæå â íàçåì-
íûõ çäàíèÿõ, ñîîðóæåíèÿõ, â ò.÷. è æèëûõ äîìàõ ñ ó÷åòîì ãåðìåòèçàöèè îêîí-
íûõ è äâåðíûõ ïðîåìîâ, âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé; îãðàíè÷åíèå íàõîæäå-
íèÿ ëþäåé íà îòêðûòîé òåððèòîðèè, îáåñïå÷åíèå èõ ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëü-
íîé çàùèòû; îðãàíèçàöèÿ ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ; ïðèíÿòèå íàñåëåíèåì
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éîäèñòîãî ïðåïàðàòà; ýâàêóàöèÿ (îòñåëåíèå) íàñåëåíèÿ, îáúåì, ñðîêè, ïîðÿ-
äîê ïðîâåäåíèÿ è ïðèâëåêàåìûå äëÿ ýòîãî ñèëû è ñðåäñòâà;

æ) ïðîâåäåíèå àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò
ïî óñòðàíåíèþ íåïîñðåäñòâåííîé îïàñíîñòè äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé,
âîññòàíîâëåíèå æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ;

ç) âçàèìîäåéñòâèå ñ îòðàñëåâûì îðãàíîì (ãðóïïîé ÎÏÀÑ, ïðåäñòàâèòåëÿìè
Ðîñàòîìà, êîíöåðíà «Ðîñýíåðãîàòîì» è ò.ä.), òåððèòîðèàëüíûìè îðãàíàìè
ÐÑ×Ñ è âîåííûì êîìàíäîâàíèåì;

è) óïðàâëåíèå ìåðîïðèÿòèÿìè ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè: ïîðÿäîê çàíÿòèÿ
Ê×Ñ îáúåêòà ïóíêòà óïðàâëåíèÿ (èëè îòêóäà áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ óïðàâëå-
íèå), îðãàíèçàöèÿ îïîâåùåíèÿ è èíôîðìàöèÿ îá îáñòàíîâêå, äåéñòâèÿõ
è ïðàâèëàõ ïîâåäåíèÿ â óñëîâèÿõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïåðñîíàëà ðà-
äèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé, íàñå-
ëåíèÿ ïîñåëêà (ãîðîäà) îáúåêòà, îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè ñ ïîä÷èíåííûìè ñèëàìè,
ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè, îòðàñëåâûìè, òåððèòîðèàëüíûìè è âçàèìî-
äåéñòâóþùèìè îðãàíàìè.

Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ ê Ïëàíó ðàçðàáàòûâàþòñÿ:
— êàëåíäàðíûé ïëàí îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáú-

åêòà ïðè óãðîçå è âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííûõ àâàðèé;
— ðåøåíèå ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå

ïîñëåäñòâèé (êàðòà ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ îáúåêòà è ïðèëåãàþùåé ê íåìó òåððè-
òîðèè, âêëþ÷àÿ ïîñåëîê (ãîðîä) îáúåêòà, îñíîâíîãî è çàïàñíîãî ðàéîíîâ ýâà-
êóàöèè); ïëàí îáúåêòà;

— ðàñ÷åò ñèë è ñðåäñòâ îáúåêòà, à òàêæå âûäåëÿåìûõ ïî ïëàíàì âçàèìîäåé-
ñòâèÿ (òåððèòîðèàëüíûõ ôîðìèðîâàíèé, âåäîìñòâåííûõ ôîðìèðîâàíèé, ïî-
äðàçäåëåíèé è ÷àñòåé âîéñê ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è Ìèíîáîðîíû Ðîññèè) äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïðè óãðîçå è âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííûõ àâàðèé;

— îðãàíèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ, îïîâåùåíèÿ è ñâÿçè îáúåêòà ïðè óãðîçå è âîç-
íèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíîé àâàðèè (ñõåìà).

Íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ III è IV êàòåãîðèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ èí-
ñòðóêöèè ïî çàùèòå ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ ñ èçëî-
æåíèåì âûøå ïåðå÷èñëåííûõ âîïðîñîâ, èìåþùèõ íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøå-
íèå ê ýòèì îáúåêòàì.

Êðîìå òîãî, íà âñåõ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ äîëæíû áûòü èíñòðóê-
öèè ïî äåéñòâèÿì ïåðñîíàëà â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ.

«Ïëàí ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ
àâàðèÿõ» ââîäèòñÿ â äåéñòâèå îäíîâðåìåííî ñ îáúÿâëåíèåì ñîñòîÿíèÿ «àâà-
ðèéíàÿ îáñòàíîâêà» ïðè äîñòèæåíèè ïîêàçàòåëåé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
â ïîìåùåíèÿõ ïîñòîÿííîãî ïðåáûâàíèÿ ïåðñîíàëà çîíû êîíòðîëèðóåìîãî äî-
ñòóïà, íà òåððèòîðèè ïðîìïëîùàäêè èëè ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû (â ëþáîì
ìåñòå, ïî ëþáîìó èç íîðìèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé) äî óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé.

Â ñëó÷àå óõóäøåíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â íåîáñëóæèâàåìûõ ïîìå-
ùåíèÿõ è ïîìåùåíèÿõ ïåðèîäè÷åñêîãî ïðåáûâàíèÿ ïåðñîíàëà çîíû êîíòðî-
ëèðóåìîãî äîñòóïà ìåðû çàùèòû ïåðñîíàëà (îãðàæäåíèå àâàðèéíîé çîíû, óäà-
ëåíèå ïåðñîíàëà) îñóùåñòâëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèàëüíûìè èíñòðóê-
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öèÿìè áåç ââîäà â äåéñòâèå «Ïëàíà ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ïåðñîíàëà è íàñå-
ëåíèÿ â ñëó÷àå àâàðèè».

Â êàæäîì ïîìåùåíèè ïîñòîÿííîãî ïðåáûâàíèÿ ïåðñîíàëà äîëæíà áûòü âû-
âåøåíà «Ïàìÿòêà íà ñëó÷àé ðàäèàöèîííîé àâàðèè», â êîòîðîé äîëæíû áûòü
îïðåäåëåíû îñíîâíûå äåéñòâèÿ ïåðñîíàëà ïðè âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííîé
àâàðèè, óêàçàíî íà ïðèìåíåíèå è èñïîëüçîâàíèå çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé,
ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèåìó ìåäèöèíñêèõ
ïðåïàðàòîâ.

Ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé

áåçîïàñíîñòè íà ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå

Îðãàíèçàöèÿ ëþáîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäóñìàòðèâàåò îòâåòñòâåííîñòü ñîîò-
âåòñòâóþùèõ äîëæíîñòíûõ ëèö çà âûïîëíåíèå âîçëîæåííûõ íà íèõ ôóíêöèé,
íàëè÷èå íåîáõîäèìûõ ñèë è ñðåäñòâ è ñîãëàñîâàííîñòü èõ äåéñòâèé ïî ðåøå-
íèþ ñòîÿùèõ ïåðåä íèìè çàäà÷.

Ãîâîðÿ îá îòâåòñòâåííîñòè ëèö, ó÷àñòâóþùèõ â îáåñïå÷åíèè ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè íà ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå, íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþ-
ùåå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè ïðàâîâûìè àêòàìè [86, 112, 135] ýêñïëóà-
òèðóþùàÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûé îáúåêò îðãàíèçàöèÿ íåñåò îòâåòñòâåííîñòü
çà ðàäèàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü è îáåñïå÷èâàåò:

— ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè íàñåëåíèÿ», çàêîíîâ è èíûõ íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ ñóáúåêòîâ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè,
ÍÐÁ-99 è ÎÑÏÎÐÁ-99;

— ïîëó÷åíèå ëèöåíçèè íà ïðîâåäåíèå ðàáîò ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ
è ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ íà âûïóñêàåìóþ ïðîäóêöèþ,
ñîäåðæàùóþ èñòî÷íèêè èçëó÷åíèÿ;

— ðàçðàáîòêó êîíòðîëüíûõ óðîâíåé âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ
â îðãàíèçàöèè è çîíå íàáëþäåíèÿ ñ öåëüþ çàêðåïëåíèÿ äîñòèãíóòîãî óðîâíÿ
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå èíñòðóêöèè ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè;

— ïåðå÷åíü ëèö, îòíîñÿùèõñÿ ê ïåðñîíàëó ãðóïï À è Á;
— ñîçäàíèå óñëîâèé ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ

ÎÑÏÎÐÁ-99, ïðàâèëàì ïî îõðàíå òðóäà, òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, äðóãèì ñàíè-
òàðíûì íîðìàì è ïðàâèëàì, äåéñòâèå êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà äàííóþ
îðãàíèçàöèþ;

— ïëàíèðîâàíèå è îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â îðãàíèçàöèè;

— ñèñòåìàòè÷åñêèé êîíòðîëü ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà ðàáî÷èõ ìåñ-
òàõ, â ïîìåùåíèÿõ, íà òåððèòîðèè îðãàíèçàöèè, â ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíå
è â çîíå íàáëþäåíèÿ, à òàêæå çà âûáðîñîì è ñáðîñîì ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;

— êîíòðîëü è ó÷åò èíäèâèäóàëüíûõ äîç îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà;
— ðåãóëÿðíîå èíôîðìèðîâàíèå ïåðñîíàëà îá óðîâíÿõ èçëó÷åíèÿ íà ðàáî-

÷èõ ìåñòàõ è î âåëè÷èíå ïîëó÷åííûõ èì èíäèâèäóàëüíûõ äîç îáëó÷åíèÿ;

195

Ãëàâà 5



— ïîäãîòîâêó è àòòåñòàöèþ ïî âîïðîñàì îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè ðóêîâîäèòåëåé è èñïîëíèòåëåé ðàáîò, ñïåöèàëèñòîâ ñëóæá ðàäèàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè, äðóãèõ ëèö, ïîñòîÿííî èëè âðåìåííî âûïîëíÿþùèõ ðà-
áîòû ñ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ;

— ïðîâåäåíèå èíñòðóêòàæà è ïðîâåðêó çíàíèé ïåðñîíàëà â îáëàñòè ðàäèà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè;

— ïðîâåäåíèå ïðåäâàðèòåëüíûõ (ïðè ïîñòóïëåíèè íà ðàáîòó) è ïåðèîäè÷å-
ñêèõ ìåäèöèíñêèõ îñìîòðîâ ïåðñîíàëà;

— åæåãîäíîå â óñòàíîâëåííûå ñðîêè ïðåäñòàâëåíèå çàïîëíåííîãî ðàäèà-
öèîííî-ãèãèåíè÷åñêîãî ïàñïîðòà îðãàíèçàöèè;

— ñâîåâðåìåííîå èíôîðìèðîâàíèå îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, óïîë-
íîìî÷åííûõ îñóùåñòâëÿòü ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå, ãîñóäàðñòâåííûé
íàäçîð è êîíòðîëü â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, î âîçíèêíîâåíèè
àâàðèéíîé ñèòóàöèè èëè àâàðèè;

— âûïîëíåíèå ïîñòàíîâëåíèé è ïðåäïèñàíèé äîëæíîñòíûõ ëèö îðãàíîâ
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, îñóùåñòâëÿþùèõ ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå, ãîñó-
äàðñòâåííûé íàäçîð è êîíòðîëü â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè.

Ïðè ýòîì îáùåå ðóêîâîäñòâî ðàáîòîé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè îñóùåñòâëÿåò ðóêîâîäèòåëü ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà. Òàì, ãäå
åñòü ãëàâíûé èíæåíåð, íà íåãî âîçëàãàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ðàáîò è âûïîëíåíèå
òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Òàê, íàïðèìåð, íà âîåííûõ îáúåêòàõ (â âîèíñêèõ ÷àñòÿõ) êîìàíäèð ÷àñòè
îðãàíèçóåò:

— îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòàõ ñ èñòî÷íèêàìè
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé;

— äîïóñê ëè÷íîãî ñîñòàâà (ïåðñîíàëà) ê ðàáîòàì â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé;

— îáó÷åíèå (ïîäãîòîâêó) ëè÷íîãî ñîñòàâà (ïåðñîíàëà) ïðàâèëàì ðàäèàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè è äåéñòâèÿì â óñëîâèÿõ ñëîæíîé ðàäèàöèîííîé îáñòà-
íîâêè;

— ïîäãîòîâêó ñèë è ñðåäñòâ;
— ñîçäàíèå çàïàñîâ ñðåäñòâ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé âîçìîæíûõ ðàäè-

àöèîííûõ àâàðèé;
— èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ;
— ðóêîâîäñòâî ñèëàìè;
— ïîâñåäíåâíûé êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì ðåæèìà ðàäèàöèîííîé áåçî-

ïàñíîñòè è ïðàâèë ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, ñîçäàíèå
áåçîïàñíûõ óñëîâèé òðóäà ïðè ðàáîòå ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷å-
íèé;

— êîíòðîëü çà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé è îáëó÷åíèåì ëè÷íîãî ñîñòàâà
(ïåðñîíàëà) ïðè ðàáîòàõ ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé;

— ïðîâåäåíèå íåîáõîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû
îò ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé, ðóêîâîäñòâî ñáîðîì è óäàëåíèåì ðàäèîàêòèâ-
íûõ îòõîäîâ.
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Ïåðñîíàëüíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíî-
ñòè â ñâîèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ íåñóò ðóêîâîäèòåëè ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé
ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ. Íàïðèìåð, ðóêîâîäèòåëè ñòðóêòóðíûõ ïî-
äðàçäåëåíèé àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé îáÿçàíû [112]:

— ïðè ïëàíèðîâàíèè, ïîäãîòîâêå è âûïîëíåíèè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ ðà-
áîò ñòðåìèòüñÿ ê ìàêñèìàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ìåòîäîëîãèè ÀLARA;

— îïðåäåëèòü äëÿ êàæäîé êàòåãîðèè ðàáîòíèêîâ îáúåì çíàíèé ïî ðàäèàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè, îðãàíèçîâàòü îáó÷åíèå ðàáîòíèêîâ ïðàêòè÷åñêèì ïðèå-
ìàì ïðàâèëüíîãî è áåçîïàñíîãî âûïîëíåíèÿ ðàáîò, ïðèâèâàòü èì äèñöèïëè-
íèðîâàííîñòü è àêêóðàòíîñòü;

— çíàòü è ïîñòîÿííî ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
â çàêðåïëåííûõ ïîìåùåíèÿõ;

— îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà äîçàìè îáëó÷åíèÿ, ïîëó÷åííûìè ïîä÷èíåí-
íûì ïåðñîíàëîì, ðåãóëÿðíî èíôîðìèðîâàòü åãî î ñîñòîÿíèè ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêè íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ è èíäèâèäóàëüíûõ äîçàõ îáëó÷åíèÿ;

— îáåñïå÷èâàòü ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ ðàäè-
àöèîííîé îáñòàíîâêè â çàêðåïëåííûõ çà ïîäðàçäåëåíèåì ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïîìåùåíèÿõ, ñíèæåíèå äîç âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà;

— ïðèíèìàòü ìåðû ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó;

— îðãàíèçîâûâàòü ðåìîíòíûå çîíû ïðè ðàáîòå ñ çàãðÿçíåííûì îáîðóäîâà-
íèåì è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïåðåíîñíûå ñàíøëþçû, îáåñïå÷èâàòü ïðèìåíåíèå
äèñöèïëèíàðíûõ áàðüåðîâ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ çîí, à òàê-
æå ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ïëàêàòîâ è çíàêîâ ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè;

— îðãàíèçîâûâàòü ðàáîòó ïåðñîíàëà ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé, ïðèêîìàíäè-
ðîâàííîãî ê ïîäðàçäåëåíèþ, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÏ ÀÑ-03;

— ïåðåä ïðîâåäåíèåì îñîáî ðàäèàöèîííî îïàñíîé ðàáîòû îôèöèàëüíî
óâåäîìèòü ñëóæáó ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè î ïëàíèðóåìîé ðàáîòå, ñîîá-
ùèòü îáúåì ðàáîòû è íà÷àëî åå ïðîâåäåíèÿ, ïîäãîòîâèòü è ñîãëàñîâàòü â ïî-
ðÿäêå, óñòàíîâëåííîì ÑÏ ÀÑ-03, ïðîãðàììó îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ýòîé ðàáîòû.

Â ñâîþ î÷åðåäü íà÷àëüíèêè ñìåí àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ýíåðãîáëîêîâ,
äðóãèõ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ íåñóò îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷åíèå
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â çàêðåïëåííûõ ïîìåùåíèÿõ, çäàíèÿõ è ñîîðóæå-
íèÿõ è îáÿçàíû:

— îðãàíèçîâàòü âåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ýêñïëóàòàöèþ îáî-
ðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ðåãëàìåíòîì, ïðèíèìàòü ñâîåâðå-
ìåííûå ìåðû ïðè ïîâûøåíèè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâ-
êè, ÿâëÿþùèõñÿ êðèòåðèÿìè äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ïî ïðåäîò-
âðàùåíèþ óõóäøåíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â çàêðåïëåííûõ ïîìåùåíèÿõ
è âûõîäà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ íà òåððèòîðèþ è â îêðóæàþùóþ ñðåäó;

— áûòü â êóðñå âñåõ âûïîëíÿåìûõ â òå÷åíèå ñìåíû ðàáîò, îðãàíèçîâûâàòü
ïîäãîòîâêó ðàáî÷èõ ìåñò äëÿ áåçîïàñíîãî âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî äîçèìåòðè÷å-
ñêèì íàðÿäàì è ðàñïîðÿæåíèÿì, îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ðàáîòàìè;
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— îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêè è ñíèæåíèþ äîç âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà;

— îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêè è ñíèæåíèþ äîç âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà;

— îðãàíèçîâûâàòü êîíòðîëü çà âûáðîñàìè è ñáðîñàìè ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó è ïðèíèìàòü ìåðû ïî èõ ñíèæåíèþ;

— íåìåäëåííî äîêëàäûâàòü âûøåñòîÿùåìó ðóêîâîäñòâó îá îòêëîíåíèÿõ îò
ðåãëàìåíòíûõ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì óõóä-
øåíèåì ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è óâåëè÷åíèåì âûõîäà ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ ïðåäúÿâëÿþòñÿ è ê ïåðñîíàëó ýòèõ îáúåê-
òîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÑÏÎÐÁ-99 ïåðñîíàëó, ðàáîòàþùåìó ñ èñòî÷íèêàìè
èçëó÷åíèÿ (ãðóïïà À), ñëåäóåò:

— çíàòü è ñòðîãî âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè, óñòàíîâëåííûå äàííûìè ïðàâèëàìè, èíñòðóêöèÿìè ïî ðàäèàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè è äîëæíîñòíûìè èíñòðóêöèÿìè;

— èñïîëüçîâàòü â ïðåäóñìîòðåííûõ ñëó÷àÿõ ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çà-
ùèòû;

— âûïîëíÿòü óñòàíîâëåííûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ðàäèàöèîí-
íîé àâàðèè è ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â ñëó÷àå åå âîçíèêíîâåíèÿ;

— ñâîåâðåìåííî ïðîõîäèòü ïåðèîäè÷åñêèå ìåäèöèíñêèå îñìîòðû è âû-
ïîëíÿòü ðåêîìåíäàöèè ìåäèöèíñêîé êîìèññèè;

— îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ íåèñïðàâíîñòÿõ â ðàáîòå óñòàíîâîê, ïðèáîðîâ
è àïïàðàòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ, íåìåäëåííî ñòàâèòü â èç-
âåñòíîñòü ðóêîâîäèòåëÿ (öåõà, ó÷àñòêà, ëàáîðàòîðèè è ò.ï.) è ñëóæáó ðàäèàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè (ëèöî, îòâåòñòâåííîå çà ðàäèàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü);

— âûïîëíÿòü óêàçàíèÿ ñëóæáû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, êàñàþùèåñÿ
îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò;

— ïî îêîí÷àíèè ñìåíû ïîêèíóòü ñâîè ðàáî÷èå ìåñòà, åñëè äàëüíåéøåå
ïðåáûâàíèå òàì íå äèêòóåòñÿ ïðîèçâîäñòâåííîé íåîáõîäèìîñòüþ.

Äîïîëíÿÿ ýòè òðåáîâàíèÿ ÏÐÁ ÀÑ-99 òðàêòóþò, ÷òî ïåðñîíàë àòîìíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé äîëæåí çíàòü ñâîè äåéñòâèÿ â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöè-
îííîé àâàðèè è áûòü ãîòîâûì ê ïðîâåäåíèþ àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðà-
áîò. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò â çîíå êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà ïåðñîíàë îáÿçàí
âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ:

— áûòü ïðåäåëüíî âíèìàòåëüíûì ê çâóêîâûì, ñâåòîâûì è äðóãèì ñèãíà-
ëàì, çíàòü èõ íàçíà÷åíèå;

— âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ïëàêàòîâ è çíàêîâ áåçîïàñíîñòè;
— ñëåäîâàòü ê ìåñòó âûïîëíåíèÿ ðàáîò áåçîïàñíûìè ìàðøðóòàìè, èñêëþ-

÷àÿ ïåðåñå÷åíèå ðåìîíòíûõ çîí;
— âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ, êàñàþùèåñÿ óñëîâèé è âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ ðà-

áîò ïî äîçèìåòðè÷åñêèì íàðÿäàì è ðàñïîðÿæåíèÿì;
— çàðàíåå îïðåäåëÿòü ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ïðåäñòîÿùåé ðàáîòû â çîíå

ñ ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè èçëó÷åíèé, âûïîëíÿòü åå áûñòðî è ÷åòêî;
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— ðàáî÷èå îïåðàöèè ïðîâîäèòü ïî âîçìîæíîñòè ìåõàíèçèðîâàííûìè èëè
àâòîìàòèçèðîâàííûìè ñïîñîáàìè. Îáåñïå÷èòü ïîëíóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü
è äîñòàòî÷íîå äëÿ ðàáîòû êîëè÷åñòâî èíñòðóìåíòîâ, ïðèñïîñîáëåíèé è èçìå-
ðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ;

— ñëåäèòü çà çàãðÿçíåíèåì ðàáî÷èõ èíñòðóìåíòîâ è ñâîåâðåìåííî ïðîâî-
äèòü èõ äåçàêòèâàöèþ;

— ïðè ðàáîòàõ â íåîáñëóæèâàåìûõ è ïåðèîäè÷åñêè îáñëóæèâàåìûõ ïîìå-
ùåíèÿõ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïîëüçîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè
èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû;

— ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ íàõîäèëèñü òîëüêî ëèöà, íåïî-
ñðåäñòâåííî âûïîëíÿþùèå ðàáîòû â äàííûé ìîìåíò;

— îòäûõ, îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ïðîâîäèòü â ìåñòàõ ñ ìèíèìàëü-
íûì óðîâíåì èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ;

— íå äîïóñêàòü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîãî äî-
çèìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, èõ ïîâðåæäåíèÿ èëè óòåðè. Â ñëó÷àå èõ óòåðè, ïî-
âðåæäåíèÿ èëè çàãðÿçíåíèÿ íåîáõîäèìî íåìåäëåííî ïðåêðàòèòü ðàáîòó è ïî-
ñòàâèòü â èçâåñòíîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî ðóêîâîäèòåëÿ è îïåðàòèâíûé ïåðñî-
íàë ñëóæáû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Îñíîâíîé îáÿçàííîñòüþ ðàáîòíèêà, âûïîëíÿþùåãî ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæàíèå ñâîåãî óðîâíÿ îáëó÷åíèÿ
è îêðóæàþùèõ ëèö íà òàêîì íèçêîì óðîâíå, íàñêîëüêî ýòî äîñòèæèìî.

Îáùåå ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî è îêàçàíèå ïðàêòè÷åñêîé ïîìîùè ïî-
äðàçäåëåíèÿì ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ â îðãàíèçàöèè ðàáîòû ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñîçäàâàåìûå íà ýòèõ îáú-
åêòàõ ñëóæáû (ãðóïïû, êîìàíäû, îòäåëû, öåõà) ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè,
îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà è ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ïåðå÷íåì
è îáúåìîì âûïîëíÿåìûõ ðàáîò. Ïîä÷èíÿþòñÿ ñëóæáû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè, êàê ïðàâèëî, íåïîñðåäñòâåííî ðóêîâîäèòåëÿì ðàäèàöèîííî îïàñíûõ
îáúåêòîâ.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà òèïîâîé ñëóæáû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
îáúåêòîâ, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, ïðåäñòàâëåíà
íà ðèñ. 5.1.

Íà ñëóæáó ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè âîçëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå
çàäà÷è:

— óñòàíîâëåíèå è ïîääåðæàíèå ðåæèìà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ïî ðàäè-

àöèîííûì ôàêòîðàì;
— ïðîâåäåíèå òåõíè÷åñêîé ïðîâåðêè è ðåìîíòà äîçèìåòðè÷åñêèõ ïðèáî-

ðîâ è àïïàðàòóðû ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ.
Â ñîäåðæàíèå ïåðâûõ äâóõ îñíîâíûõ çàäà÷ âõîäÿò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:
1. Óñòàíîâëåíèå è ïîääåðæàíèå ðåæèìà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè:
— ïëàíèðîâàíèå è îðãàíèçàöèÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— îðãàíèçàöèÿ ïîäãîòîâêè ïåðñîíàëà ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è åãî

äîïóñêà ê ðàáîòàì ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé;
— çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè è ïîìåùåíèé ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà;
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— îðãàíèçàöèÿ ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ;
— èñïîëüçîâàíèå ñïåöîäåæäû è ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû;
— îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ðåæèìà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-

íîñòè.
2. Êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ïî ðàäè-

àöèîííûì ôàêòîðàì:
— ïðîãíîç ñîñòîÿíèÿ àêòèâíûõ çîí ðåàêòîðîâ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè

íåãåðìåòè÷íîñòè îáîëî÷åê ÒÂÝË;
— îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ,

ðàäèîèçîòîïíûõ óñòàíîâîê, ðàäèîèçîòîïíûõ ïðèáîðîâ, à òàêæå îöåíêà çàùèò-
íûõ ñâîéñòâ åìêîñòåé, õðàíèëèù, çàùèòíûõ êîíòåéíåðîâ, êîëîäöåâ, íèø,
ñåéôîâ è ò.ä., ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ õðàíåíèÿ îòêðûòûõ è çàêðûòûõ èñòî÷íè-
êîâ èçëó÷åíèé, â òîì ÷èñëå îòðàáîòàííîãî ÿäåðíîãî òîïëèâà è ðàäèîàêòèâíûõ
îòõîäîâ;

— îïðåäåëåíèå ãåðìåòè÷íîñòè ñèñòåì è óçëîâ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, ðàäèî-
èçîòîïíûõ óñòàíîâîê, ðàäèîèçîòîïíûõ ïðèáîðîâ, à òàêæå åìêîñòåé, õðàíè-
ëèù, ñîñóäîâ, êîíòåéíåðîâ, àìïóë, ïîäëîæåê è ò.ï., ñîäåðæàùèõ èñòî÷íèêè
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé.

Ïðè ýòîì íà íà÷àëüíèêà ñëóæáû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè âîçëàãàåòñÿ:
ïîääåðæàíèå ñëóæáû â ãîòîâíîñòè ê âûïîëíåíèþ âîçëîæåííûõ íà íåå çàäà÷;
ðóêîâîäñòâî ïðîâåäåíèåì ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè; îñóùåñòâëåíèå ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ çà âûïîëíåíèåì òðåáîâàíèé
ðåæèìà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è ïðàâèë ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçè-
ðóþùèõ èçëó÷åíèé; ëè÷íîå ðóêîâîäñòâî ïðîâåäåíèåì ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå-
÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèé è íåèñïðàâ-
íîñòåé, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ óõóäøåíèåì ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, ñîçäàþ-
ùèõ óãðîçó çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè èëè ïåðåîáëó÷åíèÿ ïåð-
ñîíàëà.
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Ëàáîðàòîðèÿ
ðàäèîáèîëîãè÷åñêàÿ

Íà÷àëüíèê ÑÐÁ

Ãðóïïà (êîìàíäà)
ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ

Ãðóïïà
ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè

Ëàáîðàòîðèÿ
ðàäèîõèìè÷åñêîãî

è ðàäèîìåòðè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ

Ëàáîðàòîðèÿ
äîçèìåòðè÷åñêàÿ

Ðèñ. 5.1. Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà òèïîâîé ñëóæáû ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè



Ïîäðàçäåëåíèÿ ñëóæáû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðåäíàçíà÷åíû:
ãðóïïà ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ — äëÿ ïðîâåäåíèÿ äîçèìåòðè÷åñêîãî êîíò-

ðîëÿ îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà, ðàäèîìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ïåðñî-
íàëà, îáîðóäîâàíèÿ, èìóùåñòâà è òðàíñïîðòà, ïîääåðæàíèÿ óñòàíîâëåííîãî
ðåæèìà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

ãðóïïà ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè — äëÿ äåçàêòèâàöèîííûõ ðàáîò íà îáúåêòå
â ñëó÷àå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ åãî çäàíèé, ïîìåùåíèé è îáîðóäîâàíèÿ
âûøå äîïóñòèìûõ óðîâíåé, îñóùåñòâëåíèÿ ñáîðà, âðåìåííîãî õðàíåíèÿ è ïå-
ðåäà÷è íà çàõîðîíåíèå ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ;

ëàáîðàòîðèÿ ðàäèîõèìè÷åñêîãî è ðàäèîìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ — äëÿ îöåíêè
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîé çîíû ðåàêòîðîâ è êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåä êîíòóðîâ ðåàêòîðîâ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ðàäèîõèìè÷å-
ñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ, ðàäèîìåòðè÷åñêèõ è ñïåê-
òðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ïðîá ýòèõ ñðåä;

ðàäèîáèîëîãè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ — äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿ-
òèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è îñóùåñòâëåíèÿ êîíòðîëÿ
çà ðàäèîàêòèâíîñòüþ îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû è âíóòðåííèì îáëó÷åíèåì ïåð-
ñîíàëà;

äîçèìåòðè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ — äëÿ ïðîâåðêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
è ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà ïðèáîðîâ è óñòàíîâîê ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ ëè÷íûé ñîñòàâ ñëóæáû
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðèâëåêàåòñÿ ê ðàáîòàì ïî íîðìàëèçàöèè ðàäèà-
öèîííîé îáñòàíîâêè è îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè ýòèõ ðà-
áîòàõ.

Êðîìå òîãî, íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñò-
âèé âîçìîæíûõ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé ñîçäàþòñÿ íåøòàòíûå ñâîäíûå îòðÿäû
(êîìàíäû), íà êîòîðûå âîçëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

— ðàçâåäêà î÷àãà àâàðèè, îïðåäåëåíèå çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ,
çíà÷åíèé ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ;

— ëîêàëèçàöèÿ è ýêðàíèçàöèÿ èñòî÷íèêîâ ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé
è èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé;

— äåçàêòèâàöèÿ ïîìåùåíèé, îáîðóäîâàíèÿ è îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ çàãðÿç-
íåííîé ìåñòíîñòè;

— ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà ïåðñîíàëà.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ê ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé

íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ ïî ðåøåíèþ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîë-
íèòåëüíîé âëàñòè ìîãóò ïðèâëåêàòüñÿ âîèíñêèå ÷àñòè è ïîäðàçäåëåíèÿ âîéñê
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, à òàêæå Ìèíîáîðîíû Ðîññèè, à ïî ðåøåíèþ îðãàíîâ
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îðãàíîâ ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ — ìåñòíûå àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûå ôîðìèðîâàíèÿ (ïîäðàç-
äåëåíèÿ).

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ ïðè ëèêâèäàöèè îáúåêòîâîé ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ðà-
äèàöèîííîãî õàðàêòåðà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 5.2.

Óïðàâëåíèå ïðè ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ðàäèàöèîííîãî
õàðàêòåðà (ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííîé àâàðèè) çàêëþ÷àåòñÿ â ðóêîâîäñòâå
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ñèëàìè è ñðåäñòâàìè ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî íîðìàëèçàöèè ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè. Â ñîñòàâ ýòèõ ðàáîò âõîäÿò ñëåäóþùèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ:

— ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêà âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ
àâàðèé;

— ðàäèàöèîííàÿ ðàçâåäêà (îáñëåäîâàíèå) î÷àãîâ àâàðèé, îïðåäåëåíèå ðàç-
ìåðîâ çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ è ñêîðîñòè åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, çíà-
÷åíèé ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ;

— îöåíêà ìàñøòàáîâ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, ïëàíèðîâàíèå
ìåðîïðèÿòèé ïî íîðìàëèçàöèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè;

— ëîêàëèçàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé è ýêðàíèçàöèÿ èñòî÷íèêîâ
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé;

— ëèêâèäàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé âîçäóõà, îáîðóäîâàíèÿ, ñïåö-
îäåæäû, ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû è ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé;

— ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà ïåðñîíàëà;
— ñáîð, âðåìåííîå õðàíåíèå, òðàíñïîðòèðîâêà, ïåðåðàáîòêà è çàõîðîíåíèå

ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.
Ãëàâíîé öåëüþ óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçî-

âàíèÿ ñèë è ñðåäñòâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàáîòû ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðà-
äèàöèîííûõ àâàðèé äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â ïîëíîì îáúåìå, â êðàò÷àéøèå
ñðîêè, ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòåðÿìè ëþäåé è ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ.

Ïðè îáúåêòîâîé ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ðóêîâîäèòåëü ïî åå ëèêâèäàöèè
íàçíà÷àåòñÿ ðóêîâîäèòåëåì ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà.

Óïðàâëåíèå ðàáîòàìè íà÷èíàåòñÿ ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé
ñèòóàöèè ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà è çàâåðøàåòñÿ ïîñëå åå ëèêâèäàöèè.

Àâàðèéíûå ðàáîòû íà îáúåêòå â ñëó÷àå ðàäèàöèîííîé àâàðèè îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ â äâà ýòàïà: ïåðâîî÷åðåäíûå àâàðèéíûå ðàáîòû è ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñò-
âèé àâàðèé (â òîì ÷èñëå ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû íà îáúåêòå è åãî
òåððèòîðèè).

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè, ðåøàåìûìè â õîäå ïåðâîî÷åðåäíûõ àâàðèéíûõ ðàáîò
íà ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå, ÿâëÿþòñÿ:

— óñòàíîâëåíèå êîíòðîëÿ íàä àâàðèéíîé ÿäåðíî-òåõíè÷åñêîé óñòàíîâêîé
(ðåàêòîðîì);
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Àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûå
ôîðìèðîâàíèÿ
(ïîäðàçäåëåíèÿ)
ðàéîíà (ãîðîäà)

Ðóêîâîäèòåëü ðàáîò
ïî ëèêâèäàöèè

÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè

Îáúåêòîâûå
ôîðìèðîâàíèÿ

Îïåðàòèâíàÿ ãðóïïà
Ê×Ñ ðàéîíà (ãîðîäà)

Îïåðàòèâíàÿ ãðóïïà
ìèíèñòåðñòâà
(âåäîìñòâà)

Àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûå
ôîðìèðîâàíèÿ
(ïîäðàçäåëåíèÿ)

Ðèñ. 5.2. Ñõåìà óïðàâëåíèÿ ïðè ëèêâèäàöèè îáúåêòîâîé ÷ðåçâû÷àéíîé
ñèòóàöèè ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà



— îöåíêà îáñòàíîâêè è ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïî ñíèæåíèþ òÿæåñòè àâàðèè
è åå ïîñëåäñòâèé;

— ïðîâåäåíèå àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò;
— òóøåíèå ïîæàðîâ;
— ïîäàâëåíèå âûáðîñîâ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ è ïðåäîòâðàùåíèå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà;
— äåçàêòèâàöèÿ ïóòåé ïîäõîäà ëþäåé è òåõíèêè ê ìåñòàì ïðîâåäåíèÿ ðà-

áîò;
— ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðàäèàöèîííîé çàùèòå.
Ëèêâèäàöèÿ æå ïîñëåäñòâèé àâàðèè íàïðàâëåíà ïðåæäå âñåãî íà ïðåäîòâðà-

ùåíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ çà ïðåäåëû çàãðÿçíåííîé
òåððèòîðèè è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: ëîêàëèçàöèþ è ëèêâèäàöèþ èñòî÷íèêîâ ðàäèî-
àêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ; äåçàêòèâàöèþ (ðåàáèëèòàöèþ) ñàìîé ýòîé çàãðÿçíåí-
íîé òåððèòîðèè è îáúåêòîâ; ñáîð è çàõîðîíåíèå (ðàçìåùåíèå) îáðàçóþùèõñÿ
â õîäå ðàáîò ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, à òàêæå ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûå
ðàáîòû íà îáúåêòå è åãî òåððèòîðèè, îáúåì è ñîäåðæàíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ñòåïåíüþ òÿæåñòè àâàðèè è ïëàíàìè èõ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïî ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ èëè â èíûõ öåëÿõ.

Êîíêðåòíûé ïåðå÷åíü ðàáîò è ïîðÿäîê èõ ïëàíèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
óðîâíåì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè, ðåàëüíîé çàãðÿçíåííîñòè
è òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì âîññòàíàâëèâàåìîãî îáúåêòà.

Îñíîâíûì â ïëàíèðîâàíèè ðàáîò ïî ëîêàëèçàöèè èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèé
è çàãðÿçíåíèé è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè ÿâëÿþòñÿ:

— îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ñîñòàâà è îñíîâíûõ ôîðì íàõîæäåíèÿ èñòî÷íèêîâ
èçëó÷åíèé è çàãðÿçíåíèÿ;

— ó÷åò ñâîéñòâ îñíîâíûõ ïîâåðõíîñòåé òåððèòîðèè è îáúåêòîâ;
— îöåíêà ïðåäïîëàãàåìîãî õàðàêòåðà (ïðî÷íîñòè) ôèêñàöèè ðàäèîàêòèâ-

íîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòÿõ;
— îïðåäåëåíèå ïðèîðèòåòîâ (î÷åðåäíîñòè) ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ëîêàëèçà-

öèè è ëèêâèäàöèè çàãðÿçíåíèé íà ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ (ó÷àñòêàõ) â çàâèñèìî-
ñòè îò èõ âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè;

— âûáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ è ðåàëüíî îñóùåñòâèìûõ ñïîñîáîâ ëîêà-
ëèçàöèè è ëèêâèäàöèè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îáúåêòîâ, èñõîäÿ èç èìå-
þùèõñÿ â ðàñïîðÿæåíèè ñèë è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Ïðè ýòîì ïðèîðèòåòíîé öåëüþ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ
àâàðèé (ËÏÀ) ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå òðåáóåìîãî óðîâíÿ ìåð çàùèòû íàñåëå-
íèÿ.

Ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé çàâèñèò îò öåëåé
è çàäà÷, îïðåäåëÿåìûõ êàæäîé êîíêðåòíîé ñòàäèåé ðàáîò.

Íà ðàííåé ñòàäèè ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è ËÏÀ:
— ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêà àâàðèè, ò.å. ïðåêðàùåíèå âûáðîñà ðàäèîàêòèâ-

íûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó;
— âûÿâëåíèå è îöåíêà ñêëàäûâàþùåéñÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè;
— ñíèæåíèå ìèãðàöèè ïåðâè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ìåíåå çàãðÿçíåííûå èëè

íåçàãðÿçíåííûå ó÷àñòêè ïóòåì ëîêàëèçàöèè èëè óäàëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ ôðàã-
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ìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðîñûïåé è
ïðîëèâîâ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;

— ñîçäàíèå âðåìåííûõ ïëîùàäîê ñêëàäèðîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ðàííåé ñòàäèè àâàðèè ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ âåðî-

ÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ âòîðè÷íûõ çàãðÿçíåíèé çà ñ÷åò ïåðåíîñà íåôèêñèðî-
âàííûõ, ïåðâè÷íî âûïàâøèõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ íà ìåíåå çàãðÿçíåííûå
èëè íåçàãðÿçíåííûå ïîâåðõíîñòè.

Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè ôèêñàöèè çàãðÿç-
íåíèÿ íà ïîâåðõíîñòÿõ, ïðèâîäÿùåå ê íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ áîëåå
ñëîæíûõ è äîðîãîñòîÿùèõ ìåòîäîâ åãî ëèêâèäàöèè, óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ îá-
ðàçóþùèõñÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ñòîèìîñòè ðàáîò
ïî îáåñïå÷åíèþ òðåáóåìîãî óðîâíÿ çàùèòû íàñåëåíèÿ. Ïîýòîìó ýôôåêòèâ-
íîñòü è îïåðàòèâíîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ëèêâèäàöèè âûÿâëåííûõ íåôèê-
ñèðîâàííûõ çàãðÿçíåíèé íà ðàííåé ôàçå èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå. Ýòè
ðåøåíèÿ ïðèíèìàþòñÿ ïî íàèáîëåå êðèòè÷åñêèì îáúåêòàì çàãðÿçíåíèÿ.

Íà ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèè ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è ËÏÀ:
— ñòàáèëèçàöèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è îáåñïå÷åíèå ïåðåõîäà ê ïëà-

íîâûì ðàáîòàì ïî ËÏÀ;
— îðãàíèçàöèÿ ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè;
— ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î ìåòîäàõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ ËÏÀ;
— ïðîâåäåíèå ïëàíîâûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ËÏÀ äî äîñòèæåíèÿ óñòàíîâëåí-

íûõ êîíòðîëüíûõ óðîâíåé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ;
— ñîçäàíèå âðåìåííîé èëè ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû áåçîïàñíîãî îáðàùåíèÿ

ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè (ëîêàëèçàöèÿ è ëèêâèäàöèÿ îáúåêòîâ ïåðâè÷íîãî
è âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèé, óäàëåíèå îáðàçóþùèõñÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ íà
âðåìåííûå èëè ñòàöèîíàðíûå ïëîùàäêè è ò.ä.).

Â ýòîò ïåðèîä íà ïîâåðõíîñòÿõ îáúåêòîâ ðàäèîíóêëèäû íàõîäÿòñÿ â íåôèê-
ñèðîâàííûõ èëè ñëàáî ôèêñèðîâàííûõ ôîðìàõ. Ìåòîäû ËÏÀ íà ýòîé ôàçå
äîëæíû èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ âòîðè÷íûõ çàãðÿçíåíèé,
ïðåäîòâðàòèòü ïðîöåññ ôèêñàöèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ íà ïîâåðõíîñòè
è ïðîíèêíîâåíèå èõ âãëóáü îáúåìà.

Íà ïîçäíåé ñòàäèè ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è ËÏÀ:
— çàâåðøåíèå ïëàíîâûõ ðàáîò ïî ËÏÀ è äîâåäåíèå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿç-

íåíèÿ äî ïðåäóñìîòðåííûõ Íîðìàìè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè óðîâíåé;
— ëèêâèäàöèÿ âðåìåííûõ ïëîùàäîê ñêëàäèðîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõî-

äîâ èëè îðãàíèçàöèÿ ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ áåçîïàñíîñòè õðàíåíèÿ íà âåñü
ïåðèîä ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè.

Ðàáîòû íà ïîçäíåé ñòàäèè ËÏÀ íàèáîëåå òðóäîåìêè è ïðîäîëæèòåëüíû.
Ðàäèîíóêëèäû, îïðåäåëÿþùèå ðàäèàöèîííóþ îáñòàíîâêó íà çàãðÿçíåííûõ
îáúåêòàõ, â ýòîò ïåðèîä íàõîäÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ôèêñèðîâàííûõ è òðóä-
íî óäàëÿåìûõ èçâåñòíûìè ìåòîäàìè äåçàêòèâàöèè ôîðìàõ. Âûáîð íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ìîæåò áûòü ñäåëàí òîëüêî ïî äàííûì äåòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé íóêëèäíîãî ñîñòàâà è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôîðì ðàäèîàêòèâíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ.
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Îïîâåùåíèå è èíôîðìèðîâàíèå ïåðñîíàëà

Îïîâåùåíèå è èíôîðìèðîâàíèå ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ
î ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå íà îáúåêòå, â îòäåëüíûõ åãî çäàíèÿõ è ñîîðóæåíè-
ÿõ, î ïðåäïîñûëêàõ è âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ îïîâåùåíèÿ îáúåêòà, èñïîëüçóÿ ëèíèè ãîðîä-
ñêîé è ìåñòíîé òåëåôîííûõ ñòàíöèé, äèñïåò÷åðñêóþ ñâÿçü, ðàäèîñâÿçü, ðà-
äèîòðàíñëÿöèîííóþ ñåòü è äðóãèå.

Êðîìå òîãî, èñïîëüçóþòñÿ ñèãíàëüíûå ñðåäñòâà, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íîãî òèïà ýëåêòðîñèðåíû (Ñ-40, Ñ-28 è äð.).

Ìîùíîñòü óñòàíàâëèâàåìûõ ñèãíàëüíûõ ñðåäñòâ îïîâåùåíèÿ íà áîëüøèí-
ñòâå îáúåêòîâ ïîäáèðàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîäàâëÿåìûå çâóêîâûå ñèã-
íàëû ïåðåêðûâàëè ïëîùàäü òåððèòîðèè, çàíèìàåìîé îáúåêòàìè, è îáåñïå÷è-
âàëè íàäåæíóþ ñëûøèìîñòü ñèãíàëîâ íà îáúåêòàõ, â êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûé ïåðñîíàë.

Â ðàéîíàõ ðàçìåùåíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ ñîçäàþòñÿ ëîêàëü-
íûå ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ, çîíà äåéñòâèÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ, íàïðèìåð,
äëÿ ÀÝÑ â ðàäèóñå 5 êì âîêðóã ñòàíöèè, ñ îáÿçàòåëüíûì âêëþ÷åíèåì â íåå ïî-
ñåëêà (ãîðîäêà) ñòàíöèè.

Ðåøåíèå íà îïîâåùåíèå ïåðñîíàëà è ïðè íåîáõîäèìîñòè íàñåëåíèÿ ïðèíè-
ìàåòñÿ ðóêîâîäñòâîì ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, â åãî îòñóòñòâèå — íà÷à-
ëüíèêîì ñìåíû, êàê ïðàâèëî, ïåðâîãî ýíåðãîáëîêà ÀÝÑ, íà äðóãèõ îáúåêòàõ —
íà÷àëüíèêîì äåæóðíîé ñìåíû äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû.

Çîíèðîâàíèå ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ

Çîíèðîâàíèå ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåëÿõ îðãà-
íèçàöèè ðåæèìà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëåíèè
íà îáúåêòå ñïåöèàëüíûõ ðåæèìíûõ çîí, â êîòîðûõ îðãàíèçóåòñÿ îñîáûé ñàíè-
òàðíî-ïðîïóñêíîé ðåæèì, ââîäèòñÿ ðÿä îãðàíè÷åíèé ïî äîïóñêó è ïðåáûâà-
íèþ â íèõ ëþäåé, óñòàíàâëèâàþòñÿ îïðåäåëåííûå ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ, îáÿçà-
òåëüíûå äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåìè ïîñåùàþùèìè ýòè çîíû, îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè-
íóäèòåëüíîå âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé óñòàíîâëåííîãî â öåëîì ðåæèìà ðàäèà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè. Ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî ðåæèìíûõ çîí îïðåäåëÿþòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè ïîâñåäíåâíîé áåçà-
âàðèéíîé ðàáîòå ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ è ñòåïåíè ðàäèàöèîííîé
îïàñíîñòè ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.

Íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ äâà òèïà ðåæèìíûõ
çîí: ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå.

Ê ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì çîíàì îòíîñÿòñÿ ñàíèòàðíî-çàùèòíàÿ çîíà
è çîíà íàáëþäåíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëåíû è óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ òðåáîâàíèÿìè ÎÑÏÎÐÁ-99 [86].

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ïî ïîòåíöèàëüíîé ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè óñòà-
íîâëåíû 4 êàòåãîðèè îáúåêòîâ.

Ýòè êàòåãîðèè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ ïî ñî-
ãëàñîâàíèþ ñ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðà-
äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, à äëÿ äåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ îíè óñòàíàâëèâàþòñÿ
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àäìèíèñòðàöèåé ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ îðãàíàìè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêî-
ãî íàäçîðà.

Òàê âîò, ñàíèòàðíî-çàùèòíûå çîíû óñòàíàâëèâàþòñÿ âîêðóã ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ îáúåêòîâ 1-é è 2-é êàòåãîðèé, à çîíà íàáëþäåíèÿ — âîêðóã ðàäèàöè-
îííî îïàñíûõ îáúåêòîâ 1-é êàòåãîðèè. Ñàíèòàðíî-çàùèòíàÿ çîíà äëÿ ðàäèà-
öèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ 3-é êàòåãîðèè îãðàíè÷èâàåòñÿ òåððèòîðèåé îáúåê-
òà, à äëÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ 4-é êàòåãîðèè óñòàíîâëåíèå ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêèõ çîí íå ïðåäóñìîòðåíî.

Ðàçìåðû ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû îïðåäåëÿþòñÿ íà îñíîâå ðàñ÷åòà äîçû
âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âûáðîñîâ â àòìîñôå-
ðó è ñáðîñîâ â âîäîåìû ñ ó÷åòîì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Â ýòó çîíó âêëþ÷àåòñÿ òåððèòîðèÿ âîêðóã ðàäèàöèîííî
îïàñíîãî îáúåêòà, íà êîòîðîé óðîâåíü îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ìîæåò ïðåâûñèòü
óñòàíîâëåííûé ïðåäåë äîçû.

Â ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíå çàïðåùàåòñÿ ðàçìåùåíèå æèëûõ çäàíèé, äåò-
ñêèõ ó÷ðåæäåíèé, áîëüíèö, ãîñïèòàëåé, ñàíàòîðèåâ è äðóãèõ ó÷ðåæäåíèé îá-
ùåãî ïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå ïðîìûøëåííûõ è ïîäñîáíûõ ïîìåùåíèé, íå îòíî-
ñÿùèõñÿ ê îáúåêòó, äëÿ êîòîðîãî óñòàíîâëåíà ñàíèòàðíî-çàùèòíàÿ çîíà. Èñ-
ïîëüçîâàíèå çåìåëü ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öå-
ëåé âîçìîæíî òîëüêî ñ ðàçðåøåíèÿ îðãàíîâ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî
íàäçîðà. Âñÿ âûðàáàòûâàåìàÿ ïðîäóêöèÿ ïðè ýòîì äîëæíà ïîäëåæàòü ñàíèòàð-
íî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îöåíêå è ðàäèàöèîííîìó êîíòðîëþ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ôåäåðàëüíûì
îðãàíîì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, óïîëíîìî÷åííûì îñóùåñòâëÿòü ñàíèòàð-
íî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé íàäçîð, ñàíèòàðíî-çàùèòíàÿ çîíà ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ îáúåêòîâ 1-é è 2-é êàòåãîðèé, òàêæå êàê è äëÿ îáúåêòîâ 3-é êàòåãîðèè
ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíà ïðåäåëàìè òåððèòîðèè îáúåêòà.

Ñàíèòàðíî-çàùèòíàÿ çîíà, êàê ïðàâèëî, íå èìååò îãðàæäåíèÿ è íå îáîçíà-
÷àåòñÿ. Â íåé ïðîâîäèòñÿ ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â ñè-
ñòåìàòè÷åñêîì èçìåðåíèè óðîâíåé èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé è ðàäèîàêòèâ-
íûõ çàãðÿçíåíèé â óñòàíîâëåííûõ òî÷êàõ êîíòðîëÿ.

Â çîíó íàáëþäåíèÿ âêëþ÷àåòñÿ òåððèòîðèÿ (àêâàòîðèÿ) çà ïðåäåëàìè ñàíè-
òàðíî-çàùèòíîé çîíû, ãäå âîçìîæíî âëèÿíèå âûáðîñîâ è ñáðîñîâ ðàäèîàêòèâ-
íûõ âåùåñòâ è ãäå óðîâåíü îáëó÷åíèÿ ïðîæèâàþùåãî íàñåëåíèÿ ìîæåò äîñòè-
ãàòü óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëà äîçû.

Ñëåäîâàòåëüíî, íà ãðàíèöå ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû è çîíû íàáëþäåíèÿ
ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà íàñåëåíèå ïðè áåçàâàðèéíîì ôóíêöèîíèðîâà-
íèè ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà íå äîëæíî ïðåâûøàòü óñòàíîâëåííîãî
ïðåäåëà äîçû äëÿ íàñåëåíèÿ (òàáë. 2.1) [86].

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà íàñåëåíèå,
ïðîæèâàþùåå â çîíå íàáëþäåíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà I êàòåãîðèè,
ïðè íîðìàëüíîé åãî ýêñïëóàòàöèè îãðàíè÷èâàåòñÿ, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ðàç-
ìåðîì êâîòû äëÿ äàííîãî îáúåêòà, î ÷åì áîëåå ïîäðîáíî áóäåò ñêàçàíî íèæå.

Â çîíå íàáëþäåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ òî÷êè êîíòðîëÿ çà ðàäèîàêòèâíîñòüþ
âíåøíåé ñðåäû, â êîòîðûõ ñ óñòàíîâëåííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ ïðîèçâîäÿòñÿ èç-
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ìåðåíèÿ óðîâíåé èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé è ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé,
à òàêæå ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð ïðîá îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû äëÿ ïðîâåäåíèÿ
àíàëèçîâ íà ñîäåðæàíèå â íèõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ. Ðàçìåðû çîíû íàáëþ-
äåíèÿ ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, êàê ïðàâèëî,
â 3—4 ðàçà áîëüøå ðàçìåðîâ ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû.

Â çîíå íàáëþäåíèÿ îðãàíàìè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà ìî-
ãóò ââîäèòüñÿ îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ íà õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ãðàíèöû ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû è çîíû íàáëþäåíèÿ êàæäîãî ðàäèàöè-
îííî îïàñíîãî îáúåêòà ñîãëàñîâûâàþòñÿ ñ îðãàíàìè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëî-
ãè÷åñêîãî íàäçîðà.

Â öåëÿõ ñîçäàíèÿ íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ âñåõ 4 êàòåãîðèé óñëî-
âèé äëÿ îðãàíèçàöèè è ýôôåêòèâíîãî îñóùåñòâëåíèÿ ðåæèìà ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè1 è êîíòðîëÿ çà âûïîëíåíèåì åãî òðåáîâàíèé, ñ ó÷åòîì óæå ìíî-
ãîëåòíåãî îïûòà îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, êðîìå ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêèõ çîí, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàþòñÿ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè-
÷åñêèå çîíû.

Êîëè÷åñòâî ýòèõ çîí, òðåáîâàíèÿ ê íèì îïðåäåëÿþòñÿ âåäîìñòâåííûìè
íîðìàòèâíûìè ïðàâîâûìè äîêóìåíòàìè.

Òàê, íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ ÀÑ-03 â îñíîâó ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñ-
ïëóàòàöèè ïîìåùåíèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ïîëî-
æåí ïðèíöèï äåëåíèÿ èõ íà çîíû â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ðàçìåùåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, õàðàêòåðà è âîçìîæíîé ñòåïåíè çà-
ãðÿçíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè.

Òåððèòîðèÿ, çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè äåëÿòñÿ íà äâå
çîíû:

— çîíó êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà, ãäå ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè âîç-
ìîæíî âîçäåéñòâèå íà ïåðñîíàë ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ;

— çîíó ñâîáîäíîãî ðåæèìà, ãäå ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè àòîìíîé
ýëåêòðîñòàíöèè ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåòñÿ âîçäåéñòâèå íà ïåðñîíàë ðàäèàöè-
îííûõ ôàêòîðîâ.

Êðîìå òîãî, â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè âîçìîæíîãî ðàäèàöèîííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïåðñîíàë âñå ïîìåùåíèÿ çîíû êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà ïîäðàçäåëÿ-
þòñÿ íà òðè êàòåãîðèè:

— íåîáñëóæèâàåìûå ïîìåùåíèÿ — ïîìåùåíèÿ, ãäå ðàçìåùàþòñÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå è êîììóíèêàöèè, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ è ðà-
äèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà ïðè ðàáîòå àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè íà ìîùíîñòè
íå äîïóñêàþò ïðåáûâàíèÿ â íèõ ïåðñîíàëà;

— ïåðèîäè÷åñêè îáñëóæèâàåìûå ïîìåùåíèÿ — ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ
óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè è ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà ïðè ðàáîòå àòîìíîé ýëåêò-
ðîñòàíöèè íà ìîùíîñòè äîïóñêàþò îãðàíè÷åííîå âî âðåìåíè ïðåáûâàíèå
â íèõ ïåðñîíàëà;
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1 Ðåæèì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè — ýòî êîìïëåêñ îáÿçàòåëüíûõ îðãàíèçàöèîííûõ
è òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîëíåíèå óñòàíîâëåííûõ íîðì ðàäè-
àöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòàõ ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé.



— ïîìåùåíèÿ ïîñòîÿííîãî ïðåáûâàíèÿ — ïîìåùåíèÿ, ðàäèàöèîííàÿ îá-
ñòàíîâêà â êîòîðûõ äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü ïîñòîÿííîãî ïðåáûâàíèÿ ïåðñîíà-
ëà â òå÷åíèå âñåãî ðàáî÷åãî äíÿ.

Óæå â ïðîåêòàõ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ÷åòêî îïðåäåëÿåòñÿ, ê êàêîé êàòå-
ãîðèè ïîìåùåíèé çîíû êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà îòíîñèòñÿ êîíêðåòíîå ïî-
ìåùåíèå. Íà äåéñòâóþùèõ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ âñå ïîìåùåíèÿ çîíû
êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà èìåþò íà äâåðè îáîçíà÷åíèÿ êàòåãîðèè ïîìåùåíèÿ.

Âõîä â êîìïëåêñ ïîìåùåíèé çîíû êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà àòîìíîé ýëåê-
òðîñòàíöèè îðãàíèçóåòñÿ ÷åðåç ñàíèòàðíûå ïðîïóñêíèêè ñ îáÿçàòåëüíûì ïå-
ðåîäåâàíèåì ïåðñîíàëà.

Ïðîõîä ïåðñîíàëà â íåîáñëóæèâàåìûå ïîìåùåíèÿ ïðè íåðàáîòàþùåì òåõ-
íîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè îðãàíèçóåòñÿ ÷åðåç ñòàöèîíàðíûå èëè âðåìåí-
íûå ñàíøëþçû. Â ïðîåêòàõ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèå ìåñòà èëè ïëîùàäêè, îáîðóäîâàííûå òðàïàìè ñïåöêàíàëèçàöèè,
ïîäâîäêîé ãîðÿ÷åé è õîëîäíîé âîäû è äåçàêòèâèðóþùèõ ðàñòâîðîâ.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ùèòû óïðàâëåíèÿ (öåíòðàëüíûé, áëî÷íûé, ðåçåðâ-
íûé è ò.ï.), êðîìå ùèòà ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ, íà âñåõ àòîìíûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì ÀÝÑ ñ ÐÁÌÊ, ðàçìåùàþòñÿ â çîíå ñâîáîäíîãî ðå-
æèìà.

Äëÿ äîñòàâêè è óäàëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ â ïîìåùåíèÿ è èç ïî-
ìåùåíèé çîíû êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå
âõîäû è òðàíñïîðòíûå âúåçäû. Òðàíñïîðòíûå âúåçäû îáîðóäóþòñÿ âîçäóøíû-
ìè çàâåñàìè, ñïåöèàëüíîé êàíàëèçàöèåé è ñðåäñòâàìè îáìûâêè òðàíñïîðòà,
îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ.

Â ïîìåùåíèÿõ çîíû êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà (êðîìå ïîìåùåíèé, ãäå íà-
õîäèòñÿ îáîðóäîâàíèå è êîììóíèêàöèè ñ æèäêîìåòàëëè÷åñêèì íàòðèåì) ïðå-
äóñìàòðèâàþòñÿ êîììóíèêàöèè äëÿ ïîäà÷è âîäû è ìîþùèõ ðàñòâîðîâ, à òàêæå
ñðåäñòâà äëÿ ìåõàíèçèðîâàííîé óáîðêè è äåçàêòèâàöèè.

Îñíîâíîé è àâàðèéíûé ïðîõîäû (øëþçû) ãåðìîîáúåìà ðåàêòîðíîé óñòà-
íîâêè îáîðóäóþòñÿ ãåðìåòè÷íûìè äâåðÿìè.

Íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ Ìèíîáîðîíû Ðîññèè ââåäåíî íåñêîëüêî
èíîå çîíèðîâàíèå âíóòðè ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû, õîòÿ ïî ñóòè ñâîåé îíî
ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò çîíèðîâàíèÿ íà àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Íà îáúåêòàõ
Ìèíîáîðîíû Ðîññèè ê îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèì çîíàì îòíåñåíû çîíà ðà-
äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ñ çîíàìè ñòðîãîãî ðåæèìà âíóòðè íåå.

Â çîíó ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè âûäåëÿåòñÿ òåððèòîðèÿ ðàäèàöèîííî
îïàñíîãî îáúåêòà, íà êîòîðîé ðàçìåùàþòñÿ çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, íåïîñðåäñò-
âåííî îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé
è ãäå óðîâåíü îáëó÷åíèÿ ëþäåé ïðè áåçàâàðèéíîé ðàáîòå îáúåêòà ìîæåò äî-
ñòèãàòü ïðåäåëà äîçû äëÿ ëèö, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî íå ðàáîòàþò ñ èñòî÷-
íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé (ïåðñîíàë ãðóïïû Á). Ïðåäåë äîçû äëÿ ýòîé
êàòåãîðèè ëèö óñòàíîâëåí ðàâíûì, êàê èçâåñòíî, 1/4 ïðåäåëà äîçû äëÿ ïåðñî-
íàëà ãðóïïû À. (òàáë. 2.1). Çîíà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äîëæíà èìåòü
ñïëîøíîå îãðàæäåíèå. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ çîíû íà åå ãðàíèöå óñòàíàâëèâàþòñÿ
(âûâåøèâàþòñÿ) òàáëè÷êè ñ íàäïèñüþ «Çîíà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè»
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è çíàêè ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè ñ ïðåäóïðåäèòåëüíîé íàäïèñüþ: «Ðàäèîàê-
òèâíîñòü!».

Äîïóñê ïåðñîíàëà îáúåêòà â çîíó ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îãðàíè÷èâà-
åòñÿ. Ñ ýòîé öåëüþ íà ãðàíèöå çîíû óñòàíàâëèâàþòñÿ êîíòðîëüíî-ïðîïóñêíûå
ïóíêòû. Â óñëîâèÿõ áåçàâàðèéíîé ðàáîòû ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ ïåð-
ñîíàëó îáúåêòà ðàçðåøàåòñÿ íàõîäèòüñÿ â çîíå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
â ïîâñåäíåâíîé îäåæäå è áåç èíäèâèäóàëüíûõ äîçèìåòðîâ. Ïðè óõóäøåíèè ðà-
äèàöèîííîé îáñòàíîâêè â çîíå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íà åå ãðàíèöå,
â ìåñòàõ âûõîäà ïåðñîíàëà è âûåçäà òðàíñïîðòà ðàçâåðòûâàþòñÿ âðåìåííûå
ïîñòû ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïðîâåäåíèå äîçèìåò-
ðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà è êîíòðîëü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ëþäåé, âûíîñèìîãî èìóùåñòâà è âûåçæàþùåãî òðàíñïîðòà. Äëÿ êîíò-
ðîëÿ çà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé â çîíå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íà åå
òåððèòîðèè ïåðèîäè÷åñêè ïðîâîäèòñÿ ðàäèàöèîííîå îáñëåäîâàíèå.

Â çîíû ñòðîãîãî ðåæèìà âûäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè òåððèòîðèè, ñîîðóæåíèÿ è ïî-
ìåùåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â çîíå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ãäå ïðè áåçàâà-
ðèéíîé ðàáîòå äîçà îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà ìîæåò äîñòèãàòü ïðåäåëà äîçû, óñòà-
íîâëåííîãî äëÿ ïåðñîíàëà ãðóïïû À.

Çîíû ñòðîãîãî ðåæèìà äîëæíû èìåòü òàêîå îãðàæäåíèå, êîòîðîå ïîëíî-
ñòüþ ïðåäîòâðàùàëî áû áåñêîíòðîëüíûé âõîä è âûõîä èç íåå ïåðñîíàëà, âû-
íîñ èìóùåñòâà è âûåçä ëþáîãî âèäà òðàíñïîðòà. Ïåðñîíàë äîëæåí äîïóñêàòü-
ñÿ â çîíó ñòðîãîãî ðåæèìà òîëüêî â ñïåöèàëüíîé îäåæäå è îáóâè è ïðè íàëè-
÷èè èíäèâèäóàëüíûõ äîçèìåòðîâ. Âõîä â çîíó ñòðîãîãî ðåæèìà è âûõîä èç íåå
îñóùåñòâëÿþòñÿ ÷åðåç ïóíêò ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ èëè âðåìåííûé ïîñò
ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ, ðàñïîëîæåííûé íà ãðàíèöå çîíû, íà êîòîðûõ ïåð-
ñîíàë ïîëó÷àåò èíäèâèäóàëüíûå äîçèìåòðû, èíôîðìèðóåòñÿ î ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêå â çîíå, äîïóñòèìîì âðåìåíè ðàáîòû è íàçíà÷åííûõ ñðåäñòâàõ çà-
ùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è êîæè. Ïåðåîäåâàíèå â ñïåöèàëüíóþ îäåæäó è îáóâü
ïðîèçâîäèòñÿ âíå çîíû ñòðîãîãî ðåæèìà â ãàðäåðîáíûõ ïîìåùåíèÿõ ñàíèòàð-
íûõ ïðîïóñêíèêîâ.

Ïðè âûõîäå èç çîíû ñòðîãîãî ðåæèìà ëè÷íûé ñîñòàâ (ïåðñîíàë) ñäàåò
íà ïóíêòàõ ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ èíäèâèäóàëüíûå äîçèìåòðû è â îáÿçàòå-
ëüíîì (ïðèíóäèòåëüíîì) ïîðÿäêå ïðîõîäèò ðàäèîìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü çà-
ãðÿçíåíèÿ êîæíûõ ïîêðîâîâ, ñïåöèàëüíîé îäåæäû è îáóâè. Âûíîñèìîå
èç çîíû ñòðîãîãî ðåæèìà èìóùåñòâî è âûåçæàþùèé àâòîòðàíñïîðò òàêæå ïîä-
âåðãàþòñÿ îáÿçàòåëüíîìó ðàäèîìåòðè÷åñêîìó êîíòðîëþ íà çàãðÿçíåíèå ðà-
äèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè.

Â çîíàõ ñòðîãîãî ðåæèìà ïðîâîäèòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèé ðàäèàöèîííûé êîí-
òðîëü, êîòîðûé äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ïîñòîÿííóþ èíôîðìàöèþ î âñåõ èçìåíå-
íèÿõ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â çîíå. Çîíû ñòðîãîãî ðåæèìà îáîçíà÷àþòñÿ
òàáëè÷êàìè ñ íàäïèñüþ «Çîíà ñòðîãîãî ðåæèìà» è çíàêîì ðàäèàöèîííîé îïàñ-
íîñòè ñ ïðåäóïðåäèòåëüíîé íàäïèñüþ «Ðàäèîàêòèâíîñòü!».

Îòäåëüíûå ìåñòà, ïëîùàäêè, ïîìåùåíèÿ â çîíàõ ñòðîãîãî ðåæèìà, ãäå
óðîâíè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ïðåâûøàþò äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ è ãäå
ïðåáûâàíèå ïåðñîíàëà ñâÿçàíî ñ ÿâíîé îïàñíîñòüþ åãî ïåðåîáëó÷åíèÿ, âûäå-
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ëÿþòñÿ â îïàñíûå ó÷àñòêè. Äîïóñê ïåðñîíàëà íà îïàñíûé ó÷àñòîê ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïîñëå êîíòðîëÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà íåì è òîëüêî ñ ðàçðåøåíèÿ
ëèöà, îòâåòñòâåííîãî çà îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íà îáúåêòå.
Íà âñþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîò íà ãðàíèöå îïàñíîãî ó÷àñòêà âûñòàâëÿåòñÿ
ïîñò ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò íà îïàñíîì ó÷àñòêå ðå-
æèì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è êîíòðîëü çà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé.
Îïàñíûå ó÷àñòêè îãðàæäàþòñÿ è îáîçíà÷àþòñÿ òàáëè÷êîé ñ íàäïèñüþ «Îïàñ-
íûé ó÷àñòîê» è çíàêîì ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè ñ ïðåäóïðåäèòåëüíîé íàäïè-
ñüþ «Ðàäèîàêòèâíîñòü!». Âõîä (âúåçä) íà îïàñíûé ó÷àñòîê äîëæåí áûòü ïîñòî-
ÿííî çàêðûò è îïå÷àòàí.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðè ðàáîòàõ ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé áû-
âàåò, ÷òî íåîáõîäèìîñòü â îðãàíèçàöèè çîíû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
îòñóòñòâóåò. Òîãäà çîíû ñòðîãîãî ðåæèìà è îïàñíûå ó÷àñòêè äëÿ îòäåëüíûõ
ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ (ñïåöõðàíèëèù èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ
èçëó÷åíèé, ëàáîðàòîðèé äëÿ ðàáîòû ñ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè, ïëîùà-
äîê è åìêîñòåé äëÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ è äð.) ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ àâ-
òîíîìíî.

Ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû óñòàíîâëåíèÿ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ çîí
â ëàáîðàòîðèÿõ äëÿ ðàáîòû ñ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè, ñïåöõðàíèëèùàõ
èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, ðåìîíòíî-ãðàäóèðîâî÷íûõ ìàñòåðñêèõ
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5.3, 5.4 è 5.5.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÑÏÎÐÁ-99 ñïåöèàëüíîå çîíèðîâàíèå ñ îáðàçîâàíèåì
îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ çîí ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïîìåùåíèé (ëàáîðàòî-
ðèé), ãäå ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû 1-ãî êëàññà (ïðèìåðíàÿ àêòèâíîñòü íà ðàáî÷åì
ìåñòå, ïðèâåäåííàÿ ê ãðóïïå À, áîëåå 108 Áê) ñ îòêðûòûìè èñòî÷íèêàìè1.
Òàêèå ïîìåùåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) ðàçìåùàþòñÿ â îòäåëüíîì çäàíèè èëè èçî-
ëèðîâàííîé ÷àñòè çäàíèÿ ñ îòäåëüíûì âõîäîì è ðàçäåëÿþòñÿ íà òðè çîíû: I, II
è III.

Â I çîíó âêëþ÷àþòñÿ êàìåðû, áîêñû è äðóãèå ãåðìåòè÷íûå óñòðîéñòâà, íå-
îáñëóæèâàåìûå ïîìåùåíèÿ, ãäå ðàçìåùàþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå
è êîììóíèêàöèè, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ðàäèîàêòèâíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ. Âñå ïîìåùåíèÿ, îòíåñåííûå ê I çîíå, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ îïàñ-
íûìè ó÷àñòêàìè.

Êî II çîíå îòíîñÿòñÿ ïåðèîäè÷åñêè îáñëóæèâàåìûå ðåìîíòíî-òðàíñïîðò-
íûå ïîìåùåíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ è äðóãèõ ðàáîò, ñâÿ-
çàííûõ ñ âñêðûòèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ; óçëû çàãðóçêè è âûãðóç-
êè ðàäèîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ, âðåìåííîãî õðàíåíèÿ è óäàëåíèÿ ðàäèîàêòèâ-
íûõ îòõîäîâ.

Îñòàëüíûå ïîìåùåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîñòîÿííîãî ïðåáûâàíèÿ
ïåðñîíàëà, îïåðàòîðñêèå, ïóëüòû óïðàâëåíèÿ è ò.ï. îòíîñÿòñÿ ê III çîíå.

Ïîìåùåíèÿ II è III çîí ÿâëÿþòñÿ çîíàìè ñòðîãîãî ðåæèìà. Îòäåëüíûå ïî-
ìåùåíèÿ II çîíû ìîãóò âûäåëÿòüñÿ â îïàñíûå ó÷àñòêè. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âûíî-
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1 Îòêðûòûé èñòî÷íèê — èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðîãî âîçìîæíî
ïîñòóïëåíèå ñîäåðæàùèõñÿ â íåì ðàäèîíóêëèäîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó.



ñà ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé èç ïîìåùåíèé II çîíû â ïîìåùåíèÿ III çîíû
íà ãðàíèöå ìåæäó íèìè îáîðóäóåòñÿ ñàíèòàðíûé øëþç.

Âõîä â ïîìåùåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) äëÿ ðàáîò I êëàññà è âûõîä èç íèõ îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ òîëüêî ÷åðåç ñàíèòàðíûé ïðîïóñêíèê, îáîðóäîâàííûé ïóíêòîì ðà-
äèàöèîííîãî êîíòðîëÿ.

Ïîìåùåíèÿ (ëàáîðàòîðèè) äëÿ ðàáîò II êëàññà (ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü
íà ðàáî÷åì ìåñòå îò 105 äî 108 Áê) ðàçìåùàþòñÿ â îòäåëüíîé ÷àñòè çäàíèÿ.
Â ñîñòàâå ýòèõ ïîìåùåíèé äîëæíû áûòü ñàíèòàðíûé ïðîïóñêíèê (ñàíøëþç)
èëè äóøåâàÿ è ïóíêò ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ. Ïîìåùåíèÿ äëÿ ðàáîò II êëàñ-
ñà âûäåëÿþòñÿ â çîíó ñòðîãîãî ðåæèìà. Ïðè ýòîì îòäåëüíûå ïîìåùåíèÿ ìîãóò
âûäåëÿòüñÿ â îïàñíûå ó÷àñòêè.

Ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé ê ðàçìåùåíèþ ïîìåùåíèé äëÿ ðàáîò III êëàññà
(ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü íà ðàáî÷åì ìåñòå îò 103 äî 105 Áê) íå ïðåäúÿâëÿåòñÿ.
Êàê ïðàâèëî, òàêèå ïîìåùåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê çîíå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.
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1

2

34567

8 9

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

— çîíà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè

— çîíà ñòðîãîãî ðåæèìà

1 — ñàíïðîïóñêíèê ñ ãàðäåðîáíûìè ïîìåùåíèÿìè;
2, 6, 7, 8, 9 — ëàáîðàòîðíûå ïîìåùåíèÿ;
3 — ïîìåùåíèÿ ïðèåìà ðàäèîàêòèâíûõ ïðîá;
4 — øêàô õðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ïðîá;
5 — óñòàíîâêà äëÿ êîíòðîëÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïåðñîíàëà.

Ðèñ. 5.3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòàíîâëåíèÿ ðåæèìíûõ çîí â ëàáîðàòîðèè
äëÿ ðàáîòû ñ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè



Îðãàíèçàöèÿ ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ

Ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü îðãàíèçóåòñÿ â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé
èíôîðìàöèè î ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ïðèíÿòèÿ ìåð
ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïåðåîáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà è âûÿâëåíèþ ðàäèîàêòèâíûõ
çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îí ïðîâîäèòñÿ â îñíîâíîì ïåðñîíàëîì ñëóæáû (ãðóïïû, êîìàíäû è ò.ï.)
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà. Â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðîâåäåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ ïåð-
ñîíàëîì äðóãèõ ïîäðàçäåëåíèé îáúåêòà ïðè ìåòîäè÷åñêîì ðóêîâîäñòâå ñëóæ-
áû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ çà âñåìè îñíîâíûìè ðàäèàöèîí-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè, îïðåäåëÿþùèìè óðîâíè îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà è ðàäèîàê-
òèâíóþ çàãðÿçíåííîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îñíîâíûìè êîíòðîëèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ:
— ãîäîâàÿ ýôôåêòèâíàÿ è ýêâèâàëåíòíàÿ äîçû;

212

Ðàçäåë II

1 — êîëîäöû ñ ÈÈÈ;
2 — ñïåöèàëüíîå õðàíèëèùå ÈÈÈ;
3 — ìåñòà âûâåøèâàíèÿ òàáëè÷åê ñî çíàêîì ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè;
4 — îãðàæäàåìûé ó÷àñòîê òåððèòîðèè.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

1

1

2

3

3

3

3

4

— çîíà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè

— îãðàæäåíèå çîíû ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè

— çîíà ñòðîãîãî ðåæèìà

— îïàñíûå ó÷àñòêè

Ðèñ. 5.4. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòàíîâëåíèÿ ðåæèìíûõ çîí â õðàíèëèùå
èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé



— ïîñòóïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçì è èõ ñîäåðæàíèå â îðãàíèçìå
äëÿ îöåíêè ãîäîâîãî ïîñòóïëåíèÿ;

— îáúåìíàÿ èëè óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ â âîçäóõå, âîäå, ïðî-
äóêòàõ ïèòàíèÿ, ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ è äð.;

— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå êîæíûõ ïîêðîâîâ, îäåæäû, îáóâè, ðàáî÷èõ
ïîâåðõíîñòåé;

— äîçà è ìîùíîñòü äîçû âíåøíåãî èçëó÷åíèÿ;

— ïëîòíîñòü ïîòîêà ÷àñòèö è ôîòîíîâ.

Ñ öåëüþ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ äëÿ âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ êîíòðîëèðóåìûõ
ïàðàìåòðîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ êîíòðîëüíûå óðîâíè.

Ïðè óñòàíîâëåíèè êîíòðîëüíûõ óðîâíåé èñõîäÿò èç ïðèíöèïà îïòèìèçà-
öèè ñ ó÷åòîì:

— íåðàâíîìåðíîñòè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ âî âðåìåíè;

— öåëåñîîáðàçíîñòè ñîõðàíåíèÿ óæå äîñòèãíóòîãî óðîâíÿ ðàäèàöèîííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà äàííîì îáúåêòå íèæå äîïóñòèìîãî;

— ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè.
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1 — ðåìîíòíîå ïîìåùåíèå;
2 — êîìïëåêò èçìåðèòåëüíûõ ñòåíäîâ;
3 — ãðàäóèðîâî÷íàÿ;
4 — ìåñòà âûâåøèâàíèÿ òàáëè÷åê ñî çíàêîì ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè

1

2 3 4

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

— çîíà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè

— çîíà ñòðîãîãî ðåæèìà

— îïàñíûé ó÷àñòîê

Ðèñ. 5.5. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòàíîâëåíèÿ ðåæèìíûõ çîí
â ðåìîíòíî-ãðàäóèðîâî÷íîé ìàñòåðñêîé



Ïðè èçìåíåíèè õàðàêòåðà ðàáîò ïåðå÷åíü è ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ êîíòðîëü-
íûõ óðîâíåé óòî÷íÿþòñÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè óñòàíîâëåíèè êîíòðîëüíûõ óðîâíåé îáúåìíîé
è óäåëüíîé àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå è â âîäå âîäî-
åìîâ ó÷èòûâàåòñÿ âîçìîæíîå ïîñòóïëåíèå èõ ïî ïèùåâûì öåïî÷êàì è âíåø-
íåå èçëó÷åíèå ðàäèîíóêëèäîâ, íàêîïèâøèõñÿ íà ìåñòíîñòè.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ êîíòðîëüíûõ óðîâíåé ðàäèàöèîííûõ
ôàêòîðîâ â ðåæèìíûõ çîíàõ, ïîìåùåíèÿõ è ò.ä. èñïîëüçóþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå
äàííûå çà íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ ëåò ïî ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå â ýòèõ ìåñ-
òàõ. Èç íèõ âûáèðàþòñÿ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå è ïðèíèìàþòñÿ çà êîíòðî-
ëüíûå óðîâíè. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ óñòàíîâëåííûõ êîíòðîëüíûõ óðîâíåé ñðàâ-
íèâàþòñÿ ñ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûìè óðîâíÿìè. Êàê ïðàâèëî, îíè äîëæíû
áûòü íèæå èõ.

Îñíîâíûìè ýòàïàìè ðàçðàáîòêè êîíòðîëüíûõ óðîâíåé ÿâëÿþòñÿ:
— ñáîð è îáîáùåíèå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ î ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå

è äîçàõ îáëó÷åíèÿ;
— ïðîâåäåíèå ñïåöèàëüíîãî ðàäèîìåòðè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîìåùåíèé

è îáúåêòîâ;
— îïðåäåëåíèå ïåðå÷íÿ óñòàíàâëèâàåìûõ êîíòðîëüíûõ óðîâíåé. Â òàêîé

ïåðå÷åíü âêëþ÷àþòñÿ: êîíòðîëüíûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòåé, êîíò-
ðîëüíûå óðîâíè ðàäèîàêòèâíûõ ãàçîâ è àýðîçîëåé â âîçäóõå ïîìåùåíèé, êîíò-
ðîëüíûå óðîâíè ìîùíîñòè äîçû ãàììà- è íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ, êîíòðîëü-
íûå ãîäîâûå äîçû âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ;

— îïðåäåëåíèå òèïè÷íûõ âàðèàíòîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è îñíîâ-
íûõ ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ðàäèàöèîííî îïàñ-
íîãî îáúåêòà;

— îïðåäåëåíèå ðàáî÷èõ ìåñò, ïîìåùåíèé è ó÷àñòêîâ, äëÿ êîòîðûõ óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ êîíòðîëüíûå óðîâíè ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ;

— óòî÷íåíèå ôàêòè÷åñêîãî è ïëàíèðóåìîãî âðåìåíè ðàáîòû ïåðñîíàëà
â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ;

— àíàëèç äàííûõ î ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå è äîçàõ îáëó÷åíèÿ;
— îïðåäåëåíèå, ñîãëàñîâàíèå è óòâåðæäåíèå êîíòðîëüíûõ óðîâíåé ðàäèà-

öèîííûõ ôàêòîðîâ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óñòàíîâëåíèå íåêîòîðûõ êîíòðîëüíûõ óðîâíåé èìååò

îïðåäåëåííóþ ñïåöèôèêó.
Êîíòðîëüíûå ãîäîâûå äîçû âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà îïðåäåëÿþòñÿ

íà îñíîâàíèè äàííûõ î ôàêòè÷åñêèõ è ðàñ÷åòíûõ äîçàõ îáëó÷åíèÿ. Ïðè ýòîì
ôàêòè÷åñêèå äîçû îáëó÷åíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ èíäèâèäóàëüíûõ èç-
ìåðèòåëåé äîçû, à çàòåì ïðîâåðÿþòñÿ ðàñ÷åòíûì ïóòåì ìåòîäîì óìíîæåíèÿ
ñðåäíåé ôàêòè÷åñêîé ìîùíîñòè äîçû ãàììà-íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ íà âðåìÿ
ðàáîòû. Çíà÷åíèå êîíòðîëüíîé ãîäîâîé äîçû îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà îïðåäåëÿ-
åòñÿ óìíîæåíèåì êîíòðîëüíûõ ìîùíîñòåé äîç íà ïëàíèðóåìîå âðåìÿ ðàáîòû.

Êîíòðîëüíûå ãîäîâûå äîçû îáëó÷åíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò êàòåãîðèè ïåðñîíàëà è óñëîâèé åãî ðàáîòû.
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Óæå íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà ðåãëàìåíòè-
ðóþòñÿ:

— îáúåêòû ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ;
— âèäû ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ;
— êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû;
— äîïóñòèìûå óðîâíè êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ;
— ñåòü òî÷åê ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ;
— ïåðèîäè÷íîñòü ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ;
— òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîãî êîíò-

ðîëÿ;
— ñîñòàâ íåîáõîäèìûõ ïîìåùåíèé è øòàò ðàáîòíèêîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ

ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü.
Ïðè ýòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ðàäèàöèîííî-

ãî êîíòðîëÿ, äåéñòâóþùèå:
— íà ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå;
— çà ïðåäåëàìè ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà.
Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ ïðè íîðìàëüíîé

ýêñïëóàòàöèè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, îæèäàåìûõ îòêëîíåíèÿõ îò ýê-
ñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ, ïðîåêòíûõ è çàïðîåêòíûõ àâàðèÿõ äîëæíû îáåñ-
ïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå è îáðàáîòêó èíôîðìàöèè î ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå êàê
â ïîìåùåíèÿõ ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, òàê è â îêðóæàþùåé ñðåäå, ýô-
ôåêòèâíîñòè çàùèòíûõ áàðüåðîâ, îá àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ, ïîñòóïèâøèõ
çà ïðåäåëû îáúåêòà, à òàêæå èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
èçìåíåíèé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ñî âðåìåíåì è âûðàáîòêè ðåêîìåíäà-
öèé ïî ìåðàì çàùèòû ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà ðà-
äèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå è â îêðóæàþùåé ñðåäå êàê ïðè íîðìàëüíîé åãî
ýêñïëóàòàöèè, òàê è â ñëó÷àå ðàäèàöèîííîé àâàðèè ñîçäàâàåìàÿ íà îáúåêòå ñè-
ñòåìà ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ â öåëîì äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ðåæèìå, îáåñïå-
÷èâàþùåì èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïî ñëåäóþùèì
íàïðàâëåíèÿì:

— äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà;
— ðàäèîìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ êîæíûõ ïîêðîâîâ ïåðñîíàëà,

èìóùåñòâà è òðàíñïîðòà íà ãðàíèöàõ ðåæèìíûõ çîí;
— êîíòðîëü çà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé â ìåñòàõ ðàáîòû ïåðñîíàëà ñ èñ-

òî÷íèêàìè èçëó÷åíèé, â òîì ÷èñëå çà ðàäèîàêòèâíûìè çàãðÿçíåíèÿìè;
— òåõíîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü;
— ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü îêðóæàþùåé ñðåäû.
Äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü îõâàòûâàåò ïåðñîíàë, ðàáîòàþùèé â çîíå êîíò-

ðîëèðóåìîãî äîñòóïà (çîíå ñòðîãîãî ðåæèìà), à òàêæå ëèö, ïðèâëåêàåìûõ äëÿ
ðàáîò â íåé (ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ
àâàðèé) è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì êîíòðîëÿ äîç âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó-
÷åíèÿ ïåðñîíàëà. Ñ ýòîé öåëüþ ïåðå÷èñëåííûé ïåðñîíàë îáåñïå÷èâàåòñÿ èí-
äèâèäóàëüíûìè äîçèìåòðàìè äëÿ îöåíêè äîç âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ â óñëîâèÿõ
íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè è â ñëó÷àå ðàäèàöèîííîé àâàðèè.
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Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ èíäèâèäóàëüíûõ äîçèìåòðîâ, èñïî-
ëüçóåìûõ äëÿ îöåíêè äîç âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.3.

Ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè (ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå) èçìåðåíèå
è ðåãèñòðàöèÿ èíäèâèäóàëüíûõ äîç âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà, êàê ïðà-
âèëî, ïðîèçâîäÿòñÿ îäèí ðàç â ñóòêè (çà ñìåíó), ÷òî ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü
íå òîëüêî äîçû îáëó÷åíèÿ, íî è ðàäèàöèîííóþ îáñòàíîâêó â ìåñòàõ ðàáîòû
ïåðñîíàëà. Ïðè àâàðèéíîé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå èçìåðåíèå è ðåãèñòðà-
öèÿ èíäèâèäóàëüíûõ äîç âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà ïðîèçâîäÿòñÿ ñðàçó
æå ïîñëå îêîí÷àíèÿ àâàðèéíûõ ðàáîò (âûõîäà èç ðàéîíà àâàðèè).

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðè ïðîâåäåíèè àâàðèéíûõ ðàáîò â öåëÿõ ïîâû-
øåíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðÿåìûõ äîç îáëó÷åíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ âûäàâàòü
ïåðñîíàëó, ó÷àñòâóþùåìó â ðàáîòàõ, íå ìåíåå äâóõ èíäèâèäóàëüíûõ äîçèìåò-
ðîâ.

Îöåíêà äîç âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïóòåì èç-
ìåðåíèé íà ñ÷åò÷èêå èçëó÷åíèÿ ÷åëîâåêà (ÑÈ×):

— ïðè ïîñòóïëåíèè íà ðàáîòó — âåñü ïåðñîíàë (ãðóïïà À);

— â õîäå ðàáîòû — êîíòðîëüíûå è êðèòè÷åñêèå ãðóïïû ïåðñîíàëà íå ðåæå
1 ðàçà â ãîä.

Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè èíäèâèäóàëüíîãî äîçèìåòðè÷åñêîãî êîíò-
ðîëÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ ó÷åòîì õàðàêòåðíûõ ïåðèîäîâ â ðàáîòå ñ èñòî÷íèêàìè
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé. Íàïðèìåð, íà àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè: ðàáîòà
ýíåðãîáëîêà íà ìîùíîñòè, ðåìîíò îáîðóäîâàíèÿ è ïåðåãðóçêà ÿäåðíîãî òîï-
ëèâà, óñòðàíåíèå ìàññîâûõ äåôåêòîâ îáîðóäîâàíèÿ, ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñòâèé
ðàäèàöèîííîé àâàðèè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè
äîçîâûõ íàãðóçîê è ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ äîç îáëó÷åíèÿ ïåð-
ñîíàëà.

Õðàíåíèå äàííûõ î äîçàõ âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà ðà-
äèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ è ïðèêîìàíäèðîâàííûõ ëèö äîëæíî îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ íà íàäåæíûõ íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè, êîòîðûå äîëæíû õðàíèòüñÿ íå
ìåíåå 50 ëåò ñî äíÿ óâîëüíåíèÿ ðàáîòíèêà.

Ðàäèîìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ êîæíûõ ïîêðîâîâ ïåðñîíàëà, èìó-
ùåñòâà è òðàíñïîðòà íà ãðàíèöàõ ðåæèìíûõ çîí îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåëÿõ íåäî-
ïóùåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé. Îíî ïðîâîäèòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñòàöèîíàðíûõ è ïåðåíîñíûõ ïðèáîðîâ (óñòàíîâîê) êîíòðîëÿ ðàäèîàê-
òèâíûõ çàãðÿçíåíèé, óñòàíîâëåííûõ â ñàíïðîïóñêíèêàõ, ñàíøëþçàõ, â ñïåö-
ïðà÷å÷íîé, íà êîíòðîëüíî-ïðîïóñêíûõ ïóíêòàõ ïðè âûõîäå ïåðñîíàëà è âûåç-
äå òðàíñïîðòà ñ òåððèòîðèè ðåæèìíûõ çîí è ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà.

Ïðèáîðû è óñòàíîâêè êîíòðîëÿ çà ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèåì êîæíûõ
ïîêðîâîâ è îäåæäû ïåðñîíàëà, èìóùåñòâà è òðàíñïîðòà äîëæíû èìåòü ñâåòî-
âóþ è çâóêîâóþ àâòîìàòè÷åñêóþ ñèãíàëèçàöèþ ïðåâûøåíèÿ óñòàíîâëåííûõ
çíà÷åíèé è áûòü ïîñòîÿííî â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè. Íà ñëó÷àé âûõîäà èç ñòðîÿ
îòäåëüíûõ ïðèáîðîâ è óñòàíîâîê äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî íàëè÷èå ðå-
çåðâíûõ.
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Â òàáë. 5.4 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ðàäèîìåòðè-
÷åñêèõ óñòàíîâîê è ïðèáîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ êîíòðîëÿ çà ðàäèîàêòèâíûì
çàãðÿçíåíèåì êîæíûõ ïîêðîâîâ, îäåæäû, èìóùåñòâà è òðàíñïîðòà.

Ïåðèîäè÷åñêè, âûáîðî÷íî, â ìåñòàõ õðàíåíèÿ ëè÷íîé îäåæäû ïåðñîíàëà
ïðîâîäèòñÿ êîíòðîëü åå çàãðÿçíåíèÿ.

Êîíòðîëü çà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé â ìåñòàõ ðàáîòû ïåðñîíàëà ñ èñòî÷-
íèêàìè èçëó÷åíèé, â òîì ÷èñëå çà ðàäèîàêòèâíûìè çàãðÿçíåíèÿìè â çàâèñèìî-
ñòè îò õàðàêòåðà ïðîâîäèìûõ ðàáîò âêëþ÷àåò:

— èçìåðåíèå ìîùíîñòè äîçû ðåíòãåíîâñêîãî, ãàììà- è íåéòðîííîãî èçëó-
÷åíèé, ïëîòíîñòè ïîòîêîâ ÷àñòèö èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ íà ðàáî÷èõ ìåñ-
òàõ, â ñìåæíûõ ïîìåùåíèÿõ, íà òåððèòîðèè îðãàíèçàöèè, â ñàíèòàðíî-çàùèò-
íîé çîíå è çîíå íàáëþäåíèÿ;

— îïðåäåëåíèå îáúåìíîé àêòèâíîñòè âûáðîñîâ è ñáðîñîâ ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ;

— îïðåäåëåíèå óðîâíåé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îáúåêòîâ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû â ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíå è çîíå íàáëþäåíèÿ.

Â ñèñòåìå ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ îáúåêòîâ I è II êàòåãîðèé èñïîëüçóþòñÿ
ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà:

— íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ — íà îñíîâå ñòàöèîíàðíûõ àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ;

— îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ — íà îñíîâå íîñèìûõ è ïåðåäâèæíûõ òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ;

— ëàáîðàòîðíîãî àíàëèçà — íà îñíîâå ñòàöèîíàðíîé ëàáîðàòîðíîé àïïà-
ðàòóðû, ñðåäñòâ îòáîðà è ïîäãîòîâêè ïðîá äëÿ àíàëèçà.

Ïðè÷åì àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ðàäèàöèîííîãî
êîíòðîëÿ, êàê ïðàâèëî, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü êîíòðîëü, ðåãèñòðàöèþ, îòîáðà-
æåíèå, ñáîð, îáðàáîòêó, õðàíåíèå è âûäà÷ó èíôîðìàöèè.

Â ïîìåùåíèÿõ, ãäå âåäóòñÿ ðàáîòû ñ äåëÿùèìèñÿ ìàòåðèàëàìè â êîëè÷åñò-
âàõ, ïðè êîòîðûõ âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå ñàìîïðîèçâîëüíîé öåïíîé ðåàê-
öèè äåëåíèÿ, à òàêæå íà ÿäåðíûõ ðåàêòîðàõ è êðèòè÷åñêèõ ñáîðêàõ è ïðè äðó-
ãèõ ðàáîòàõ I êëàññà, ãäå ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ìî-
æåò ñóùåñòâåííî èçìåíÿòüñÿ, óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðèáîðû ðàäèàöèîííîãî êîíò-
ðîëÿ ñî çâóêîâûìè è ñâåòîâûìè ñèãíàëèçèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè, à ïåðñîíàë
îáåñïå÷èâàåòñÿ àâàðèéíûìè äîçèìåòðàìè.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò, îïàñíûõ â ðàäèàöèîííîì îòíîøåíèè, ïåðå÷åíü
êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, ïåðèîäè÷íîñòü
è îáúåì êîíòðîëÿ ìîãóò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ. Òàê, íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäå-
íèè ðåìîíòíûõ ðàáîò ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî,
ïî ñëåäóþùèì ïàðàìåòðàì ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè: ìîùíîñòü äîçû îò îáî-
ðóäîâàíèÿ â ðåïåðíûõ òî÷êàõ ñ çàìåðàìè ïðè êàæäîì âñêðûòèè è ñíÿòèè îáî-
ðóäîâàíèÿ èëè åãî îòäåëüíûõ ÷àñòåé, îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü ãàçîâ è àýðîçîëåé
â âîçäóõå ïîìåùåíèé, ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòåé îáîðóäîâàíèÿ
è ïîìåùåíèé, à ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàäèîíóêëèäíûé ñîñòàâ îòëîæåíèé
íà âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòÿõ âñêðûòîãî îáîðóäîâàíèÿ.
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Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ïðèáîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ êîíòðî-
ëÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.5.

Ïîðÿäîê ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé
è óñëîâèé âûïîëíÿåìûõ ðàáîò è ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñ îðãàíàìè, îñóùåñòâëÿþ-
ùèìè ãîñóäàðñòâåííûé íàäçîð â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè.

Â ñëó÷àå ðàäèàöèîííîé àâàðèè ðàäèàöèîííàÿ ðàçâåäêà â î÷àãå àâàðèè îðãà-
íèçóåòñÿ íà îñíîâå äàííûõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîé ðàäèàöèîííîé îáñòà-
íîâêè.

Ðóêîâîäñòâî ðàçâåäêîé â î÷àãå àâàðèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ êîìàíäíîãî ïóíêòà
ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Ðàçâåäêà î÷àãà àâàðèè, êàê ïðàâèëî, îðãàíèçóåòñÿ ñ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé,
íà êàæäîì èç êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ðóáåæè ââîäà ðàçâåäûâàòåëüíûõ ãðóïï
(äîçîðîâ) â î÷àã àâàðèè. Íà ðóáåæàõ ââîäà âûñòàâëÿþòñÿ êîíòðîëüíûå ïóíêòû.
Ñòàðøèå êîíòðîëüíûõ ïóíêòîâ îðãàíèçóþò ââîä ðàçâåäûâàòåëüíûõ ãðóïï
â î÷àã àâàðèè ñ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè èõ äåéñòâèé,
îáîáùàþò è äîêëàäûâàþò ðåçóëüòàòû ðóêîâîäèòåëþ ðàçâåäêè â î÷àãå àâàðèè.

Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ðàçâåäûâàòåëüíûõ ãðóïï (äîçîðîâ) íà êàæäîì íà-
ïðàâëåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì îáñòàíîâêè è îáúåìà çàäà÷. Â öåëÿõ îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëè÷íîãî ñîñòàâà ïðè âåäåíèè ðàçâåäêè â ñîñòàâå ðàçâåäû-
âàòåëüíûõ ãðóïï (äîçîðîâ) äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ ÷åëîâåê.

Ñ ëè÷íûì ñîñòàâîì ðàçâåäûâàòåëüíûõ ãðóïï (äîçîðîâ), äåéñòâóþùèì
â î÷àãå àâàðèè, îðãàíèçóåòñÿ è ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ðàäèî-, ïðîâîäíàÿ
èëè ñèãíàëüíàÿ ñâÿçü (ðàêåòàìè è ò.ï.).

Ðåçóëüòàòû ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ (ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêè) äîëæíû ñî-
ïîñòàâëÿòüñÿ ñî çíà÷åíèÿìè ïðåäåëîâ äîç è êîíòðîëüíûìè óðîâíÿìè. Ïðåâû-
øåíèÿ êîíòðîëüíûõ óðîâíåé àíàëèçèðóþòñÿ àäìèíèñòðàöèåé îðãàíèçàöèè.
Î ñëó÷àÿõ ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëîâ äîç äëÿ ïåðñîíàëà, óñòàíîâëåííûõ ÍÐÁ-99
èëè êâîò îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, àäìèíèñòðàöèÿ îðãàíèçàöèè èíôîðìèðóåò îð-
ãàíû ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà.

Ðàäèàöèîííûé òåõíîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ öåëüþ îïðåäå-
ëåíèÿ ñòåïåíè ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè (èñïîëüçîâàíèÿ) èñ-
òî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé. Ïðåæäå âñåãî ýòà îïàñíîñòü çàâèñèò
îò ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ èñòî÷íèêîâ, ò.å. èõ ýêðàíèðóþ-
ùåé çàùèòû è ãåðìåòèçàöèè.

Êîíòðîëü çà ýôôåêòèâíîñòüþ ýêðàíèðóþùåé çàùèòû è ãåðìåòè÷íîñòüþ
èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ñ äîñòàòî÷íîé îïåðàòèâíîñòüþ, èíôîð-
ìàòèâíîñòüþ è äîñòîâåðíîñòüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ðàäèàöèîííûì ôàêòîðàì
ïóòåì èçìåðåíèé ìîùíîñòåé äîç èçëó÷åíèÿ è ñðàâíåíèÿ èõ çíà÷åíèé ñ ïåðâî-
íà÷àëüíûìè, óêàçàííûìè â ôîðìóëÿðàõ íà èñòî÷íèêè èîíèçèðóþùèõ èçëó-
÷åíèé, èëè ñî çíà÷åíèÿìè óñòàíîâëåííûõ äîïóñòèìûõ ìîùíîñòåé äîç èçëó-
÷åíèÿ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (ïðè êîíòðîëå ãåðìåòè÷íîñòè) ðàäèàöèîííûé òåõíî-
ëîãè÷åñêèé êîíòðîëü ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïóòåì îòáîðà ïðîá ãàçîâ èëè
àýðîçîëåé è èõ ðàäèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà.
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Â ñëó÷àå ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, êîãäà ñòåïåíü ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè
âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîé çîíû ðåàêòîðà, êîòîðîå â ñâîþ î÷å-
ðåäü îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ãåðìåòè÷íîñòè òâýëîâ, ðàäèàöèîííûé òåõíîëîãè-
÷åñêèé êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ, êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ èçìåðåíèé îáúåì-
íîé àêòèâíîñòè:

— ðåïåðíûõ ðàäèîíóêëèäîâ èëè èõ ãðóïï â òåïëîíîñèòåëå îñíîâíîãî öèð-
êóëÿöèîííîãî êîíòóðà, õàðàêòåðèçóþùåé ãåðìåòè÷íîñòü îáîëî÷åê òâýëîâ;

— ðåïåðíûõ ðàäèîíóêëèäîâ èëè èõ ãðóïï â òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ èëè
â âîçäóõå ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé, ñâÿçàííûõ ñ îáîðóäîâàíèåì îñíîâ-
íîãî öèðêóëÿöèîííîãî êîíòóðà, õàðàêòåðèçóþùåé åãî ãåðìåòè÷íîñòü;

— òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåä, â òîì ÷èñëå äî è ïîñëå ôèëüòðîâ ñïåöâîäîî÷èñò-
êè è ñïåöãàçîî÷èñòêè;

— àýðîçîëåé è èíåðòíûõ ðàäèîàêòèâíûõ ãàçîâ â íåîáñëóæèâàåìûõ ïîìå-
ùåíèÿõ, âåíòèëÿöèîííûõ è ëîêàëèçóþùèõ ñèñòåìàõ;

— ðåïåðíûõ ðàäèîíóêëèäîâ èëè èõ ãðóïï, ïîñòóïàþùèõ çà ïðåäåëû ðà-
äèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, õàðàêòåðèçóþùåé ãåðìåòè÷íîñòü ïîñëåäíåãî
áàðüåðà.

Â ýòîì ñëó÷àå âåëè÷èíà îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðåïåðíûõ ðàäèîíóêëèäîâ
îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì âçÿòèÿ ïðîá òåïëîíîñèòåëÿ è èõ àíàëèçà ðàäèîõèìè÷åñêè-
ìè è ñïåêòðîìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ïî âåëè÷èíå îáúåìíîé àêòèâíîñòè ñó-
äÿò î ñòåïåíè ãåðìåòè÷íîñòè îáîëî÷åê òâýëîâ.

Êðîìå òîãî, î ñòåïåíè ãåðìåòè÷íîñòè îáîëî÷åê òâýëîâ ñóäÿò è ïî âåëè÷è-
íàì ìîùíîñòåé äîç ãàììà- è íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ àïïàðàòóðíî-
ãî òåõíîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ.

Ïî ñêîðîñòè ðîñòà îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðåïåðíûõ ðàäèîíóêëèäîâ â òåïëî-
íîñèòåëå è âåëè÷èí ìîùíîñòåé äîç èçëó÷åíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãíîçèðîâà-
íèå ñîñòîÿíèÿ àêòèâíûõ çîí ðåàêòîðîâ, îïðåäåëÿåòñÿ èõ îñòàòî÷íûé ýíåðãî-
ðåñóðñ.

Ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé ïî-
âñåäíåâíîé çàäà÷åé, îñîáåííî ïðè ýêñïëóàòàöèè ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, èáî, êàê
óêàçûâàëîñü âûøå, äàæå ïðè èõ íîðìàëüíîé ðàáîòå ïðîèçâîäèòñÿ âûáðîñ
(ñáðîñ) âî âíåøíþþ ñðåäó ðàäèîíóêëèäîâ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ, êàê ïðàâèëî,
çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò ïðè ïðîâåäåíèè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ ðàáîò è îñî-
áåííî ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ.

Îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ çà ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèåì âíåøíåé ñðåäû
ñòðîèòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííî, òî åñòü êàê è âåñü ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü
ïðîâîäèòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííî ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì ïîâñåäíåâíîé
áåçàâàðèéíîé ýêñïëóàòàöèè èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, ïðîâåäå-
íèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ ðàáîò è ê ñëó÷àÿì ðàäèàöèîííûõ àâàðèé.

Êîíòðîëü çà ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèåì âíåøíåé ñðåäû ïîäðàçäåëÿåòñÿ
íà äâà âèäà: èíôîðìàöèîííûé è èññëåäîâàòåëüñêèé.

Èíôîðìàöèîííûé êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ â öåëÿõ ñâîåâðåìåííîãî îáíàðó-
æåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ âî âíåøíþþ ñðåäó è ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäè-
ìûõ äàííûõ äëÿ îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè. Èññëåäîâàòåëüñêèé êîíò-
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ðîëü îðãàíèçóåòñÿ â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ðàäèîíóêëèäíîãî ñîñòàâà è õàðàêòåðà
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ âíåøíåé ñðåäû.

Èíôîðìàöèîííûé êîíòðîëü äîëæåí îáåñïå÷èâàòü îïåðàòèâíîå ïîëó÷åíèå
ñâåäåíèé îá óðîâíÿõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ âíåøíåé ñðåäû è ïðîâîäè-
òüñÿ ïîñòîÿííî ïóòåì îïðåäåëåíèÿ îáùåé àêòèâíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòî-
ìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ íà òåððèòîðèè ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáú-
åêòà, â åãî ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíå, à òàêæå ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè â ïðî-
áàõ îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû, îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî
ñîñòàâà çàãðÿçíåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåèìóùåñòâåííî ýêñïðåññíûõ ìåòî-
äîâ àíàëèçà. Ëàáîðàòîðíîìó àíàëèçó ïîäâåðãàþòñÿ â îñíîâíîì ïðîáû òåõ îáú-
åêòîâ âíåøíåé ñðåäû, ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå êîòîðûõ íàèáîëåå âåðîÿòíî
(âîäà, àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ïîâåðõíîñòè îáúåêòîâ è ñîîðóæåíèé).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ðàäèàöè-
îííî îïàñíûõ îáúåêòàõ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ïåðåäâèæíûå ðàäèîìåòðè÷åñêèå
ëàáîðàòîðèè è ñîîòâåòñòâóþùèå ïëàâñðåäñòâà.

Îñíîâíûì ìåòîäè÷åñêèì ïðèíöèïîì ïðè ïðîâåäåíèè ýòîãî âèäà êîíòðîëÿ
ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï êîíòðîëÿ çà îáúåêòîì, òî åñòü âûáîð ìåñò (êîíòðîëüíûõ òî-
÷åê) êàê èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ àïïàðàòóðû, òàê è îòáîðà ïðîá îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ è ðàñïîëîæåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ.

Îñíîâíîé çàäà÷åé èíôîðìàöèîííîãî êîíòðîëÿ ïðè ïðîâåäåíèè ðàäèàöè-
îííî îïàñíûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííîå îáíàðóæåíèå âûáðîñà ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ âî âíåøíþþ ñðåäó. Îðãàíèçàöèÿ òàêîãî êîíòðîëÿ îòðàæàåòñÿ
â ñïåöèàëüíîì ðàçäåëå ïëàíà îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè
ïðîâåäåíèè ðàáîò. Êîíòðîëü ãàçîàýðîçîëüíûõ âûáðîñîâ ðàäèàöèîííî îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ â àòìîñôåðó äîëæåí îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè î íåïðåâûøåíèè óñòàíîâëåííûõ äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ è ñîîòâåòñò-
âóþùèõ êîíòðîëüíûõ óðîâíåé.

Îáúåì êîíòðîëÿ, ãäå ïðîâîäÿòñÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûå ðàáîòû, êàê ïðàâè-
ëî, óâåëè÷èâàåòñÿ êàê çà ñ÷åò óñòàíîâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ òî÷åê êîíòðîëÿ,
òàê è çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû îòáîðà ïðîá.

Ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ êîíòðîëü íàïðàâëåí â ïåðâóþ î÷åðåäü íà îïå-
ðàòèâíîå âûÿâëåíèå èíòåíñèâíîñòè è ìàñøòàáîâ çàãðÿçíåíèÿ, à çàòåì íà âû-
ÿâëåíèå äèíàìèêè èçìåíåíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè.

Îñíîâíîå âíèìàíèå ïðè ïëàíèðîâàíèè è îñóùåñòâëåíèè êîíòðîëÿ îáðàùà-
åòñÿ íà óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû, ïðåäñòàâëÿþùèå íàèáî-
ëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ (àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ïðîäóêòû
ïèòàíèÿ ìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïèòüåâàÿ âîäà èç îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ),
à òàêæå íà óðîâíè ìîùíîñòåé äîç ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà òåððèòîðèè è â ïîìåùå-
íèÿõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Èññëåäîâàòåëüñêèé êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ ïóòåì ïåðèîäè÷åñêîãî îïðåäåëå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ áèîëîãè÷åñêè îïàñíûõ ðàäèîíóêëèäîâ (ñòðîíöèÿ-90,
öåçèÿ-137, öåçèÿ-134, êîáàëüòà-60, ìàðãàíöà-54, ïëóòîíèÿ-239) â îáúåêòàõ
âíåøíåé ñðåäû.

Èññëåäîâàòåëüñêèé êîíòðîëü ïëàíèðóåòñÿ è ïðîâîäèòñÿ îäèí ðàç â ãîä.
Â îòëè÷èå îò èíôîðìàöèîííîãî êîíòðîëÿ, ïðè êîòîðîì ðàäèîõèìè÷åñêèå
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è ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå àíàëèçû ïðîá ïðîâîäÿòñÿ òîëüêî ïî ïîêàçàíèÿì,
ïðè èññëåäîâàòåëüñêîì êîíòðîëå ýòè àíàëèçû ïðîâîäÿòñÿ â îáÿçàòåëüíîì
ïîðÿäêå.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà ðàäèàöèîí-
íîé îáñòàíîâêè íà ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå. Ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà
îöåíèâàåòñÿ êàê:

íîðìàëüíàÿ, åñëè ðàäèàöèîííûå ôàêòîðû íà îáúåêòå íå ïðåâûøàþò óñòà-
íîâëåííûõ çíà÷åíèé èõ êîíòðîëüíûõ óðîâíåé;

íåáëàãîïðèÿòíàÿ, åñëè íà îáúåêòå ïðåâûøåíû óñòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ
êîíòðîëüíûõ óðîâíåé ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ, íî ñ ïîìîùüþ îðãàíèçàöèîí-
íî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé îáåñïå÷èâàåòñÿ íåïðåâûøåíèå äîïóñòèìûõ
óðîâíåé âîçäåéñòâèÿ íà ïåðñîíàë è íàñåëåíèå;

îïàñíàÿ, åñëè íà îáúåêòå â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííîé àâàðèè èëè ëèêâèäà-
öèè åå ïîñëåäñòâèé âîçìîæíî ïðåâûøåíèå îñíîâíûõ ïðåäåëîâ äîç îáëó÷åíèÿ
ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ (äî 100 ìÇâ), ïðè ýòîì ïðîãíîçèðóåìûå óðîâíè îáëó÷å-
íèÿ íàñåëåíèÿ íå òðåáóþò ñðî÷íîãî âìåøàòåëüñòâà;

÷ðåçâû÷àéíî îïàñíàÿ, åñëè â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííîé àâàðèè íå óäàåòñÿ
âîññòàíîâèòü óïðàâëåíèå èñòî÷íèêîì èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, à â õîäå ëèê-
âèäàöèè àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé âîçìîæíî àâàðèéíîå îáëó÷åíèå ïåðñîíàëà
(ãðóïïà À) â ýôôåêòèâíîé äîçå äî 200 ìÇâ è áîëåå èëè ïðîãíîçèðóåìûå óðîâíè
îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà ãðóïïû Á è íàñåëåíèÿ òðåáóþò ñðî÷íîãî âìåøàòåëüñòâà.

Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé çàùèòû

Âåñü ïåðñîíàë ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ è ïðèêîìàíäèðîâàííûå
ëèöà, ðàáîòàþùèå â çîíå êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà (çîíå ñòðîãîãî ðåæèìà)
äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû.

Ê ñðåäñòâàì èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, ïðèìåíÿåìûì íà ðàäèàöèîííî îïàñ-
íûõ îáúåêòàõ, îòíîñÿòñÿ:

— ñïåöèàëüíàÿ îäåæäà îñíîâíàÿ (ñïåöáåëüå, íîñêè, øàïî÷êà èëè øëåì,
êîìáèíåçîíû, êîñòþìû, õàëàòû) è äîïîëíèòåëüíàÿ (ïëåíî÷íûå ôàðòóêè, íà-
ðóêàâíèêè, õàëàòû, ïîëóêîìáèíåçîíû è ò.ï.);

— ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ (ðåñïèðàòîðû, ïíåâ-
ìîøëåìû, ïíåâìîêîñòþìû, ïðîòèâîãàçû, èçîëèðóþùèå ïðîòèâîãàçû, øëàí-
ãîâûå ïðîòèâîãàçû è äð.);

— èçîëèðóþùèå êîñòþìû (ïíåâìîêîñòþìû, êîñòþìû èç ïðîðåçèíåííîé
òêàíè è äð.);

— ñïåöîáóâü îñíîâíàÿ è äîïîëíèòåëüíàÿ (ðåçèíîâûå ñàïîãè, ïëàñòèêàòî-
âûå ÷óëêè, ñëåäû, áàõèëû è äð.);

— ñðåäñòâà çàùèòû ðóê (ðåçèíîâûå, ïëåíî÷íûå è õëîï÷àòîáóìàæíûå ïåð-
÷àòêè, ðóêàâèöû);

— ñðåäñòâà çàùèòû îðãàíîâ ñëóõà (ïðîòèâîøóìîâûå âêëàäûøè è äð.);
— ïðåäîõðàíèòåëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ (ðó÷íûå çàõâàòû, ïîÿñà è äð.).
Â òàáë. 5.6 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ðåñïè-

ðàòîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ îò ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ.
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Òàáëèöà 5.6

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ðåñïèðàòîðîâ,
èñïîëüçóåìûõ äëÿ çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ îò ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ

Ïîêàçàòåëè
Òèïû ðåñïèðàòîðîâ

Ëåïåñòîê-Àïàí ÐÌ-2

Ìàññà, ã 18 250

Ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó ïîòîêó âîçäóõà,
Ïà, íå áîëåå 45 —

Êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè ïî ìàñëÿíîìó
òóìàíó, % 0,8 —

Îáåñïå÷èâàåò çàùèòó ïðè êîíöåíòðàöèÿõ
íå áîëåå äîïóñòèìûõ â 100 ðàç 100 ðàç

Ðàáî÷èé òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí, °Ñ áîëåå 0 ±40

Êðîìå òîãî, â ñàíïðîïóñêíèêàõ íà ãðàíèöå ðåæèìíûõ çîí âñåì ðàáîòàþ-
ùèì äîëæíû âûäàâàòüñÿ ñàíäàëèè, ïîëîòåíöà, íîñîâûå ïëàòêè ðàçîâîãî ïîëü-
çîâàíèÿ èç ìàðëè èëè îòáåëåííîé áÿçè, ìûëî îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ (áàííîå),
ìî÷àëêè èç ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ïåðñîíàë çîíû ñâîáîäíîãî ðåæèìà (çîíû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè)
äîëæåí îáåñïå÷èâàòüñÿ ðàáî÷åé ñïåöîäåæäîé â ñîîòâåòñòâèè ñ îòðàñëåâûìè
íîðìàìè áåñïëàòíîé âûäà÷è ñïåöîäåæäû.

Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû íà ðàäèàöè-
îííî îïàñíûõ îáúåêòàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÎÑÏÎÐÁ-99 îáóñëîâ-
ëåíà íàëè÷èåì âðåäíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòåé è âîçäóõà ðÿäà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìå-
ùåíèé ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè è íàëè÷èå ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû,
øóìà è äðóãèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ óñëîâèé òðóäà.

Âûáîð ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû äîëæåí îñíîâûâàòüñÿ íà ðåçóëüòà-
òàõ îáñëåäîâàíèé óñëîâèé òðóäà ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ,
âêëþ÷àþùèõ îïðåäåëåíèå óðîâíåé ðàäèîàêòèâíîãî ìèêðîêëèìàòà è õàðàêòåðà
âûïîëíÿåìîé ðàáîòû íà âñåõ îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñòêàõ, îñîáåííî
ïðè âûïîëíåíèè ðåìîíòíûõ îïåðàöèé. Ïðè ýòîì îáðàùàåòñÿ îñîáîå âíèìà-
íèå íà îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ íåïîñðåäñòâåííî
â çîíå äûõàíèÿ (â ðàäèóñå äî 50 ñì îò ëèöà ðàáîòàþùåãî), òàê êàê ýòè êîíöåíò-
ðàöèè ìîãóò â äåñÿòêè, ñîòíè, à èíîãäà è â òûñÿ÷è ðàç ïðåâûøàòü ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûå êîíöåíòðàöèè, îïðåäåëÿåìûå ïî äàííûì ñòàöèîíàðíîãî ïðîáîîòáîðà.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èç-çà ïîâûøåííûõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ïðè-
ìåíåíèå ôèëüòðóþùèõ ðåñïèðàòîðîâ (â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ôèëüòðóþùèõ ïðî-
òèâîãàçîâ) íå îáåñïå÷èâàåò ðàäèàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà, êîãäà âîç-
ìîæíî çàãðÿçíåíèå âîçäóõà ïîìåùåíèé ðàäèîàêòèâíûìè ãàçàìè èëè ïàðàìè
(ëèêâèäàöèÿ àâàðèé, ðåìîíòíûå ðàáîòû è ò.ï.), à òàêæå èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
êîíòàêòà ñ ñèëüíî çàãðÿçíåííûìè ïîâåðõíîñòÿìè îáîðóäîâàíèÿ ëèáî îáëèâà
àêòèâíûì òåïëîíîñèòåëåì, ïðèìåíÿþòñÿ èçîëèðóþùèå ñðåäñòâà èíäèâè-
äóàëüíîé çàùèòû (èçîëèðóþùèå ïðîòèâîãàçû è àïïàðàòû, ïíåâìîêîñòþìû
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è ïíåâìîøëåìû è ò.ï.), â òîì ÷èñëå øëàíãîâûå ñðåäñòâà çàùèòû îðãàíîâ
äûõàíèÿ.

Äëÿ ýòèõ öåëåé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñòàöèîíàðíàÿ ñèñòåìà âîçäóõîñíàáæå-
íèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïîäà÷ó ÷èñòîãî âîçäóõà äëÿ øëàíãîâûõ ñðåäñòâ èíäèâè-
äóàëüíîé çàùèòû.

Â òàáë. 5.7—5.11 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ èçîëè-
ðóþùèõ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû.

Òàáëèöà 5.7

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èçîëèðóþùèõ ïðîòèâîãàçîâ

Ïîêàçàòåëè
Òèïû èçîëèðóþùèõ ïðîòèâîãàçîâ

ÈÏ-4ÌÊ ÈÏ-5 ÐÒ-4 ÏÄÀ

Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ,
ìèí., íå ìåíåå:

â ïîêîå
ïðè íàãðóçêå

150
40

200
75

240
45

60
15

Ñîïðîòèâëåíèå äûõàíèþ ïðè
30 ë/ìèí, Ïà, íå áîëåå

790 780 100 — äëÿ ðåãåíåðà-
òèâíîãî ïàòðîíà

Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí ýêñ-
ïëóàòàöèè, °Ñ –20…+50 –40…+40 –20…+40 0…+50

Ìàññà, êã, íå áîëåå 3,6 5,3 9,0 1,8

Íàëè÷èå ïåðåãîâîðíîãî
óñòðîéñòâà åñòü åñòü — åñòü

Òàáëèöà 5.8

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîòèâîãàçîâ øëàíãîâûõ ïðîìûøëåííûõ

Ïîêàçàòåëè
Òèïû øëàíãîâûõ ïðîìûøëåííûõ ïðîòèâîãàçîâ

ÏØ-1 ÏØ-1Á ÏØ-20 ÏØ-2
ÏØ-
20ÐÂ

ÏØ-
40ÐÂ

Ñîïðîòèâëåíèå äûõà-
íèþ, Ïà, íå áîëåå:

íà âäîõå
íà âûäîõå

196
101

127
127

127
127

îòñóòñ.
101

îòñóòñ.
127

îòñóòñ.
127

Äëèíà âîçäóõîïðîâî-
äÿùåãî øëàíãà, ì 10 10 10 20 20 40

Ìàññà ïðîòèâîãàçà,
êã, íå áîëåå 8,0 16,0 23,0 46,7 16,5 24

Êîëè÷åñòâî âîçäóõà,
ïîäàâàåìîãî ïîä ëè-
öåâóþ ÷àñòü, ë/ìèí.,
íå ìåíåå — — — 50 50 60

226

Ðàçäåë II



227

Ãëàâà 5



Âûáîð êîìïëåêòîâ ñïåöîäåæäû, ñïåöîáóâè è äðóãèõ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëü-
íîé çàùèòû îñóùåñòâëÿåòñÿ (îïðåäåëÿåòñÿ) çàðàíåå äëÿ ïåðñîíàëà âñåõ ïî-
äðàçäåëåíèé ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, à ïðè íåîáõîäèìîñòè — äëÿ êîí-
êðåòíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñòêîâ. Ïðåäïî÷òåíèå ïðè âûáîðå ñðåäñòâ èíäè-
âèäóàëüíîé çàùèòû îòäàåòñÿ îáðàçöàì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìóþ
çàùèòó îò âðåäíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ è îêàçûâàþò íàèìåíüøåå âëè-
ÿíèå íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è åãî ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü.

Îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàåòñÿ íà âûáîð è ñîçäàíèå àâàðèéíûõ êîìïëåêòîâ
ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû. Âûáîð ýòèõ êîìïëåêòîâ äîëæåí îñíîâûâàòü-
ñÿ íà ïðîãíîçèðîâàíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è ìèêðîêëèìàòà â óñëîâèÿõ
âåðîÿòíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ëèêâè-
äàöèè àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Íà âñåõ ýòàïàõ, âèäàõ ðàáîò äîëæåí îáåñïå÷èâàòüñÿ êîíòðîëü çà çàãðÿçíå-
íèåì ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû è êîæíûõ ïîêðîâîâ ïåðñîíàëà, êîòîðîå
íå äîëæíî ïðåâûøàòü äîïóñòèìûõ óðîâíåé, óñòàíîâëåííûõ ÍÐÁ-99.

Ïðè âûõîäå èç ðåìîíòíîé çîíû âñå ðàáîòàþùèå äîëæíû ñíÿòü äîïîëíèòå-
ëüíûå ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, ïðîéòè ïðåäâàðèòåëüíóþ ñàíîáðà-
áîòêó êîæíûõ ïîêðîâîâ ðóê.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì èçîëèðóþùåãî êîñòþìà íåîá-
õîäèìî ïðîèçâåñòè åãî ïðåäâàðèòåëüíóþ äåçàêòèâàöèþ â ñàíèòàðíîì øëþçå
äî åãî ñíÿòèÿ.

Ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà êîæíûõ ïîêðîâîâ òåëà è ðóê äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ
òåïëîé âîäîé ñ òóàëåòíûì ìûëîì. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà 2—3-êðàòíàÿ îáðàáîòêà
íå äàåò ýôôåêòà è íà êîæå îñòàþòñÿ ðàäèîàêòèâíûå çàãðÿçíåíèÿ, ñëåäóåò ïðè-
ìåíÿòü ñïåöèàëüíûå ìîþùèå ïðåïàðàòû (íàïðèìåð, ïðåïàðàò «Çàùèòà»).
Ïðèìåíåíèå îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé äëÿ ìûòüÿ êîæíûõ ïîêðîâîâ íå äî-
ïóñêàåòñÿ, òàê êàê ýòî óâåëè÷èâàåò ïðîíèöàåìîñòü êîæè.

Ïîñëå ñàíîáðàáîòêè êîæíûå ïîêðîâû íå äîëæíû èìåòü ðàäèîàêòèâíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ.

Çàãðÿçíåíèÿ ñïåöîäåæäû è äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé
çàùèòû, à òàêæå ñïåöîáóâü äîëæíû ñèñòåìàòè÷åñêè ïîäâåðãàòüñÿ äåçàêòè-
âàöèè.

Ñïåöîäåæäà, çàãðÿçíåííàÿ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè â ïðåäåëàõ óñòà-
íîâëåííûõ äîïóñòèìûõ óðîâíåé, ïî ãèãèåíè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì äîëæíà íà-
ïðàâëÿòüñÿ íà äåçàêòèâàöèþ 1 ðàç â íåäåëþ. Ñïåöîäåæäà, óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ
êîòîðîé ïðåâûøàþò äîïóñòèìûå âåëè÷èíû, äîëæíà ñðàçó æå ïîñëå èñïîëüçî-
âàíèÿ íàïðàâëÿòüñÿ íà äåçàêòèâàöèþ. Äåçàêòèâàöèÿ ñïåöîäåæäû äîëæíà ïðî-
èçâîäèòüñÿ â ñïåöïðà÷å÷íîé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèàëüíûìè ñàíèòàðíûìè
ïðàâèëàìè.

Äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû èç ïëåíî÷íûõ ìàòåðèà-
ëîâ èëè ìàòåðèàëîâ ñ ïîëèìåðíûì ïîêðûòèåì, ðåçèíû è ïðîðåçèíåííîé òêà-
íè, âêëþ÷àÿ äîïîëíèòåëüíóþ ñïåöîáóâü, äîëæíû ïîñëå êàæäîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ñðàçó ïîäâåðãàòüñÿ äåçàêòèâàöèè â ñïåöïðà÷å÷íîé èëè íà ñïåöèàëüíûõ
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ó÷àñòêàõ äåçàêòèâàöèè, ðàñïîëîæåííûõ íà âûõîäå èç çàãðÿçíåííûõ çîí â ðàé-
îíå ñàíèòàðíûõ øëþçîâ.

Â ñëó÷àå çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè ëè÷íîé îäåæäû è îáóâè
äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî ðàññëåäîâàíèå îáñòîÿòåëüñòâ ïðîèñøåñòâèÿ è óñòðà-
íåíû åãî ïðè÷èíû. Çàãðÿçíåííûå ëè÷íàÿ îäåæäà è îáóâü ïîäëåæàò äåçàêòèâà-
öèè ïîä êîíòðîëåì ñëóæáû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â ñïåöïðà÷å÷íîé èëè
îòäåëåíèè ñïåöèàëüíîé õèìè÷åñêîé ÷èñòêè. Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè äåçàêòè-
âàöèè îíè ïîäëåæàò çàõîðîíåíèþ êàê ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû.

Íàäåæíûì ñðåäñòâîì çàùèòû ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ
ÿâëÿþòñÿ êîëëåêòèâíûå ñðåäñòâà çàùèòû. Íàäåæíîñòü çàùèòû îáåñïå÷èâàåòñÿ
çà ñ÷åò: íàäåæíîé ãåðìåòè÷íîñòè çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé; îáåñïå÷åííîñòè èõ
ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííûìè óñòàíîâêàìè; ñðåäñòâàìè ðåãåíåðàöèè âîçäóõà; ïî-
ñòîÿííîé ãîòîâíîñòè ñîîðóæåíèé ê ïðèåìó óêðûâàåìûõ.

Óáåæèùà, âîçâîäèìûå íà òåððèòîðèè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ,
êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî çàùèòíûì ñâîéñòâàì, âìåñòèìîñòè, ìåñòó ðàñïîëîæå-
íèÿ, îáåñïå÷åíèþ ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííûì îáîðóäîâàíèåì è ñðåäñòâàìè ðå-
ãåíåðàöèè âîçäóõà. Ïî ìåñòó ðàñïîëîæåíèÿ îíè ìîãóò áûòü âñòðîåííûìè èëè
îòäåëüíî ñòîÿùèìè.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ, îñîáåííî íà ÀÝÑ, âñòðîåííûå
óáåæèùà. Îíè îáû÷íî ñîîðóæàþòñÿ ïîä àäìèíèñòðàòèâíûìè è ïðîèçâîäñò-
âåííûìè çäàíèÿìè. Îòäåëüíî ñòîÿùèå óáåæèùà òàê æå, êàê è âñòðîåííûå, çà-
ãëóáëÿþòñÿ â ãðóíò.

Óáåæèùà ìîãóò áûòü ñ ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííûì îáîðóäîâàíèåì è áåç íåãî.
Çàùèòà â ïîñëåäíèõ îáåñïå÷èâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì ðåæèìà ïîëíîé èçî-
ëÿöèè.

Óáåæèùà ñîñòîÿò: èç îñíîâíûõ ïîìåùåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàçìå-
ùåíèÿ óêðûâàåìûõ ëþäåé; øëþçîâûõ êàìåð è âñïîìîãàòåëüíûõ ïîìåùåíèé —
âõîäîâ; ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííîé êàìåðû; ñàíèòàðíî-áûòîâûõ îòñåêîâ, à òàê-
æå â ðÿäå ñëó÷àåâ è ïîìåùåíèé äëÿ ðåãåíåðàòèâíîé àïïàðàòóðû; çàùèùåííîé
äèçåëüíîé óñòàíîâêè è àðòåçèàíñêîé ñêâàæèíû. Â óáåæèùàõ áîëüøîé âìåñòè-
ìîñòè âûäåëÿþòñÿ ïîìåùåíèÿ ïîä êëàäîâóþ äëÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ïîä ìå-
äèöèíñêóþ êîìíàòó.

Âõîäû â óáåæèùå îáîðóäóþòñÿ íàðóæíîé çàùèòíî-ãåðìåòè÷åñêîé è îä-
íîé-äâóìÿ ãåðìåòè÷åñêèìè äâåðÿìè. Âõîäîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ,
âî âñòðîåííîì óáåæèùå, êðîìå òîãî, ñîçäàåòñÿ çàïàñíûé àâàðèéíûé âûõîä.
Ãåðìåòèçàöèÿ äâåðåé äîñòèãàåòñÿ óñòàíîâêîé ðåçèíîâûõ ïðîêëàäîê è óñòðîé-
ñòâîì ñïåöèàëüíûõ êëèíîâûõ çàòâîðîâ. Àâàðèéíûé âûõîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïîäçåìíóþ ãàëåðåþ ñ âûõîäîì íà íåçàâàëèâàåìóþ òåððèòîðèþ íåðåäêî ÷åðåç
âåðòèêàëüíóþ øàõòó, êîòîðàÿ çàêàí÷èâàåòñÿ îãîëîâêîì. Ðàññòîÿíèå îò îãî-
ëîâêè äî îêðóæàþùèõ çäàíèé äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå âûñîòû çäàíèÿ
ïëþñ 3 ì.

Óáåæèùà îáû÷íî ðàçìåùàþòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìåñò ïî-
ñòîÿííîãî ïðåáûâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà, ïîäëåæàùåãî óêðûòèþ.
Ðàäèóñ ñáîðà ëþäåé â óáåæèùå íå äîëæåí ïðåâûøàòü íåñêîëüêèõ ñîòåí
ìåòðîâ.
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Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ íà èñïîëüçîâàíèå óáåæèù äëÿ çàùèòû ëþäåé â ñëó-
÷àå âíåçàïíî âîçíèêàþùèõ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, êðîìå âðåìåíè íà îïîâå-
ùåíèå ïåðñîíàëà è åãî ïåðåõîäà ê óáåæèùó, ó÷èòûâàåòñÿ òàêæå âðåìÿ, çàòðà-
÷èâàåìîå íà îñòàíîâêó òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ öåõîâ èëè ïåðåâîä
óïðàâëåíèÿ èì â çàùèùåííûå ñîîðóæåíèÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû â ïîìåùåíèÿ, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ óêðûâàåìûå, íå ïðîíèêàë
çàãðÿçíåííûé âîçäóõ, îíè õîðîøî ãåðìåòèçèðóþòñÿ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïîâû-
øåííîé ïëîòíîñòüþ ñòåí è ïåðåêðûòèé, çàäåëêîé âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îòâåð-
ñòèé è äð., à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèì îáîðóäîâàíèåì âõîäîâ.

Äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà â óáåæèùå â ñïåöèàëüíî îòâåäåííîì ïîìåùåíèè —
âåíòèëÿöèîííîé êàìåðå ðàñïîëàãàåòñÿ ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííàÿ óñòàíîâêà.

Ýòà óñòàíîâêà ìîæåò ðàáîòàòü: â ðåæèìå ÷èñòîé âåíòèëÿöèè (ðåæèì 1), êîã-
äà âîçäóõ, ïîñòóïàþùèé â óáåæèùå, î÷èùàåòñÿ òîëüêî îò îáû÷íîé ïûëè; â ðå-
æèìå ôèëüòðîâåíòèëÿöèè (ðåæèì 2), êîòîðûé ïîçâîëÿåò î÷èùàòü âîçäóõ
îò ðàäèîàêòèâíîé ïûëè; â ðåæèìå ñ ïîëíîé èçîëÿöèåé îò íàðóæíîãî âîçäóõà
è ðåãåíåðàöèåé âîçäóõà, íàõîäÿùåãîñÿ âíóòðè óáåæèùà (ðåæèì 3).

Â êàæäîì óáåæèùå ðàçìåùàþòñÿ òàêæå àâàðèéíûå çàïàñû âîäû è ïðèåìíè-
êè ôåêàëüíûõ âîä, ðàáîòàþùèå íåçàâèñèìî îò ñîñòîÿíèÿ âíåøíèõ ñåòåé â ñëó-
÷àå èõ ïîâðåæäåíèé. Àâàðèéíûõ çàïàñ âîäû ìîæåò õðàíèòüñÿ â ïðîòî÷íûõ íà-
ïîðíûõ ðåçåðâóàðàõ èëè â áåçíàïîðíûõ áàêàõ, îáîðóäîâàííûõ ñúåìíûìè
êðûøêàìè, øàðîâûìè êëàïàíàìè è óêàçàòåëÿìè óðîâíÿ âîäû. Çàïàñ âîäû äëÿ
ïèòüÿ è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íóæä â ïðîòî÷íûõ åìêîñòÿõ äîëæåí áûòü íå
ìåíåå 10 ë íà êàæäîãî ÷åëîâåêà íà âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ â óáåæèùå. Ïðè îòñóòñò-
âèè âîäîïðîâîäà çàïàñ ïèòüåâîé âîäû â ïåðåíîñíûõ áàêàõ ñîçäàåòñÿ èç ðàñ÷åòà
íå ìåíåå 3 ë â ñóòêè íà îäíîãî ÷åëîâåêà. Ïðîòî÷íûå åìêîñòè ìîíòèðóþòñÿ
â ñàíèòàðíûõ óçëàõ, à ïåðåíîñíûå áàêè óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñïåöèàëüíûõ ïîìå-
ùåíèÿõ. Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ òàêæå ñîçäàíèå çàïàñîâ õëîðíîé èçâåñòè èç ðàñ-
÷åòà 10 ã íà 1 ì3 âîäû íà ñëó÷àé âîçíèêíîâåíèÿ íåîáõîäèìîñòè îáåççàðàæèâà-
íèÿ åå ïðè ïîâðåæäåíèÿõ âîäîïðîâîäíîé ñåòè.

Îòîïëåíèå óáåæèù ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îò ïðîèçâîäñòâåííîé èëè ãîðîäñêîé
òåïëîöåíòðàëè. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïîääåðæèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâ-
ëåííîé äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ çàïîðíîé àïïàðàòóðû.

Ýíåðãîñíàáæåíèå óáåæèù îñóùåñòâëÿåòñÿ îò âíåøíåé ýëåêòðîñåòè îáúåêòà
èëè îò àâòîíîìíûõ äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ. Íà ñëó÷àé ïîâðåæäåíèÿ ýíåðãîñåòè
ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ òàêæå ïåðåíîñíûå èñòî÷íèêè îñâåùåíèÿ (àêêóìóëÿòîð-
íûå è êàðìàííûå ôîíàðè è ò.ä.). Ïîëüçîâàòüñÿ ñâå÷àìè è êåðîñèíîâûìè ëàì-
ïàìè äîïóñêàåòñÿ îãðàíè÷åííî ïðè óñëîâèè õîðîøåé âåíòèëÿöèè.

Óáåæèùå îáîðóäóåòñÿ òåëåôîííîé è ðàäèîñâÿçüþ, à íà ÀÝÑ — ñðåäñòâàìè
óïðàâëåíèÿ ýíåðãîáëîêàìè.

Êðîìå ðàçëè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ â óáåæèùå ðàçìåùàþòñÿ: êîìïëåêò
ñðåäñòâ äëÿ âåäåíèÿ ðàçâåäêè, çàùèòíàÿ îäåæäà, ñðåäñòâà òóøåíèÿ ïîæàðà,
àâàðèéíûé çàïàñ èíñòðóìåíòîâ, çàïàñ ïðîäîâîëüñòâèÿ, äîêóìåíòàöèÿ íà óáå-
æèùå è äð.

Óáåæèùà íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ ïîñòîÿííî íàõîäÿòñÿ â ãîòîâ-
íîñòè ê ïðèíÿòèþ óêðûâàåìûõ.
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Íîðìàëèçàöèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè

Íîðìàëèçàöèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè ïðåäóñìàòðè-
âàåò îñóùåñòâëåíèå ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:

— ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêó âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâà-
ðèé;

— ðàäèàöèîííóþ ðàçâåäêó (îáñëåäîâàíèå) î÷àãîâ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé,
îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ;

— ëîêàëèçàöèþ ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé è ýêðàíèðîâàíèå èñòî÷íèêîâ
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé;

— ëèêâèäàöèþ ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé;
— ñáîð, âðåìåííîå õðàíåíèå, òðàíñïîðòèðîâàíèå, ïåðåðàáîòêó è çàõîðîíå-

íèå ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ;
— ñàíèòàðíóþ îáðàáîòêó ïåðñîíàëà.
Ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêà âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé,

îñóùåñòâëÿåìûå íà îñíîâå äàííûõ îá èñòî÷íèêå èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé
è õàðàêòåðå ðàäèàöèîííîé àâàðèè è óòî÷íÿåìûå ïî ðåçóëüòàòàì ðàäèàöèîííîé
ðàçâåäêè, ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ñîñòàâ ñèë è ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûé äëÿ ëèê-
âèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè, íàìåòèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ è òàêòèêó äåé-
ñòâèé ýòèõ ñèë è ñðåäñòâ, ñïëàíèðîâàòü è îñóùåñòâèòü èõ ïîäãîòîâêó, ïðåäó-
ñìîòðåòü ìåðû çàùèòû ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ, î ÷åì åùå áóäåò ñêàçàíî íèæå.

Ðàäèàöèîííàÿ ðàçâåäêà ïðîâîäèòñÿ â öåëÿõ ñâîåâðåìåííîãî îáíàðóæåíèÿ
ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé, âûÿâëåíèÿ èõ ôàêòè÷åñêèõ ìàñøòàáîâ, ñêîðîñòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, çíà÷åíèé ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ è ïîçâîëÿåò, êàê óêàçû-
âàëîñü âûøå, óòî÷íèòü ïðîãíîçèðóåìûå ïîñëåäñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé,
íàïðàâëåíèÿ è òàêòèêó äåéñòâèé ýòèõ ñèë è ñðåäñòâ, ïðèíÿòü êîíêðåòíûå
ìåðû ïî çàùèòå ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ.

Íà îñíîâå äàííûõ îöåíêè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, ïîëó÷åííûõ
â ðåçóëüòàòå èõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è óòî÷íåííûõ â õîäå ðàäèàöèîííîé ðàçâåä-
êè, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé
ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, ïðåäóñìàòðèâàþùåå îïðåäåëåíèå êîíêðåòíûõ äåéñò-
âèé ïî ëèêâèäàöèè ïðåæäå âñåãî ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé è çàùèòå ïåðñî-
íàëà è íàñåëåíèÿ.

Ëîêàëèçàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé ïðîâîäèòñÿ â öåëÿõ îãðàíè÷åíèÿ
èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ìèãðàöèè, ÷òî äîëæíî ñîêðàòèòü îáúåìû ðàáîò ïî ëèêâè-
äàöèè ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé.

Îäíîâðåìåííî, êàê ïðàâèëî, â öåëÿõ ñíèæåíèÿ äîçîâûõ íàãðóçîê ïåðñîíà-
ëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ýêðàíèðîâàíèå íàèáîëåå âûñîêîàêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ïóòåì óñòàíîâêè çàùèòíûõ ýêðàíîâ, çàñûïêè èëè
ïîêðûòèÿ èñòî÷íèêîâ ýêðàíèðóþùèìè ìàòåðèàëàìè (ïåñêîì, çåìëåé, ñâèí-
öîâûìè ëèñòàìè, æåëåçîáåòîííûìè ïëèòàìè è ò.ï.).

Ãëàâíûì ìåðîïðèÿòèåì íîðìàëèçàöèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè åå
óõóäøåíèè ÿâëÿåòñÿ ëèêâèäàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé. Îíà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì öåëîãî êîìïëåêñà ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ,
ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà àâàðèè (ñ âûáðîñîì, ïðîëèâîì ðàäèîíóêëèäîâ), õàðàêòåðà
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è ñòåïåíè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ (ëîêàëüíîå èëè îáùåå çàãðÿçíåíèå
îáîðóäîâàíèÿ è ïîìåùåíèé), òèïà çàãðÿçíåííûõ ïîâåðõíîñòåé (áåòîí, áèòóì,
ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ è ò.ï.), âðåìåíè, ïðîøåäøåãî ïîñëå çàãðÿçíåíèÿ,
è ò.ä.

Ïî îïûòó ðàáîò, íàïðèìåð, ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×åðíî-
áûëüñêîé ÀÝÑ, äåçàêòèâàöèÿ òåððèòîðèè ÀÝÑ ïðîâîäèëàñü ïóòåì ñíÿòèÿ ñëîÿ
ãðóíòà òîëùèíîé 10-15 ñì, ñáîðà åãî â êîíòåéíåðû ñ ïîñëåäóþùèì âûâîçîì
â ìîãèëüíèê. Î÷èùåííàÿ òåððèòîðèÿ çàêëàäûâàëàñü áåòîííûìè ïëèòàìè.
Â ðåçóëüòàòå óðîâíè ðàäèàöèè áûëè ñíèæåíû â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç.

Îáðàáîòêà îáîðóäîâàíèÿ è âíóòðåííèõ ïîìåùåíèé ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ
â îñíîâíîì îñóùåñòâëÿëàñü ïîìûâêîé âðó÷íóþ ñ ïîìîùüþ âåòîøè è ìîþùèõ
ðàñòâîðîâ. Â ïîñëåäóþùåì äëÿ ïîäà÷è ðàñòâîðîâ íà îáðàáàòûâàåìûå ïîâåðõ-
íîñòè ïðèìåíÿëèñü ñïåöèàëüíûå ïðèáîðû (ÄÊÂ-1), à äëÿ ñáîðà èñïîëüçîâàí-
íûõ ðàñòâîðîâ — ãèäðîïûëåñîñû (óíèâåðñàëüíûå ìîå÷íî-äåçàêòèâàöèîííûå
óñòàíîâêè). Îêðàøåííûå ïîâåðõíîñòè ïîìåùåíèé îáðàáàòûâàëèñü ñïåöèàëü-
íûìè ðàñòâîðàìè íà îñíîâå ÑÔ-2ó è ÑÔ-3ê (0,3 % ÑÔ-2ó, ÑÔ-3ê).

Ïëàñòèêîâûå ïîëû, ìåòàëëè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè, êàê ïðàâèëî, îáðàáàòûâà-
ëèñü â íåñêîëüêî ýòàïîâ: âíà÷àëå âîäíûì ðàñòâîðîì 2—3 % ùåëî÷è
è 0,5 % ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ, à ÷åðåç ÷àñ ðàñòâîð ñìûâàëñÿ âîäîé è ïîâåðõíî-
ñòè îáðàáàòûâàëèñü 2—3 % ðàñòâîðîì ùàâåëåâîé êèñëîòû. ×åðåç 30 ìèí. ïðî-
èçâîäèëàñü îêîí÷àòåëüíàÿ îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòåé âîäîé. Îáùèé ðàñõîä ðàñ-
òâîðîâ ñîñòàâëÿë 2—3 ë/ì2. Êîýôôèöèåíò äåçàêòèâàöèè ðàâíÿëñÿ â ñðåä-
íåì 3—5.

Äîñòàòî÷íî øèðîêî äëÿ äåçàêòèâàöèè èñïîëüçîâàëèñü ïîëèìåðíûå ïîêðû-
òèÿ íà îñíîâå ïîëèâèíèëàöåòàòíûõ äèñïåðñèé, ïîëèâèíèëáóòèðàëÿ, à òàêæå
ôðàíöóçñêèé ñîñòàâ «Peladle» è äðóãèå. Â öåëîì ïðèìåíåíèå ïîëèìåðíûõ ïî-
êðûòèé îáåñïå÷èâàëî ñíèæåíèå óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ â 10 è áîëåå ðàç. Íàèáî-
ëüøàÿ èõ ýôôåêòèâíîñòü ïðîÿâëÿëàñü ïðè îáðàáîòêå çàïûëåííûõ ïîâåðõíî-
ñòåé.

Îñíîâíûì ñïîñîáîì äåçàêòèâàöèè íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé çäàíèé è ñîî-
ðóæåíèé ÀÝÑ ÿâëÿëñÿ ñïîñîá, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè ìîþùèõ ðàñòâîðîâ
èç àâòîðàçëèâî÷íûõ ñòàíöèé è ïîæàðíûõ ìàøèí. Ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî
ñïîñîáà áûëà íåâûñîêàÿ (êîýôôèöèåíò äåçàêòèâàöèè 1,2—1,5) è, êàê ïðàâè-
ëî, òðåáîâàëà íåîäíîêðàòíîé îáðàáîòêè äëÿ ñíèæåíèÿ ñòåïåíè ðàäèîàêòèâíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ â 2—3 ðàçà.

Îñîáóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿëà äåçàêòèâàöèÿ êðûø çäàíèé è ñîîðóæåíèé
ÀÝÑ. Ïîêðûòûå áèòóìîì, ñïîñîáíûì õîðîøî ñîðáèðîâàòü ðàäèîàêòèâíûå âå-
ùåñòâà, êðûøè íå ïîääàâàëèñü äåçàêòèâàöèè òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè
(ñ ïîìîùüþ äåçàêòèâèðóþùèõ ðàñòâîðîâ). Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðè äåçàê-
òèâàöèè êðûø — ìåõàíè÷åñêîå óäàëåíèå áèòóìíûõ ïîêðûòèé, ÷òî ñîïðÿæåíî
ñ íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, îñîáåííî â óñëîâèÿõ âûñîêîãî âíåøíåãî
ãàììà-ôîíà.

Äàííûå ïî ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ, ïðèìåíåííûõ ïðè äåçàêòèâàöèè ïðîì-
ïëîùàäêè è ïîìåùåíèé ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.12 —
òàáë. 5.14.
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Ðàáîòû ïî ëèêâèäàöèè ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé, êàê ïðàâèëî, ñîïðî-
âîæäàþòñÿ ñáîðîì, âðåìåííûì õðàíåíèåì, òðàíñïîðòèðîâàíèåì, ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ïåðåðàáîòêîé è çàõîðîíåíèåì ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.

Ðàáîòû ïî ñáîðó âûñîêîàêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ðàäèàöèè, íàïðèìåð, â ðàéî-
íå àâàðèéíîãî 4-ãî ýíåðãîáëîêà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ âíà÷àëå îñóùåñòâëÿëèñü
ñ ïîìîùüþ èíæåíåðíûõ ìàøèí ðàçãðàæäåíèÿ (ÈÌÐ-1, ÈÌÐ-2), à çàòåì — ðà-
äèîóïðàâëÿåìûõ ñðåäñòâ (ðîáîòîâ). Âñå èñòî÷íèêè ñãðåáàëèñü â çàâàë àâàðèé-
íîãî áëîêà, ëèáî ñîáèðàëèñü â êîíòåéíåðû è âûâîçèëèñü â õðàíèëèùå òâåðäûõ
îòõîäîâ èëè ìîãèëüíèêè. Òî÷íî òàêæå â êîíòåéíåðû ñîáèðàëèñü îòõîäû äåç-
àêòèâàöèè è âûâîçèëèñü â ìîãèëüíèêè.

Çàâåðøàþòñÿ ðàáîòû ïî ëèêâèäàöèè ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé ñàíèòàð-
íîé îáðàáîòêîé ïåðñîíàëà, ïðèíèìàþùåãî ó÷àñòèå â ðàáîòàõ, ïîñëå êàæäîé
ðàáî÷åé ñìåíû.

5.2. Îáåñïå÷åíèå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà
õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ

Îáåñïå÷åíèå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáú-
åêòîâ ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â
îñíîâíîì, ïðîâåäåíèåì ìåäèêî-ñàíèòàðíûõ, îðãàíèçàöèîííûõ è îðãàíèçàöè-
îííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé

Ìåäèêî-ñàíèòàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ

Îõðàíà çäîðîâüÿ ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ äîñòèãàåòñÿ ñî-
áëþäåíèåì ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì, óñòàíàâëèâàåìûõ ôåäåðàëüíûì
îðãàíîì ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà, è âûïîëíåíèåì êîìïëåêñà
îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ãîâîðÿ î ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàõ, íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî ïîä-
÷åðêíóòü, ÷òî îõðàíà çäîðîâüÿ ïåðñîíàëà äîñòèãàåòñÿ îãðàíè÷åíèåì äîïóñêà
ê ðàáîòàì íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ ïî âîçðàñòó è ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ.
Ê ðàáîòàì íà ýòèõ îáúåêòàõ íå äîïóñêàþòñÿ ëþäè ìîëîæå 18 ëåò, à òàêæå èìå-
þùèå ìåäèöèíñêèå ïðîòèâîïîêàçàíèÿ ê äîïóñêó íà ðàáîòó, ñâÿçàííóþ ñ âðåä-
íûìè âåùåñòâàìè.

Êðîìå òîãî, â èíòåðåñàõ ñîáëþäåíèÿ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè íà õèìè÷åñêè
îïàñíûõ îáúåêòàõ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ è òîêñè÷åñêàÿ äîçà.

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ (ÏÄÊ) — ýòî êîíöåíòðàöèÿ, êîòîðàÿ
ïðè åæåäíåâíîé (êðîìå âûõîäíûõ äíåé) ðàáîòå â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ èëè ïðè äðó-
ãîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè, íî íå áîëåå 41 ÷àñà â íåäåëþ, â òå÷åíèå âñåãî ðàáî÷å-
ãî ñòàæà íå ìîæåò âûçâàòü çàáîëåâàíèé èëè îòêëîíåíèé â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ,
îáíàðóæèâàåìûõ ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèé, â ïðîöåññå ðàáîòû
èëè â îòäàëåííûå ñðîêè æèçíè íàñòîÿùåãî è ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé.

Êîíòðîëü çà ïîääåðæàíèåì â ðàáî÷èõ ïîìåùåíèÿõ õèìè÷åñêè îïàñíûõ
îáúåêòîâ óñòàíîâëåííûõ êîëè÷åñòâåííûõ âåëè÷èí ÏÄÊ âåäåòñÿ ïîñòîÿííî
ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è â ñëó÷àå èõ ïðåâûøåíèÿ ïåðñî-
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íàë èñïîëüçóåò ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, åñëè ïðîèçâîäñòâî íåïðå-
ðûâíîå, ëèáî âûâîäèòñÿ èç çàãðÿçíåííûõ ïîìåùåíèé. Ïðèíèìàþòñÿ ñðî÷íûå
ìåðû ê íîðìàëèçàöèè îáñòàíîâêè. Â òàáë. 1.14, ïðèâåäåííîé âûøå, óêàçàíû
ÏÄÊ äëÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÀÕÎÂ â ñëó÷àå èõ èíãàëÿöèîííûõ âîçäåéñòâèé.
Â òàáë. 5.15 ïðèâåäåíû ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ êîæíûõ
ïîêðîâîâ ÀÕÎÂ — êîëè÷åñòâà âðåäíîãî âåùåñòâà äëÿ êîæíîãî ïîêðîâà, êîòî-
ðûå ïðè êîæíî-ðåçîðáòèâíûõ âîçäåéñòâèÿõ òàêæå íå äîëæíû âûçûâàòü çàáî-
ëåâàíèé ëþäåé èëè îòêëîíåíèé â ñîñòîÿíèè èõ çäîðîâüÿ.

Âìåñòå ñ òåì ÏÄÊ è ÏÄÓ íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè îïàñíîñòè
â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûì èíòåðâàëîì âðåìåíè âîçäåé-
ñòâèÿ ÀÕÎÂ.

Â ýòèõ ñëó÷àÿõ áîëåå ïîëíóþ õàðàêòåðèñòèêó òîêñè÷íîñòè âåùåñòâà äàåò
ïîíÿòèå òîêñè÷åñêîé äîçû.

Ïîä òîêñè÷åñêîé äîçîé ïîíèìàåòñÿ êîëè÷åñòâî âåùåñòâà, âûçûâàþùåå
îïðåäåëåííûé òîêñè÷åñêèé ýôôåêò. Îíà ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîìó ýô-
ôåêòó ïîðàæåíèÿ è ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé:

— â ñëó÷àå èíãàëÿöèîííûõ ïîðàæåíèé — ïðîèçâåäåíèþ óñðåäíåííîé êîí-
öåíòðàöèè ÀÕÎÂ â âîçäóõå íà âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ;

— â ñëó÷àå êîæíî-ðåçîðáòèâíûõ ïîðàæåíèé — ìàññå æèäêîãî ÀÕÎÂ, âû-
çûâàþùåé îïðåäåëåííûé ýôôåêò ïîðàæåíèÿ ïðè ïîïàäàíèè íà êîæó.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òîêñè÷íîñòè ÀÕÎÂ ïðè èõ âîçäåéñòâèè íà ÷åëîâåêà ÷å-
ðåç îðãàíû äûõàíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ òîêñîäîçû: ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ, ñðåäíÿÿ
âûâîäÿùàÿ èç ñòðîÿ è ñðåäíÿÿ ïîðîãîâàÿ.

Ïîä ñðåäíåé ñìåðòåëüíîé òîêñîäîçîé ïîíèìàåòñÿ äîçà, âûçûâàþùàÿ ñìåð-
òåëüíûé èñõîä ó 50 % ïîðàæåííûõ. Ñðåäíÿÿ âûâîäÿùàÿ èç ñòðîÿ òîêñîäîçà
âûçûâàåò ïîðàæåíèÿ 50 % ïîðàæåííûõ ñ óòðàòîé òðóäîñïîñîáíîñòè. Ñðåäíÿÿ
ïîðîãîâàÿ òîêñîäîçà âûçûâàåò íà÷àëüíûå ñèìïòîìû ïîðàæåíèÿ ó 50 % ïîðà-
æåííûõ.

Â êà÷åñòâå åäèíèöû èíãàëÿöèîííûõ òîêñè÷åñêèõ äîç èñïîëüçóþòñÿ âåëè-
÷èíû: ã·ìèí/ì3, ã·ñåê/ì3, ìã·ìèí/ë.

Ñòåïåíü òîêñè÷íîñòè ÀÕÎÂ, îáëàäàþùèõ êîæíî-ðåçîðáòèâíûì äåéñòâè-
åì, îöåíèâàåòñÿ òàêæå âåëè÷èíàìè ñðåäíåé ñìåðòåëüíîé, ñðåäíåâûâîäÿùåé
è ïîðîãîâîé äîçàìè. Â êà÷åñòâå åäèíèö èçìåðåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ êîëè÷åñòâî
âåùåñòâà (â ìã, ã, êã), ïðèõîäÿùåãîñÿ íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè (ñì2, ì2) òåëà
÷åëîâåêà èëè íà åäèíèöó åãî âåñà (êã).

Çíà÷åíèÿ òîêñîäîç íåêîòîðûõ ÀÕÎÂ ïðèâåäåíû â òàáë. 5.16. Ïðè ïîëüçîâà-
íèè äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 5.16, íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî çíà-
÷åíèÿ òîêñîäîç ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé ëèøü äëÿ ñðàâíèòåëüíî êðàò-
êîâðåìåííûõ ýêñïîçèöèé, íå ïðåâûøàþùèõ 40—60 ìèíóò. Ïðè áîëåå ïðîäîë-
æèòåëüíûõ âîçäåéñòâèÿõ èëè ïðè ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ ÀÕÎÂ çíà÷åíèÿ òîê-
ñîäîç ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíî âûøå, îñîáåííî äëÿ ÀÕÎÂ, êîòîðûå áûñòðî âû-
âîäÿòñÿ èç îðãàíèçìà. Â ñëó÷àå, êîãäà ÀÕÎÂ ïðàêòè÷åñêè íå âûâîäÿòñÿ èëè
ñëàáî âûâîäÿòñÿ èç îðãàíèçìà, îòðàâëåíèÿ óñèëèâàþòñÿ, ïîðàæàþùåå äåéñò-
âèå óñèëèâàåòñÿ ïî ìåðå èõ âäûõàíèÿ (êóìóëÿòèâíîå äåéñòâèå).
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Â òåõ ñëó÷àÿõ êîãäà â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ â âîçäóõå ìîæåò îêàçàòüñÿ
íå îäíî, à íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ÀÕÎÂ, ýôôåêò èõ äåéñòâèÿ ìîæåò áûòü ðà-
âåí ñóììå ýôôåêòîâ ðàçäåëüíîãî äåéñòâèÿ, à â ðÿäå ñëó÷àåâ áîëüøå èëè ìåíü-
øå åå.

Âî ìíîãîì õèìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåê-
òîâ çàâèñèò îò ïðîâîäèìûõ îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé ñàíèòàðíî-ãèãèå-
íè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïðè âñåõ ðåæèìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ åäèíîé
ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòó-
àöèé: ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïîâûøåííîé ãîòîâíîñòè è ÷ðåçâû÷àéíîé
ñèòóàöèè.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ôîðìèðîâàíèÿìè Âñåðîññèéñêîé ñëóæáû ìåäèöè-
íû êàòàñòðîô (ÂÑÌÊ) è ïîäðàçäåëåíèÿìè ñàíýïèäñëóæáû â ðàçëè÷íûõ ðåæè-
ìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÐÑ×Ñ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ëå÷åáíûå è ãèãèåíè÷å-
ñêèå ìåðîïðèÿòèÿ [98]:

à) â ðåæèìå ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè:
— ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî îðãàíèçàöèè ãîòîâíîñòè ê äåéñòâèÿì â ÷ðåç-

âû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ, îáó÷åíèå ïåðñîíàëà ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé è ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ ôîðìèðîâàíèé õèìè÷åñêè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåê-
òîâ;

— ïðîâåäåíèå ïðîãíîçíûõ îöåíîê è ïîëó÷åíèå îïåðàòèâíûõ äàííûõ
îá îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ, âîçìîæíûõ ìàñøòàáàõ àâàðèé è ñòå-
ïåíè âûðàæåííîñòè íåáëàãîïðèÿòíûõ õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ;

— ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî îãðàíè÷åíèþ ìåäèêî-ñàíèòàðíûõ ïîñëåäñò-
âèé àâàðèé, â òîì ÷èñëå çàùèòå ïåðñîíàëà àâàðèéíûõ îáúåêòîâ, àâàðèé-
íî-ñïàñàòåëüíûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôîðìèðîâàíèé ïîñòîÿííîé ãîòîâíî-
ñòè;

— îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïëàíèðóåìûõ ëèêâèäàöèîííûõ ðàáîò è äð.;
á) â ðåæèìå ïîâûøåííîé ãîòîâíîñòè:
— óòî÷íåíèå ïëàíîâ ìåäèêî-ñàíèòàðíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïðè êîíêðåòíîé õèìè÷åñêîé àâàðèè;
— ïðîãíîçèðîâàíèå âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ âîçìîæíîé àâàðèè;
— ïðèâåäåíèå â ãîòîâíîñòü ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôîðìèðîâàíèé;
— îòðàáîòêà íàïðàâëåíèé âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè ñëóæáàìè;
— ïîäãîòîâêà êëèíè÷åñêîé è ëàáîðàòîðíî-ãèãèåíè÷åñêîé áàçû ê äåéñòâè-

ÿì â óñëîâèÿõ ìàññîâîãî ïîÿâëåíèÿ îäíîòèïíûõ ïîðàæåíèé è çàãðÿçíåíèÿ
çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèé;

— âíåïëàíîâûå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ çîíû ïðîãíîçèðó-
åìîãî îñëîæíåíèÿ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè;

— ñàíèòàðíî-ðàçúÿñíèòåëüíàÿ ðàáîòà;
â) â ðåæèìå ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè:
— îáåñïå÷åíèå íåçàìåäëèòåëüíîãî ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè îá àâàðèè

÷åðåç ïîñòîÿííî ôóíêöèîíèðóþùèå äåæóðíûå ñëóæáû ÂÑÌÊ è ñàíýïèä-
ñëóæáû;
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— ïðèâåäåíèå â ãîòîâíîñòü ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôîðìèðîâàíèé (áðèãàä)
ñàíýïèäñëóæáû è ÂÑÌÊ (à ïðè íåîáõîäèìîñòè è ïîëåâîãî ìíîãîïðîôèëüíîãî
ãîñïèòàëÿ Âñåðîññèéñêîãî öåíòðà ìåäèöèíû êàòàñòðîô «Çàùèòà») ñ âûåçäîì â
ðàéîí àâàðèè;

— îöåíêà ãðóïïàìè ñàíèòàðíî-õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè ìàñøòàáîâ è óðîâíåé
çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû îïàñíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè è ïðî-
äóêòàìè èõ âçàèìîäåéñòâèÿ;

— ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ ïåðñîíàëà â çîíå àâàðèè;
— ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî îðãàíèçàöèè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿ-

òèé ïî çàùèòå ïåðñîíàëà;
— îðãàíèçàöèÿ îêàçàíèÿ ïåðâîé ìåäèöèíñêîé è äîâðà÷åáíîé ïîìîùè,

ïðîâåäåíèå ìåäèöèíñêîé ñîðòèðîâêè, ñïåöèàëüíîé ïîëíîé è ÷àñòè÷íîé îáðà-
áîòêè ïîðàæåííûõ; îêàçàíèå ïåðâîé âðà÷åáíîé, êâàëèôèöèðîâàííîé è ñïå-
öèàëèçèðîâàííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè;

— êîíòðîëü çà ýôôåêòèâíîñòüþ ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè çàãðÿçíåííûõ
îïàñíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè îáúåêòîâ: îáîðóäîâàíèÿ, ïîìåùåíèé,
òåððèòîðèè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ íåïîñðåäñò-
âåííî ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ âêëþ÷àþò ìåðû ïî îãðàíè÷åíèþ íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ âîçäåéñòâèé îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íà ïåðñîíàë, èäåíòèôèêà-
öèþ çàãðÿçíèòåëÿ, îöåíêó ñòåïåíè çàãðÿçíåíèé è ìàñøòàáîâ àâàðèè, ðàçðà-
áîòêó ðåêîìåíäàöèé ïî áåçîïàñíîìó âåäåíèþ ðàáîò â çîíå ïîðàæåíèÿ, îöåíêó
ýôôåêòèâíîñòè ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè.

Îðãàíèçàöèîííûå è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ öåëûé êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ
ìåðîïðèÿòèé. Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ âûïîëíÿþòñÿ êàê â ïîâñåäíåâíûõ óñëîâèÿõ
ïðè íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè îáúåêòîâ, òàê è â õîäå ëèêâèäàöèè âîç-
íèêàþùèõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è èõ ïîñëåäñòâèé.

Ê ìåðîïðèÿòèÿì, ïðîâîäèìûì â ïîâñåäíåâíûõ óñëîâèÿõ, îòíîñÿòñÿ:
— ñîçäàíèå è ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåì êîíòðîëÿ çà õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé

â ìåñòàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ñ ÀÕÎÂ, ðàéîíàõ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ
è ëîêàëüíûõ ñèñòåì îïîâåùåíèÿ î õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè;

— ðàçðàáîòêà ïëàíîâ äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé (ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïî-
ñëåäñòâèé);

— íàêîïëåíèå, õðàíåíèå è ïîääåðæàíèå â ãîòîâíîñòè ñðåäñòâ èíäèâèäóà-
ëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è êîæè, ïðèáîðîâ õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè, îáåç-
âðåæèâàþùèõ è íåéòðàëèçóþùèõ âåùåñòâ;

— ïîääåðæàíèå â ãîòîâíîñòè ê èñïîëüçîâàíèþ óáåæèù, îáåñïå÷èâàþùèõ
çàùèòó ëþäåé îò ÀÕÎÂ;

— ïîäãîòîâêà ê äåéñòâèÿì â óñëîâèÿõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé àâàðèéíî-ñïàñà-
òåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé (ïîäðàçäåëåíèé) è ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáú-
åêòîâ;
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— îáåñïå÷åíèå ãîòîâíîñòè ñèë è ñðåäñòâ ïîäñèñòåì è çâåíüåâ ÐÑ×Ñ,
íà òåððèòîðèè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ õèìè÷åñêè îïàñíûå îáúåêòû, ê ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé.

Îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïî çàùèòå ïåðñîíàëà ïðè âîçíèêíîâåíèè õè-
ìè÷åñêèõ àâàðèé ÿâëÿþòñÿ:

— îáíàðóæåíèå ôàêòà õèìè÷åñêîé àâàðèè è îïîâåùåíèå î íåé;
— âûÿâëåíèå è îöåíêà õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè;
— ñîáëþäåíèå ðåæèìîâ ïîâåäåíèÿ íà òåððèòîðèè, çàãðÿçíåííîé ÀÕÎÂ,

íîðì è ïðàâèë õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;
— îáåñïå÷åíèå ïåðñîíàëà àâàðèéíîãî îáúåêòà ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé

çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è êîæè, ïðèìåíåíèå ýòèõ ñðåäñòâ;
— óêðûòèå ïåðñîíàëà â óáåæèùàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ çàùèòó îò ÀÕÎÂ;
— îïåðàòèâíîå ïðèìåíåíèå àíòèäîòîâ è ñðåäñòâ îáðàáîòêè êîæíûõ

ïîêðîâîâ;
— ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà ïåðñîíàëà àâàðèéíîãî îáúåêòà;
— îáåçâðåæèâàíèå àâàðèéíîãî îáúåêòà, îáúåêòîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî íà-

çíà÷åíèÿ, òåððèòîðèé, òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû,
îäåæäû è äðóãîãî èìóùåñòâà.

Â öåëîì êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé, â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà õèìè÷å-
ñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, âêëþ÷àåò:

— îïðåäåëåíèå çàäà÷ è ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;

— ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå;

— îïîâåùåíèå è èíôîðìèðîâàíèå ïåðñîíàëà;
— çîíèðîâàíèå õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ;
— èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé çàùèòû;
— íîðìàëèçàöèþ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè.

Îïðåäåëåíèå çàäà÷ è ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé

ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

Ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ íà-
ïðàâëåíèé óñïåøíîãî ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû êàê ïðè íîðìàëüíîé ýêñï-
ëóàòàöèè ýòèõ îáúåêòîâ, òàê è ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ íà íèõ.

Èñõîäÿ èç îïûòà è òðåáîâàíèé íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ [33, 98], îíî çà-
êëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå ïëàíîâ è èíñòðóêöèé ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ. Êàê ïðàâèëî, ïëàíû ðàçðàáàòû-
âàþòñÿ äëÿ îáúåêòîâ â öåëîì, èíñòðóêöèè — äëÿ öåõîâ è ïðîèçâîäñòâåííûõ
çäàíèé, äëÿ îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñîäåðæàíèå èíñòðóêöèé
çàâèñèò îò èñïîëüçóåìûõ ÀÕÎÂ, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ îíè
èñïîëüçóþòñÿ, è îïðåäåëÿåòñÿ âåäîìñòâåííûìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè
ëèáî ðóêîâîäñòâîì îáúåêòà.
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Ñîäåðæàíèå ïëàíîâ îïðåäåëÿåòñÿ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ôåäåðàëü-
íûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè.

Ïðåæäå âñåãî íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå, åùå íà ñòàäèè åãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, ðàçðàáàòûâàåòñÿ Ïëàí ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé
(ÏËÀÑ).

ÏËÀÑ ðàçðàáàòûâàåòñÿ â öåëÿõ:
— îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè

è åå ðàçâèòèÿ;
— îïðåäåëåíèÿ ãîòîâíîñòè îðãàíèçàöèè ê ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè àâà-

ðèéíûõ ñèòóàöèé íà îïàñíîì ïðîèçâîäñòâåííîì îáúåêòå;
— ïëàíèðîâàíèÿ äåéñòâèé ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà è àâàðèéíî-ñïà-

ñàòåëüíûõ ñëóæá (ôîðìèðîâàíèé) ïî ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàäèÿõ èõ ðàçâèòèÿ;

— ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ïðîòèâîàâàðèé-
íîé çàùèòû è ñíèæåíèå ìàñøòàáîâ ïîñëåäñòâèé àâàðèé;

— âûÿâëåíèÿ äîñòàòî÷íîñòè ïðèíÿòûõ ìåð ïî ïðåäóïðåæäåíèþ àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé íà îáúåêòå.

ÏËÀÑ äîëæåí ñîäåðæàòü:
— òèòóëüíûé ëèñò;
— îïåðàòèâíóþ ÷àñòü, â êîòîðîé äàþòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îïàñíîñòè

îáúåêòà (òåõíîëîãè÷åñêîãî áëîêà, óñòàíîâêè ò.ä.), ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå
ïåðñîíàëà è äåéñòâèÿì ïî ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé;

— ðàñ÷åòíî-ïîÿñíèòåëüíóþ çàïèñêó, â êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ ïîäðîáíûé
àíàëèç îïàñíîñòè âîçìîæíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íà îáúåêòå.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðàçðàáîòêè ÏËÀÑ ñëóæàò:
— êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà:
— áëîê-ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà.
Ñîäåðæàíèå îïåðàòèâíîé ÷àñòè ÏËÀÑ îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì àâàðèéíûõ

ñèòóàöèé, êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò èõ ìàñøòàáà ìîãóò áûòü òðåõ óðîâíåé —
«À», «Á» è «Â»:

— íà óðîâíå «À» àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì â ïðåäåëàõ
îäíîãî áëîêà îáúåêòà (öåõà, óñòàíîâêè, ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà), ÿâëÿþ-
ùåãîñÿ ñòðóêòóðíûì ïîäðàçäåëåíèåì îðãàíèçàöèè;

— íà óðîâíå «Á» àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðåõîäîì çà ïðåäå-
ëû îäíîãî áëîêà îáúåêòà (öåõà, óñòàíîâêè, ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà) è ðàç-
âèòèåì åå â ïðåäåëàõ îðãàíèçàöèè;

— íà óðîâíå «Â» àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì è âûõîäîì
çà ïðåäåëû òåððèòîðèè îðãàíèçàöèè, âîçìîæíîñòüþ âîçäåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ
ôàêòîðîâ íà íàñåëåíèå áëèçëåæàùèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è äðóãèå îðãàíèçà-
öèè (îáúåêòû), à òàêæå îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ïðè ðàçðàáîòêå îïåðàòèâíîé ÷àñòè ÏËÀÑ äëÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé
íà óðîâíÿõ «À» è «Á» íåîáõîäèìî:

— îáåñïå÷èòü ñîãëàñîâàííîñòü äåéñòâèé ïåðñîíàëà îðãàíèçàöèè è àâàðèé-
íî-ñïàñàòåëüíûõ ñëóæá (ôîðìèðîâàíèé):
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— óñòàíîâèòü ïåðå÷åíü äîëæíîñòíûõ ëèö, îòâåòñòâåííûõ çà âûïîëíåíèå
êîíêðåòíûõ äåéñòâèé:

— óñòàíîâèòü ïîðÿäîê îñóùåñòâëåíèÿ ñâÿçè àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ñëóæá
(ôîðìèðîâàíèé) ñ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà è îðãàíàìè ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ;

— îïðåäåëèòü äåéñòâèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ è íåøòàòíûõ àâàðèéíî-ñïàñà-
òåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé ïî ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé;

— ïðèâåñòè îïîçíàâàòåëüíûå ïðèçíàêè óðîâíåé àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è èõ
çíà÷åíèÿ, ïî êîòîðûì óïðàâëåíèå ðàáîòàìè ïî ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè
àâàðèéíîé ñèòóàöèè ïåðåõîäèò íà óðîâåíü «Á».

ÏËÀÑ óðîâíÿ «À» ðàçðàáàòûâàåòñÿ äëÿ ðóêîâîäñòâà äåéñòâèÿìè ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ïåðñîíàëà òåõíîëîãè÷åñêîãî áëîêà, ÷ëåíîâ íåøòàòíûõ àâàðèé-
íî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé è ïðèâëåêàåìûõ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè,
ïðîôåññèîíàëüíûõ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé ïî ëîêàëèçàöèè
è ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, ïðåäóïðåæäåíèþ èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
íà äðóãèå áëîêè îáúåêòà (öåõà, îòäåëåíèÿ, óñòàíîâêè è ò.ä.).

ÏËÀÑ íà óðîâíå «À» äîëæåí âêëþ÷àòü:
— êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó îïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ áëîêîâ, âõîäÿùèõ

â ñîñòàâ îáúåêòà (öåõà, îòäåëåíèÿ, óñòàíîâêè, ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà
è ò.ä.);

— ïðèíöèïèàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû áëîêîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
îáúåêòà (öåõà, îòäåëåíèÿ, óñòàíîâêè, ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà è ò.ä.);

— ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ áëîêîâ,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ îáúåêòà (öåõà, îòäåëåíèÿ, óñòàíîâêè, ïðîèçâîäñòâåííîãî
ó÷àñòêà è ò.ä.);

— îïåðàòèâíóþ ÷àñòü ÏËÀÑ.
Ðàñ÷åòíî-ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:
— òèòóëüíûé ëèñò;
— ñïèñîê èñïîëíèòåëåé;
— îãëàâëåíèå;
— èñõîäíûå äàííûå;
— õàðàêòåðèñòèêà îïàñíûõ âåùåñòâ, îáðàùàþùèõñÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì

áëîêå;
— àíàëèç èçâåñòíûõ àâàðèé íà îáúåêòàõ, îïðåäåëåíèå âîçìîæíûõ ñöåíàðè-

åâ âîçíèêíîâåíèÿ, ðàçâèòèÿ è âåðîÿòíîñòè ðåàëèçàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé;
— îöåíêà êîëè÷åñòâà îïàñíîãî âåùåñòâà, ó÷àñòâóþùåãî â àâàðèè;
— ðàñ÷åò âåðîÿòíûõ çîí äåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ;
— ñèòóàöèîííûé ïëàí âîçìîæíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé;
— îñíîâíûå îïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî áëîêà;
— ïåðå÷åíü íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïîêàçàòåëè ðèñêà;
— îöåíêà óðîâíÿ îïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî áëîêà;
— ïðåäëîæåíèÿ ïî ðåàëèçàöèè ìåð, íàïðàâëåííûõ íà óìåíüøåíèå ðèñêà

àâàðèé.
Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ î ïîðÿäêå ðàçðàáîòêè ÏËÀÑ îïðåäåëåíû ñïåöèà-

ëüíûì äîêóìåíòîì Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè [33].
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÏËÀÑ ÿâëÿåòñÿ ïðèëîæåíèåì ê îñíîâíîìó äîêóìåí-
òó, ðàçðàáàòûâàåìîìó íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå — Ïëàíó äåéñòâèé
ïî ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé.

Ýòîò Ïëàí ñîñòîèò èç äâóõ ðàçäåëîâ.
Â ïåðâîì ðàçäåëå «Ïëàíà äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé

è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà» èçëàãàþòñÿ âîç-
ìîæíûå ïðè÷èíû è ïîñëåäñòâèÿ õèìè÷åñêîé àâàðèè, èñõîäíûå äàííûå äëÿ
ïëàíèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ïåðñîíàëà îáúåêòà è íàñåëåíèÿ, äàåòñÿ
êðàòêàÿ îöåíêà âîçìîæíîé õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè îáúåêòà
ïðè âîçíèêíîâåíèè êðóïíîé ïðîèçâîäñòâåííîé àâàðèè ñ ïðîëèâîì (âûáðî-
ñîì) ÀÕÎÂ è çà åãî ïðåäåëàìè, îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå è ïîðÿäîê âûïîëíå-
íèÿ ìåðîïðèÿòèé ïðåäóïðåæäåíèÿ õèìè÷åñêèõ àâàðèé.

Â íåì îòðàæàåòñÿ:
— êðàòêàÿ îöåíêà îáñòàíîâêè íà îáúåêòå ïðè âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâà-

ðèÿõ;
— îáùèå äàííûå, êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è ðåæèì ðàáîòû îáúåêòà, êîëè-

÷åñòâî ïåðñîíàëà íà îáúåêòå, íàèáîëüøàÿ ðàáîòàþùàÿ ñìåíà;
— êîëè÷åñòâî íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â çîíå âîçìîæíîãî ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ÀÕÎÂ;
— ðàçìåùåíèå îáúåêòà îòíîñèòåëüíî æèëîé è ïðîèçâîäñòâåííîé çîíû;
— âèäû ÀÕÎÂ, èñïîëüçóåìûå â ïðîèçâîäñòâå, èõ ñðåäíåñóòî÷íûå çàïàñû;
— ñâåäåíèÿ îá óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ ÀÕÎÂ íà îáúåêòå è èñïîëüçîâàíèÿ èõ

â ïðîèçâîäñòâå: ñïîñîáû õðàíåíèÿ (ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, èçî-
òåðìè÷åñêîå õðàíåíèå ïîä àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì è ò.ä.), ðàçìåùåíèå çàïà-
ñîâ ÀÕÎÂ îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîäñòâåííîé çàñòðîéêè, êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è ñêëàäñêèõ õðàíèëèù ïî âçðûâîîïàñíîñòè, ïî-
æàðíîé îïàñíîñòè, ñåéñìîóñòîé÷èâîñòè è çàùèòå îò òåðàêòîâ;

— íàëè÷èå ïðîòèâîàâàðèéíûõ ñðåäñòâ ëîêàëèçàöèè âîçìîæíûõ î÷àãîâ õè-
ìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ;

— ïîðÿäîê ïîëó÷åíèÿ è îòãðóçêè ÀÕÎÂ ñìåæíûì ïðåäïðèÿòèÿì, à òàêæå
òðàíñïîðòèðîâêà ïî òåððèòîðèè îáúåêòà, â êàêèõ êîëè÷åñòâàõ è ñ êàêîé ïåðè-
îäè÷íîñòüþ;

— íàèáîëåå âåðîÿòíûå àâàðèéíî îïàñíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû è îáú-
åêòû õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ÀÕÎÂ íà ïðîèçâîäñòâå, âîçìîæíûå âèäû àâà-
ðèé è õèìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà;

— ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå àâàðèé, êàòàñòðîô è ñòèõèéíûõ áåäñòâèé íà îáú-
åêòå;

— öåõà (òåððèòîðèÿ), ïðåäñòàâëÿþùèå íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ ïåðñî-
íàëà è íàñåëåíèÿ, ïåðå÷åíü ýòèõ öåõîâ è òåððèòîðèé (ðàçìåðû âîçìîæíûõ çîí
õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ, óùåðáà è ïîòåðü íàñåëåíèÿ ïðè àâàðèÿõ íà êàæäîì
èç íèõ);

— ðèñêè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íà îáúåêòå, çíà÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî
è ñîöèàëüíîãî ðèñêîâ ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ;

— ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ èñòî÷íèêîâ ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèé è èõ ïîñëåäñòâèé íà îáúåêòå â ïëàíèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè;
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— ïîðÿäîê ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû;
— ïîðÿäîê îïîâåùåíèÿ ïåðñîíàëà îáúåêòà è íàñåëåíèÿ îá óãðîçå àâàðèè;
— ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé è ýêñïëóà-

òàöèîííîé íàäåæíîñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ;
— êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì ïðåäóïðåæäåíèÿ

è ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè;
— ãëóáèíà è ïëîùàäü âîçìîæíûõ çîí õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ ÀÕÎÂ;
— îöåíêà ñòåïåíè îïàñíîñòè ïîðàæåíèÿ ðàáî÷åé ñìåíû è íàñåëåíèÿ, ïðî-

æèâàþùåãî â çîíå âîçìîæíîãî õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ;
— îðãàíèçàöèÿ íà ïðåäïðèÿòèè ñëóæáû çàùèòû ïåðñîíàëà îáúåêòà ïðè

àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, íà êîãî âîçëàãàåòñÿ è êàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ;
— ñèëû è ñðåäñòâà, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ëîêàëèçàöèè èñ-

òî÷íèêîâ îïàñíîñòè;
— äåéñòâèÿ äåæóðíîé äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû ïî çàùèòå ïðîèçâîäñòâåííî-

ãî ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ;
— îáåñïå÷åííîñòü ïåðñîíàëà îáúåêòà è íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â çîíå

âîçìîæíîãî õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû:
îáåñïå÷åííîñòü ôèëüòðóþùèìè ïðîìûøëåííûìè, ãðàæäàíñêèìè (òàì, ãäå
îíè ýôôåêòèâíû) è èçîëèðóþùèìè ïðîòèâîãàçàìè, îáåñïå÷åííîñòü ñðåäñòâà-
ìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ôîðìèðîâàíèé îáúåêòà;

— ìåòåîðîëîãè÷åñêèå, ñåéñìè÷åñêèå, ïîæàðíûå óñëîâèÿ â ðàéîíå ðàçìå-
ùåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ: íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü ïðèçåìíîãî âåòðà ñ ó÷åòîì ðîçû
âåòðîâ; õàðàêòåð ðåëüåôà è çàñòðîéêè ìåñòíîñòè, èõ âëèÿíèå íà ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïàðîâ (àýðîçîëÿ) ÀÕÎÂ;

— ìåñòà âîçìîæíîãî çàòåêàíèÿ è çàñòîÿ ÀÕÎÂ.
Â ðåçóëüòàòå îöåíêè îáñòàíîâêè ïî ïåðâîìó ðàçäåëó «Ïëàíà…» äåëàþòñÿ

âûâîäû, â êîòîðûõ óêàçûâàþòñÿ:
— âèäû âîçìîæíûõ àâàðèé, òèï õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ìàñøòàáû çîí õè-

ìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ;
— âîçìîæíîñòü îáúåêòà ïî çàùèòå ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ;
— õàðàêòåð è îáúåìû àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò;
— èìåþùèåñÿ ñèëû, èõ ïîòðåáíîñòü è âîçìîæíîñòè;
— ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ îáåñïå÷åííîñòü, óðîâåíü åå äîñòàòî÷íîñòè äëÿ

âûïîëíåíèÿ îáúåìà ðàáîò.
Ê ïåðâîìó ðàçäåëó «Ïëàíà…» ðàçðàáàòûâàþòñÿ ãåíïëàí õèìè÷åñêè îïàñíî-

ãî îáúåêòà è êàðòà (ñõåìà) âîçìîæíîé îáñòàíîâêè.
Íà ãåíïëàíå îáúåêòà óêàçûâàþòñÿ:
— ìåñòà, âèäû è êîëè÷åñòâî ÀÕÎÂ â õðàíèëèùàõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ

ëèíèÿõ;
— ïîæàðî-, âçðûâî- è ñåéñìîîïàñíûå îáúåêòû;
— ó÷àñòêè ïðîèçâîäñòâà, ãäå âîçìîæíî îáðàçîâàíèå èñòî÷íèêîâ õèìè÷å-

ñêîãî çàðàæåíèÿ;
— ìåñòà ðàçìåùåíèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëü-

íûõ êîìàíä è ïîäðàçäåëåíèé ÂÎÕÐ;
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— ìåñòà ðàçìåùåíèÿ õèìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé, õèìè÷åñêèõ íàáëþäàòåëü-
íûõ ïîñòîâ, ìàðøðóòû äâèæåíèÿ õèìè÷åñêèõ ðàçâåäûâàòåëüíûõ äîçîðîâ
(çâåíüåâ);

— ðàñïîëîæåíèå ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì ëîêàëèçàöèè õèìè÷åñêèõ àâàðèé,
ìåñò õðàíåíèÿ çàïàñîâ îáåççàðàæèâàþùèõ âåùåñòâ;

— ðàçìåùåíèå ïîñòîâ îöåïëåíèÿ è îõðàíû;
— ïóíêòû óïðàâëåíèÿ ñèëàìè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé

àâàðèè;
— ìåñòà õðàíåíèÿ çàïàñîâ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû è ïîðÿäîê

èõ âûäà÷è;
— äàííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.
Íà êàðòó (ñõåìó) íàíîñÿòñÿ:
— ìåñòà ðàçìåùåíèÿ õèìè÷åñêè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ;
— ãðàíèöû ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû;
— çîíà âîçìîæíîãî ìàêñèìàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà ÀÕÎÂ ñ óêàçà-

íèåì ãðàíèö çàðàæåíèÿ ñ ïîðàæàþùèìè òîêñîäîçàìè (êîíöåíòðàöèÿìè);
— îáúåêòû è íàñåëåííûå ïóíêòû (æèëûå êâàðòàëû), íàñåëåíèå â êîòîðûõ

ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòî õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè;
— ìàðøðóòû è ðóáåæè ââîäà ñèë â î÷àã ïîðàæåíèÿ;
— ïóíêòû âûâîäà, ðàéîíû ýâàêóàöèè ïåðñîíàëà îáúåêòà è íàñåëåíèÿ

è ìàðøðóòû, âåäóùèå ê íèì.
Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ ê «Ïëàíó…» îáúåêòà ðàçðàáàòûâàþòñÿ äàííûå

îá îáåñïå÷åííîñòè ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùè-
òû ïî âèäàì, îáåççàðàæèâàþùèìè âåùåñòâàìè, ñðåäñòâàìè èíäèêàöèè ÀÕÎÂ.

Ðàñ÷åò îáåñïå÷åííîñòè ïåðñîíàëà îáúåêòà ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çà-
ùèòû ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïî öåõàì è îòäåëàì. Â íåì îòðàæàåòñÿ îáåñïå÷åííîñòü
ïðîìûøëåííûìè, ãðàæäàíñêèìè è èçîëèðóþùèìè ïðîòèâîãàçàìè.

Â ðàñ÷åòå îáåñïå÷åííîñòè îáúåêòà ñðåäñòâàìè îáåççàðàæèâàíèÿ óêàçûâàåò-
ñÿ èõ íàëè÷èå è ìåñòî ñêëàäèðîâàíèÿ íà îáúåêòå, âðåìÿ è ìåñòî ïîäà÷è, îòêó-
äà ïîñòóïàåò íåäîñòàþùåå êîëè÷åñòâî.

Â ðàñ÷åòå îáåñïå÷åííîñòè ñðåäñòâàìè èíäèêàöèè ÀÕÎÂ óêàçûâàåòñÿ îáåñ-
ïå÷åííîñòü îáúåêòà óíèâåðñàëüíûìè ãàçîñèãíàëèçàòîðàìè, ïðèáîðàìè õèìè-
÷åñêîé ðàçâåäêè, èíäèêàòîðíûìè ñðåäñòâàìè ê íèì, íàëè÷èå äîêóìåíòîâ î èõ
ñåðòèôèêàöèè è ñðîêè ãîäíîñòè.

Ïðè óãðîçå õèìè÷åñêîé àâàðèè (ðåæèì ïîâûøåííîé ãîòîâíîñòè) â «Ïëà-
íå…» îòðàæàþòñÿ: ïîðÿäîê ïðîãíîçà õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè è îïîâåùåíèÿ
ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ, ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ñíèæåíèþ ïî-
ñëåäñòâèé àâàðèè.

Ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêà õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ìåòîäèêè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìàñøòàáîâ õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ. Ðàñ-
÷åòíûì ïóòåì îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíûé âûáðîñ, ïëîùàäü ðàçëèâà, ãëóáèíà
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî îáëàêîâ, ïëîùàäü çîíû âîçìîæíî-
ãî õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, âðåìÿ ïîäõîäà îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà ê íàñå-
ëåííîìó ïóíêòó, ïðîìûøëåííîìó îáúåêòó è ò.ï.
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Â ìåðîïðèÿòèÿõ ïî îðãàíèçàöèè îïîâåùåíèÿ îá óãðîçå õèìè÷åñêîãî çàðà-
æåíèÿ îòðàæàþòñÿ: ïîðÿäîê ïîääåðæàíèÿ â ãîòîâíîñòè ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ;
ïîðÿäîê ðàçðåøåíèÿ íà ïîäà÷ó ñèãíàëà; óòî÷íåííûå ñïîñîáû îïîâåùåíèÿ;
îáÿçàííîñòè äåæóðíîé ñìåíû; ïîðÿäîê îïîâåùåíèÿ ðóêîâîäÿùåãî ñîñòàâà,
öåõîâ, ôîðìèðîâàíèé, íàñåëåíèÿ â óãðîæàåìûõ çîíàõ.

Â ìåðîïðèÿòèÿõ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ âîçìîæíûõ
õèìè÷åñêèõ àâàðèé óêàçûâàþòñÿ:

— ïîäãîòîâêà öåõîâ è ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì ê áåçàâàðèéíîé îñòàíîâêå;
— ðàñ÷åò èìåþùèõñÿ ôîðìèðîâàíèé è ñðåäñòâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäà-

öèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè;
— ñîçäàíèå è íàêîïëåíèå çàïàñîâ ñðåäñòâ èíäèêàöèè ÀÕÎÂ, ñðåäñòâ èíäè-

âèäóàëüíîé çàùèòû, îáåççàðàæèâàþùèõ (íåéòðàëèçóþùèõ) âåùåñòâ è ìåäè-
öèíñêîãî èìóùåñòâà, ïðèâåäåíèå èõ â ãîòîâíîñòü ïðè óãðîçå õèìè÷åñêîé
àâàðèè;

— ïîäãîòîâêà ïåðñîíàëà îáúåêòà è íàñåëåíèÿ ê äåéñòâèÿì â óñëîâèÿõ õè-
ìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ;

— ïîðÿäîê ñíèæåíèÿ îáúåìîâ õðàíåíèÿ ÀÕÎÂ;
— ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáâàëîâàíèþ è çàãëóáëåíèþ åìêîñòåé ñ ÀÕÎÂ, óñòàíîâ-

êå ðåçåðâíûõ åìêîñòåé è ñîçäàíèþ ñèñòåìû ïåðåêà÷êè ÀÕÎÂ èç àâàðèéíûõ
åìêîñòåé;

— ïîðÿäîê ñáîðà èíôîðìàöèè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è îöåíêè õèìè÷åñêîé
îáñòàíîâêè.

Âî âòîðîì ðàçäåëå «Ïëàíà…» îáúåêòà îòðàæàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé:

— ïîðÿäîê îïîâåùåíèÿ ïåðñîíàëà îáúåêòà, íàñåëåíèÿ, ïîïàäàþùåãî
â çîíó õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ (ñèëû è ñðåäñòâà, ñïîñîáû, î÷åðåäíîñòü îïîâå-
ùåíèÿ);

— ïðèâåäåíèå â ãîòîâíîñòü è ðàçâåðòûâàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ñèë
è ñðåäñòâ ëèêâèäàöèè àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé (ñîñòàâ, ïðåäíàçíà÷åíèå, ìåñòî
ðàçâåðòûâàíèÿ, ñðîêè ãîòîâíîñòè, îðãàíèçàöèÿ ðàáîò);

— ïåðâîî÷åðåäíûå ýêñòðåííûå ìåðû ïî çàùèòå ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ,
ïîïàäàþùåãî â çîíó õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ (îáåñïå÷åíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïåðñîíàëà ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé è ìåäèöèíñêîé çàùèòû; âûâîä è ýâà-
êóàöèÿ ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ èç çîí õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ);

— çàùèòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, ïðîäóêöèè è ðàñòåíèé (ñðîêè,
ïîðÿäîê óêðûòèÿ è ýâàêóàöèè æèâîòíûõ, ãåðìåòèçàöèÿ õðàíèëèù è ñêëàäîâ);

— îðãàíèçàöèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò ïî ëî-
êàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà: âå-
äåíèå ðàçâåäêè; ñïàñåíèå è îêàçàíèå ïîìîùè ïîñòðàäàâøèì; ëîêàëèçàöèÿ èñ-
òî÷íèêà çàðàæåíèÿ; ïîäàâëåíèå îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà; îðãàíèçàöèÿ
îáåççàðàæèâàíèÿ ïðîëèâîâ ÀÕÎÂ è ðàñ÷åò ïðèâëåêàåìûõ äëÿ ýòèõ öåëåé ñèë è
ñðåäñòâ;

— âçàèìîäåéñòâèå ôîðìèðîâàíèé îáúåêòà ñ òåððèòîðèàëüíûìè ïîäðàçäåëå-
íèÿìè ÐÑ×Ñ è îðãàíàìè âîåííîãî êîìàíäîâàíèÿ ïî çàäà÷àì, ìåñòó è âðåìåíè,
îáåñïå÷åíèå äåéñòâèé ñèë è ñðåäñòâ ïðè âåäåíèè àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðó-
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ãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò (èíæåíåðíûõ, ìåäèöèíñêèõ, òåõíè÷åñêèõ, òðàíñïîðò-
íûõ, ìàòåðèàëüíûõ, ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è õèìè÷åñêîé çàùèòû);

— óïðàâëåíèå ñèëàìè, ñðåäñòâàìè è ìåðîïðèÿòèÿìè ïî çàùèòå ïåðñîíàëà
è íàñåëåíèÿ ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè (ïóíêòû óïðàâ-
ëåíèÿ è îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè, èíôîðìàöèÿ îá îáñòàíîâêå, ïîðÿäîê ïðåäñòàâëå-
íèÿ äîíåñåíèé).

Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèé êî âòîðîìó ðàçäåëó «Ïëàíà…» ðàçðàáàòûâàþòñÿ:
— êàëåíäàðíûé ïëàí îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè óãðîçå è âîçíèêíîâåíèè

õèìè÷åñêîé àâàðèè;
— ðàñ÷åò íà ïðîâåäåíèå âûâîäà è ýâàêóàöèè ïåðñîíàëà îáúåêòà è íàñåëå-

íèÿ èç çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ;
— ðàñ÷åò ñèë è ñðåäñòâ, ïðèâëåêàåìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïðè

óãðîçå è âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêîé àâàðèè;
— îðãàíèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ, îïîâåùåíèÿ è ñâÿçè ïðè âîçíèêíîâåíèè ïðî-

èçâîäñòâåííûõ àâàðèé ñ ÀÕÎÂ.
Íà îñíîâàíèè «Ïëàíà äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé

è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé» ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïëàíû ñëóæá îáúåêòà ïî
îáåñïå÷åíèþ äåéñòâèé ñèë ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè:
ïëàíû ìàòåðèàëüíîãî, òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, õèìè÷åñêîé çàùèòû, ñâÿçè
è îïîâåùåíèÿ, îõðàíû îáùåñòâåííîãî ïîðÿäêà, ýíåðãîñíàáæåíèÿ, àâàðèé-
íî-òåõíè÷åñêîé è òðàíñïîðòíîé ñëóæá.

Â ïëàíàõ îòðàæàþòñÿ: çàäà÷è, ñèëû è ñðåäñòâà, ïîðÿäîê è ñðîêè èõ âûïîë-
íåíèÿ, îòâåòñòâåííûå èñïîëíèòåëè.

Ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ îáåñïå÷åíèÿ

õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, îðãàíèçàöèÿ ëþáîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäóñìàòðèâàåò
îòâåòñòâåííîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ äîëæíîñòíûõ ëèö (îðãàíèçàöèé) çà âûïîë-
íåíèå âîçëîæåííûõ íà íèõ ôóíêöèé, íàëè÷èå íåîáõîäèìûõ ñèë è ñðåäñòâ
è ñîãëàñîâàííîñòü èõ äåéñòâèé ïî ðåøåíèþ ñòîÿùèõ ïåðåä íèìè çàäà÷.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ [32] îðãàíèçàöèÿ, ýêñïëóàòèðóþùàÿ îïàñíûå ïðîèçâîäñò-
âåííûå îáúåêòû, îáÿçàíà:

— âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâëåííûå
ê ýêñïëóàòàöèè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ çàêîíîäàòåëüíûìè
è èíûìè íîðìàòèâíûìè ïðàâîâûìè àêòàìè è íîðìàòèâíûìè òåõíè÷åñêèìè
äîêóìåíòàìè, ïðèíÿòûìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå;

— ïðåäñòàâëÿòü ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåãèñòðàöèè îáúåêòà â ãîñó-
äàðñòâåííîì ðååñòðå îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, â ñîîòâåòñòâèè
ñ òðåáîâàíèÿìè, óñòàíîâëåííûìè Ãîñãîðòåõíàäçîðîì Ðîññèè1;
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1 «Ïîëîæåíèå î ðåãèñòðàöèè îáúåêòîâ â ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå îïàñíûõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ îáúåêòîâ è âåäåíèè ãîñóäàðñòâåííîãî ðååñòðà», óòâåðæäåííîå ïîñòàíîâëåíèåì
Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè îò 03.06.1999 ã. ¹ 39 (çàðåãèñòðèðîâàíî Ìèíþñòîì Ðîññèè
05.07.1999 ã., ¹ 1822), ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, óòâåðæäåííûìè ïîñòàíîâëå-
íèåì Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè îò 20.06.2002 ã. ¹ 32 (çàðåãèñòðèðîâàíî Ìèíþñòîì
Ðîññèè 29.07.2002 ã., ¹ 3627).



— äîïóñêàòü ê ðàáîòå íà îïàñíîì ïðîèçâîäñòâåííîì îáúåêòå ëèö, óäîâëåò-
âîðÿþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèì êâàëèôèêàöèîííûì òðåáîâàíèÿì è íå èìåþùèõ
ìåäèöèíñêèõ ïðîòèâîïîêàçàíèé ê óêàçàííîé ðàáîòå;

— îáåñïå÷èâàòü íàëè÷èå è ôóíêöèîíèðîâàíèå íåîáõîäèìûõ ïðèáîðîâ
è ñèñòåì êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåí-
íûìè òðåáîâàíèÿìè, à òàêæå âûïîëíåíèå óñòàíîâëåííûõ òðåáîâàíèé ê õðàíå-
íèþ îïàñíûõ âåùåñòâ;

— â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ çàêîíîäàòåëüíûìè è èíûìè íîðìàòèâíûìè
ïðàâîâûìè àêòàìè, ðàçðàáàòûâàòü äåêëàðàöèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè;

— çàêëþ÷àòü äîãîâîð ñòðàõîâàíèÿ ðèñêà îòâåòñòâåííîñòè çà ïðè÷èíåíèå
âðåäà ïðè ýêñïëóàòàöèè îïàñíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåêòà;

— ïðåäîòâðàùàòü ïðîíèêíîâåíèå ïîñòîðîííèõ ëèö íà îïàñíûé ïðîèçâîä-
ñòâåííûé îáúåêò;

— îðãàíèçîâûâàòü è îñóùåñòâëÿòü ïðîèçâîäñòâåííûé êîíòðîëü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ Ïðàâèëàìè îðãàíèçàöèè è îñóùåñòâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî êîíòðî-
ëÿ çà ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè íà îïàñíîì ïðî-
èçâîäñòâåííîì îáúåêòå, óòâåðæäåííûìè ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 10.03.1999 ã. ¹ 263 (Ñîáðàíèå çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, 1999, ¹ 11, ñò. 1305);

— ïëàíèðîâàòü è îñóùåñòâëÿòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé àâàðèé, îêàçûâàòü ñîäåéñòâèå ãîñóäàðñòâåííûì îðãàíàì â ðàñ-
ñëåäîâàíèè ïðè÷èí àâàðèé;

— çàêëþ÷àòü ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûìè ñëóæáàìè
(ôîðìèðîâàíèÿìè) äîãîâîðû íà îáñëóæèâàíèå, à â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ
çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ïðîôåññè-
îíàëüíûå àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûå ôîðìèðîâàíèÿ è íåøòàòíûå àâàðèéíî-ñïà-
ñàòåëüíûå ôîðìèðîâàíèÿ èç ÷èñëà ðàáîòíèêîâ;

— èìåòü ðåçåðâû ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ äëÿ ëîêà-
ëèçàöèè è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé;

— îáó÷àòü ðàáîòíèêîâ äåéñòâèÿì â ñëó÷àå àâàðèè èëè èíöèäåíòà;
— ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü â íàäëåæàùåì ñîñòîÿíèè ñèñòåìû íàáëþäå-

íèÿ, îïîâåùåíèÿ, ñâÿçè è ïîääåðæêè äåéñòâèé â ñëó÷àå àâàðèè;
— ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â òåõíè÷åñêîì ðàññëåäîâàíèè ïðè÷èí àâàðèé, óòðàò

âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ íà îáúåêòå, ðàññëåäîâàíèè íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ
íà ïðîèçâîäñòâå â ïîðÿäêå, óñòàíîâëåííîì çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè1;

— âåñòè ó÷åò àâàðèé, èíöèäåíòîâ, íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ íà ïðîèçâîäñòâå,
àíàëèçèðîâàòü ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé, èíöèäåíòîâ, íåñ÷àñòíûõ ñëó-
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Ðàçäåë II

1 «Ïîëîæåíèå î ïîðÿäêå òåõíè÷åñêîãî ðàññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí àâàðèé íà îïàñíûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ îáúåêòàõ», óòâåðæäåííîå ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè
îò 08.06.1999 ã. ¹ 40 (çàðåãèñòðèðîâàíî Ìèíþñòîì Ðîññèè 02.07.1999 ã. ¹ 1819). «Èí-
ñòðóêöèÿ î ïîðÿäêå òåõíè÷åñêîãî ðàññëåäîâàíèÿ è ó÷åòà óòðàò âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ
â îðãàíèçàöèÿõ, íà ïðåäïðèÿòèÿõ è îáúåêòàõ, ïîäêîíòðîëüíûõ Ãîñãîðòåõíàäçîðó Ðîñ-
ñèè», óòâåðæäåííàÿ ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè îò 18.06.1997 ã. ¹ 21
(çàðåãèñòðèðîâàíî Ìèíþñòîì Ðîññèè 11.08.1997 ã. ¹ 1374).



÷àåâ íà ïðîèçâîäñòâå, ïðèíèìàòü ìåðû ïî èõ ïðîôèëàêòèêå è óñòàíîâëåíèþ
ïðè÷èí;

— ïðåäñòàâëÿòü â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå â îðãàíû ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè
èíôîðìàöèþ îá àâàðèÿõ, èíöèäåíòàõ è íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ íà ïðîèçâîäñòâå,
ïðè÷èíàõ èõ âîçíèêíîâåíèÿ è ïðèíÿòûõ ìåðàõ;

— ñîáëþäàòü ïîðÿäîê è óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ
íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ, ïðåäóñìîòðåííûå Ïðàâèëàìè ïðèìå-
íåíèÿ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ,
óòâåðæäåííûìè ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
îò 25.12.1998 ã. ¹ 1540 «Î ïðèìåíåíèè òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ íà îïàñíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ» (Ñîáðàíèå çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, 1999, ¹ 1, ñò. 191) è íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè Ãîñãîðòåõíàäçîðà
Ðîññèè.

Íåïîñðåäñòâåííî â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà õèìè-
÷åñêè îïàñíûé îáúåêò âîçëàãàåòñÿ:

— îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ çà õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé íà îáúåêòå è â åãî ñà-
íèòàðíî-çàùèòíîé çîíå;

— ñîçäàíèå è ïîääåðæàíèå â ïîñòîÿííîé ãîòîâíîñòè ëîêàëüíîé ñèñòåìû
îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ î ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ, îïîâåùåíèå ïåðñîíàëà
îáúåêòà è îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ îá óãðîçå âîçíèêíîâåíèÿ è âîç-
íèêíîâåíèè õèìè÷åñêîé àâàðèè;

— ñîçäàíèå, ïîäãîòîâêà è ïîääåðæàíèå â ãîòîâíîñòè ñèë è ñðåäñòâ äëÿ ëèê-
âèäàöèè ïîñëåäñòâèé âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé;

— ñîçäàíèå ðåçåðâîâ ôèíàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ äëÿ ëèêâèäà-
öèè ïîñëåäñòâèé âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé;

— îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå àâàðèéíîé îñòàíîâêè õèìè÷åñêè îïàñíîãî
îáúåêòà (áëîêà, óñòàíîâêè, öåõà) ïðîèçâîäñòâåííûì ïåðñîíàëîì, ãàçîñïàñàòå-
ëüíûõ, àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò íà îáúåêòå è íà
ïðèëåãàþùèõ ê íåìó òåððèòîðèÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïëàíîì äåéñòâèé ïî ïðå-
äóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé;

— ïëàíèðîâàíèå è îñóùåñòâëåíèå íåîáõîäèìûõ ìåð ïî çàùèòå ïåðñîíàëà,
íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè õèìè÷åñêîé àâàðèè.

Îáùåå ðóêîâîäñòâî ðàáîòîé ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà
õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå îñóùåñòâëÿåò ðóêîâîäèòåëü îáúåêòà. Òàì, ãäå åñòü
ãëàâíûé èíæåíåð, íà íåãî âîçëàãàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ðàáîò è âûïîëíåíèå òåõ-
íè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Ïåðñîíàëüíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷åíèå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
â ñâîèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ íåñóò ðóêîâîäèòåëè ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé õè-
ìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ.

Îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
ïðåäúÿâëÿþòñÿ è ê ïåðñîíàëó ýòèõ îáúåêòîâ, êîòîðûé îáÿçàí:

— çíàòü è ñòðîãî âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè, óñòàíîâëåííûå èíñòðóêöèÿìè ïî õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è äîë-
æíîñòíûìè èíñòðóêöèÿìè;

251

Ãëàâà 5



— èñïîëüçîâàòü â ïðåäóñìîòðåííûõ ñëó÷àÿõ ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çà-
ùèòû;

— âûïîëíÿòü óñòàíîâëåííûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ
àâàðèé è ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â ñëó÷àå èõ âîçíèêíîâåíèÿ;

— ñâîåâðåìåííî ïðîõîäèòü ïåðèîäè÷åñêèå ìåäèöèíñêèå îñìîòðû è âû-
ïîëíÿòü ðåêîìåíäàöèè ìåäèöèíñêîé êîìèññèè;

— îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ íåèñïðàâíîñòÿõ â ðàáîòå óñòàíîâîê, ïðèáîðîâ
è àïïàðàòîâ íåìåäëåííî ñòàâèòü â èçâåñòíîñòü ðóêîâîäèòåëÿ öåõà (ó÷àñòêà,
ëàáîðàòîðèè è ò.ï.);

— ïî îêîí÷àíèè ñìåíû ïîêèíóòü ñâîè ðàáî÷èå ìåñòà, åñëè äàëüíåéøåå
ïðåáûâàíèå òàì íå äèêòóåòñÿ ïðîèçâîäñòâåííîé íåîáõîäèìîñòüþ.

Îêàçàíèå ïðàêòè÷åñêîé ïîìîùè ïîäðàçäåëåíèÿì õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáú-
åêòîâ â îðãàíèçàöèè ðàáîòû ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè îñó-
ùåñòâëÿþò ñîçäàâàåìûå íà ýòèõ îáúåêòàõ øòàòíûå âîåíèçèðîâàííûå ãàçîñïà-
ñàòåëüíûå ñëóæáû (êîìàíäû), ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïåðå÷íåì
è îáúåìîì âûïîëíÿåìûõ ðàáîò. Ïîä÷èíÿþòñÿ âîåíèçèðîâàííûå ãàçîñïàñà-
òåëüíûå ñëóæáû (êîìàíäû), êàê ïðàâèëî, íåïîñðåäñòâåííî ðóêîâîäèòåëÿì õè-
ìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ.

Ñõåìà òèïîâîé îðãàíèçàöèè âîåíèçèðîâàííîé ãàçîñïàñàòåëüíîé ñëóæáû
(êîìàíäû) õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 5.6.

Íà âîåíèçèðîâàííóþ ãàçîñïàñàòåëüíóþ ñëóæáó (êîìàíäó) âîçëàãàþòñÿ ñëå-
äóþùèå îñíîâíûå çàäà÷è, êîòîðûå ðåøàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîäðàçäåëå-
íèÿìè:

— ëèêâèäàöèÿ àâàðèé è èõ ïîñëåäñòâèé;
— ñïàñåíèå ïîñòðàäàâøèõ ïðè àâàðèÿõ;
— òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîíòðîëüíîé àïïàðàòóðû;
— îáåñïå÷åíèå ïîäðàçäåëåíèé ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû.
Êðîìå òîãî, íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ äëÿ ëèêâèäàöèè âîçìîæíûõ

àâàðèéíûõ ïîñëåäñòâèé ñîçäàþòñÿ íåøòàòíûå ôîðìèðîâàíèÿ èç ïåðñîíàëà
îáúåêòîâ, íà êîòîðûå âîçëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

— ëèêâèäàöèÿ õèìè÷åñêèõ àâàðèé;
— ðàçâåäêà î÷àãîâ õèìè÷åñêèõ àâàðèé, îïðåäåëåíèå çîí õèìè÷åñêîãî çàðà-

æåíèÿ;
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— ëîêàëèçàöèÿ è ëèêâèäàöèÿ õèìè÷åñêèõ çàðàæåíèé;
— ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà ïåðñîíàëà.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ê ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé íà õè-

ìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ ïî ðåøåíèþ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè ìîãóò ïðèâëåêàòüñÿ âîèíñêèå ÷àñòè è ïîäðàçäåëåíèÿ âîéñê ãðàæäàí-
ñêîé îáîðîíû, à òàêæå Ìèíîáîðîíû Ðîññèè, âåäîìñòâåííûå àâàðèéíî-ñïàñà-
òåëüíûå ôîðìèðîâàíèÿ, à ïî ðåøåíèþ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáú-
åêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ — ìåñòíûå
àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûå ôîðìèðîâàíèÿ (ïîäðàçäåëåíèÿ).

Óïðàâëåíèå ïðè ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé çàêëþ÷à-
åòñÿ â ðóêîâîäñòâå ñèëàìè è ñðåäñòâàìè ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò. Ãëàâíîé öåëüþ
óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèë
è ñðåäñòâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàáîòû ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé
àâàðèè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â ïîëíîì îáúåìå, â êðàò÷àéøèå ñðîêè, ñ ìè-
íèìàëüíûìè ïîòåðÿìè ëþäåé è ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ.

Ïðè îáúåêòîâîé õèìè÷åñêîé àâàðèè ðóêîâîäèòåëü ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè
àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé íàçíà÷àåòñÿ ðóêîâîäèòåëåì õèìè÷åñêè îïàñíîãî
îáúåêòà.

Îïîâåùåíèå è èíôîðìèðîâàíèå ïåðñîíàëà

Îïîâåùåíèå è èíôîðìèðîâàíèå ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà
î õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêå íà îáúåêòå, â îòäåëüíûõ åãî çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ,
î ïðåäïîñûëêàõ è âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêîé àâàðèè îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê æå,
êàê è ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ
ñðåäñòâ îïîâåùåíèÿ îáúåêòà, èñïîëüçóÿ ëèíèè ãîðîäñêîé è ìåñòíîé òåëåôîí-
íûõ ñòàíöèé, äèñïåò÷åðñêóþ ñâÿçü, ðàäèîñâÿçü, ðàäèîòðàíñëÿöèîííóþ ñåòü
è äðóãèå, ÷òî îïèñàíî âûøå, â 5.1.

Ðåøåíèå íà îïîâåùåíèå ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ è ïðè íå-
îáõîäèìîñòè íàñåëåíèÿ î âîçíèêøåé õèìè÷åñêîé àâàðèè ïðèíèìàåòñÿ äåæóð-
íûìè ñìåíàìè äèñïåò÷åðñêèõ ñëóæá õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ. Åñëè ïðî-
ãíîçèðóåìûå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû îáúåêòà, îá àâàðèè
îïîâåùàþòñÿ äåæóðíûå ñìåíû àâàðèéíûõ ñëóæá, àäìèíèñòðàöèÿ è ïåðñîíàë
îáúåêòà, à òàêæå ìåñòíûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ. Ïðè àâàðèÿõ, êîãäà ïðî-
ãíîçèðóåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ ÀÕÎÂ çà ïðåäåëû îáúåê-
òà, îïîâåùàþòñÿ òàêæå íàñåëåíèå, ðóêîâîäèòåëè è ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèé
è îðãàíèçàöèé, ïîïàäàþùèõ â ãðàíèöû äåéñòâèÿ ñïåöèàëüíî ñîçäàâàåìûõ âî-
êðóã õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ ëîêàëüíûõ ñèñòåì îïîâåùåíèÿ. Ïðè êðóï-
íîìàñøòàáíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ, êîãäà ëîêàëüíûå ñèñòåìû íå îáåñïå÷èâà-
þò òðåáóåìîãî ìàñøòàáà îïîâåùåíèÿ íàðÿäó ñ íèìè ÷åðåç îðãàíû óïðàâëåíèÿ
ÃÎ×Ñ çàäåéñòâóþòñÿ òåððèòîðèàëüíûå è ìåñòíûå ñèñòåìû öåíòðàëèçîâàííîãî
îïîâåùåíèÿ, à òàêæå ïîäâèæíûå ñðåäñòâà ãðîìêîãîâîðÿùåé ñâÿçè.

Çîíèðîâàíèå õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ

Â îòëè÷èå îò ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ óñòàíîâëåíèå ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ðåæèìíûõ çîí íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ íèêàêèìè íîðìàòèâíûìè
ïðàâîâûìè àêòàìè íå ïðåäóñìîòðåíî.
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Åäèíñòâåííî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî
âáëèçè õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, âîêðóã íèõ ñîçäàþòñÿ ñàíèòàðíî-çàùèò-
íûå çîíû, îòäåëÿþùèå æèëûå êâàðòàëû îò îáúåêòîâ.

Ãëóáèíà ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí çàâèñèò îò ìîùíîñòè, óñëîâèé îñóùåñòâ-
ëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, õàðàêòåðà è êîëè÷åñòâà âûäåëÿåìûõ â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó âðåäíûõ âåùåñòâ è äðóãèõ âðåäíûõ ôàêòîðîâ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ñàíèòàðíîé êëàññèôèêàöèåé ïðåäïðèÿòèé. Â çàâèñèìîñòè îò êëàññà îáúåêòà,
ðàçìåðû ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ñîñòàâëÿþò: I êëàññà — 1000 ì, II êëàññà —
500 ì, III êëàññà — 300 ì, IV êëàññà — 100 ì, V êëàññà — 50 ì.

Ê I êëàññó, êàê èçâåñòíî, îòíîñÿòñÿ îáúåêòû, èìåþùèå àììèàê æèäêèé, àí-
ãèäðèä ñåðíèñòûé æèäêèé, äâóîêèñü àçîòà, êèñëîòó ñèíèëüíóþ, ìåòèëàêðè-
ëàò, íèòðèë àêðèëîâîé êèñëîòû, ñåðîóãëåðîä, òðèìåòèëàìèí, ôîñãåí, õëîð
æèäêèé è ðÿä äðóãèõ.

Ïðèâåäåííûå ðàçìåðû ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ïðè íåîáõîäèìîñòè è íàä-
ëåæàùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì è ãèãèåíè÷åñêîì îáîñíîâàíèÿõ ìîãóò áûòü
óâåëè÷åíû. Îíè ìîãóò áûòü è óìåíüøåíû, åñëè ïîñëå î÷èñòêè âûáðîñîâ ñî-
äåðæàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå âîçäóõà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ áóäåò áå-
çîïàñíûì.

Çà âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ïàðîâ çàðàæåííîãî âîçäóõà ÷åðåç ñàíèòàðíî-çàùèò-
íóþ çîíó êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ ñíèæàþòñÿ, îäíàêî ïðè êðóïíîìàñøòàáíûõ
àâàðèÿõ, îñîáåííî íà ñêëàäàõ õðàíåíèÿ ÀÕÎÂ, ãëóáèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàðà-
æåííîãî âîçäóõà ñ ïîðàæàþùèìè êîíöåíòðàöèÿìè ìîæåò â äåñÿòêè ðàç ïðå-
âûøàòü ãëóáèíó ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû. Âìåñòå ñ òåì åå íàëè÷èå â ðÿäå
ñëó÷àåâ ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî ïðåäóïðåäèòü íàñåëåíèå î õèìè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè.

Ïðè ðàçìåùåíèè íà òåððèòîðèè îáúåêòîâ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ è ñîîðó-
æåíèé îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà ðàñïðîñòðàíåíèå ÀÕÎÂ îêàçûâàåò ïëîòíîñòü
çàñòðîéêè ïðîìûøëåííûõ ïëîùàäîê. ×åì âûøå ïëîòíîñòü çàñòðîéêè, òåì ìå-
íüøå ïðîâåòðèâàíèå òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à ñëåäî-
âàòåëüíî, áîëüøå âðåìÿ âîçìîæíîãî çàñòîÿ ÀÕÎÂ è âîçäåéñòâèÿ çàðàæåííîãî
âîçäóõà íà ïåðñîíàë îáúåêòà.

Íèêàêîãî çîíèðîâàíèÿ íà òåððèòîðèè ñàìèõ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ,
âíóòðè èõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, õîòÿ íà ìíîãèõ îáúåê-
òàõ, îñîáåííî I êëàññà, äà è äðóãèõ, óñëîâíî êàê áû ñóùåñòâóþò «÷èñòûå»
è «ãðÿçíûå» çîíû, íà ãðàíèöå êîòîðûõ èìåþòñÿ ñàíïðîïóñêíèêè, ãäå îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïåðåîäåâàíèå ïåðñîíàëà â ñïåöîäåæäó, ïðåäóñìîòðåíà åãî ñàíèòàðíàÿ
îáðàáîòêà.

Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé çàùèòû

Äëÿ çàùèòû ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà îò ÀÕÎÂ íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ
îáúåêòàõ íàêàïëèâàþòñÿ, õðàíÿòñÿ è èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà èíäè-
âèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé çàùèòû.

Ãîâîðÿ î ñðåäñòâàõ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, âûäåëÿþò 3 îñíîâíûå ñèòóà-
öèîííûå ãðóïïû, äëÿ êîòîðûõ òðåáóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà çàùèòû, ïðåæäå
âñåãî ñðåäñòâà çàùèòû êîæè:
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— ðåãëàìåíòíûå ðàáîòû;
— ðåìîíòíûå ðàáîòû;
— àâàðèéíûå ðàáîòû, âêëþ÷àÿ ëèêâèäàöèþ àâàðèéíûõ ïîñëåäñòâèé.
Äëÿ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ ñðåäñòâà çàùèòû, îá-

ëàäàþùèå íàðÿäó ñ çàùèòíûìè ñâîéñòâàìè õîðîøèìè ýðãîíîìè÷åñêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè, ïîçâîëÿþùèìè âûïîëíÿòü êàæäîäíåâíóþ äëèòåëüíóþ ðàáî-
òó, ò.å. ýòî ñðåäñòâà ôèëüòðóþùåãî òèïà, áëèçêèå ïî ñâîéñòâàì ê îáû÷íîé
îäåæäå, íî ñ çàùèòíûìè ôóíêöèÿìè. Â ïðèíöèïå äàæå â íîðìàëüíûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ â îòëè÷èå îò ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ
äûõàíèÿ òàêàÿ îäåæäà äîëæíà íàõîäèòüñÿ ïîñòîÿííî íà ðàáîòàþùåì è îáåñïå-
÷èâàòü íåîáõîäèìóþ çàùèòó â ôîðàâàðèéíûõ è êðàòêîâðåìåííóþ — äàæå
â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàùèòíóþ ôèëüòðóþùóþ
îäåæäó, î÷èùàþùóþ âîçäóõ, ïðîõîäÿùèé â ïîäêîñòþìíîå ïðîñòðàíñòâî,
îò âðåäíûõ è òîêñè÷íûõ ïðèìåñåé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îäåæäû ôèëüòðóþùåãî òèïà ìîæíî ïðèâåñòè çàùèò-
íûé êîìïëåêò «ÔÇÎ-ÌÏ», ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàùèòû êîæíûõ ïîêðîâîâ
÷åëîâåêà îò âûñîêîòîêñè÷íûõ ïàðîâ ïðîèçâîäíûõ ãèäðîçèíà, àëèôàòè÷åñêèõ
àìèíîâ, êèñëûõ ïàðîâ, îêèñëîâ àçîòà. Îí îáëàäàåò ôóíãèöèäíûìè è áàêòåðè-
öèäíûìè ñâîéñòâàìè.

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò: êóðòêà ñ êàïþøîíîì, áðþêè, áåëüå (ðóáàøêà
è áðþêè èç õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè) è ïåð÷àòêè. Êîìïëåêò èñïîëüçóåòñÿ
â ñî÷åòàíèè ñ ôèëüòðóþùåïîãëîùàþùèì ïðîòèâîãàçîì è çàùèòíîé îáóâüþ
è èìååò ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ ïðè êîíöåíòðàöèè ïàðîâ 0,1 ìã/ë 2,5 ÷àñà;
ñîõðàííîñòü çàùèòíûõ ñâîéñòâ 12 ìåñ.;
âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû â ïðîòèâîãàçå, íå ìåíåå:
ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ 4 ÷àñà;
ïðè òåìïåðàòóðå +40 °Ñ 1 ÷àñ;
ïðè ïåðèîäè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè ïðîòèâîãàçà 6—8 ÷àñ.

Â êà÷åñòâå çàùèòíîé îäåæäû ôèëüòðóþùåãî òèïà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ðàçëè÷íîãî âèäà êîìáèíåçîíû èç îáû÷íîãî ìàòåðèàëà, îáû÷íàÿ îäåæäà è áå-
ëüå èç õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè, ïðîïèòàííûå ñïåöèàëüíûìè õèìè÷åñêèìè
ñîñòàâàìè. Äëÿ ïðîïèòêè (èìïðåãíèðîâàíèÿ) îäåæäû èñïîëüçóþòñÿ âåùåñòâà,
îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè àáñîðáöèè è õåìîñîðáöèè. Âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü
òàêîé îäåæäû ñîõðàíÿåòñÿ, à ïàðû ÀÕÎÂ, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â âîçäóõå, ïî-
ãëîùàþòñÿ ñïåöèàëüíûìè âåùåñòâàìè ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ïîðû îäåæäû.

Äëÿ èìïðåãíèðîâàíèÿ ïðèìåíÿþò äâà âèäà ïðîïèòêè: íà îñíîâå ñèíòåòè÷å-
ñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ ÎÏ-2 èëè ÎÏ-10 è ìûëüíî-ìàñëÿíîé ýìóëüñèè.

Â êà÷åñòâå ïðîñòåéøèõ ñðåäñòâ çàùèòû êîæè ïåðñîíàë õèìè÷åñêè îïàñíûõ
îáúåêòîâ ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòü ñâîþ ïðîèçâîäñòâåííóþ îäåæäó (ñïåöîâ-
êè) — êóðòêè è áðþêè, êîìáèíåçîíû, õàëàòû ñ êàïþøîíàìè, ñøèòûå èç áðå-
çåíòà, îãíåçàùèòíîé èëè ïðîðåçèíåííîé òêàíè, ãðóáîãî ñóêíà. Îíè ñïîñîáíû
â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè íå ïðîïóñêàòü æèäêèå ÀÕÎÂ.

Äëÿ çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ ïåðñîíàëà ïðè ðåãëàìåíòíûõ ðàáîòàõ èñïîëü-
çóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïðîìûøëåííûå ïðîòèâîãàçû, êîòîðûå êîìïëåêòóþòñÿ
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êîðîáêàìè áîëüøîãî è ìàëîãî ãàáàðèòîâ, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïî íàçíà÷å-
íèþ, è ðåñïèðàòîðû.

Ñïåöèàëèçàöèÿ êîðîáêè äëÿ çàùèòû îò ðàçëè÷íûõ ÀÕÎÂ õàðàêòåðèçóåòñÿ
åå ìàðêèðîâêîé — áóêâåííûìè îáîçíà÷åíèÿìè è öâåòîì îêðàñêè. Íàëè÷èå
áåëîé âåðòèêàëüíîé ïîëîñû íà êîðîáêå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îíà ñíàá-
æåíà àýðîçîëüíûì ôèëüòðîì. Êðîìå òîãî, íà êîðîáêàõ óêàçûâàåòñÿ äàòà èõ èç-
ãîòîâëåíèÿ, à äëÿ íåêîòîðûõ ìàðîê — âåñ êîðîáîê â ãðàììàõ, ïîëó÷åííûé ïðè
èõ ñíàðÿæåíèè.

Ôèëüòðóþùèå êîðîáêè áîëüøîãî ãàáàðèòà âûïóñêàþòñÿ âîñüìè ìàðîê
(À, Â, Ã, Å, ÊÄ, ÑÎ, Ì, ÁÊÔ), êàæäàÿ èç êîòîðûõ çàùèùàåò îò îïðåäåëåííûõ
ÿäîâèòûõ âåùåñòâ èëè ñìåñè âåùåñòâ. Ýòè êîðîáêè íå èìåþò àýðîçîëüíîãî
ôèëüòðà è çàùèùàþò òîëüêî îò ÀÕÎÂ, íàõîäÿùèõñÿ â ïàðî- è ãàçîîáðàçíîì
ñîñòîÿíèè.

Êîðîáêè:
— ñ èíäåêñîì À çàùèùàþò îò ïàðîâ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (áåíçèí, êå-

ðîñèí, àöåòîí, áåíçîë, òîëóîë, êñèëîë, ñåðîóãëåðîä, ñïèðòà, ýôèðû, àíèëèí,
ãàëîãåíîîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, íèòðîñîåäèíåíèÿ áåíçîëà è åãî ãîìîëîãè,
òåòðàýòèëîñâèíåö), ôîñôîðà è õëîðîðãàíè÷åñêèõ ÿäîâèòûõ âåùåñòâ;

— ñ èíäåêñîì Â — îò êèñëûõ ãàçîâ è ïàðîâ (ñåðíèñòûé ãàç, õëîð, ñåðîâîäî-
ðîä, ñèíèëüíàÿ êèñëîòà, îêèñëû àçîòà, õëîðèñòûé âîäîðîä, ôîñãåí), ôîñôîðà
è õëîðîðãàíè÷åñêèõ ÀÕÎÂ;

— ñ èíäåêñîì Ã — îò ïàðîâ ðòóòè, ðòóòüîðãàíè÷åñêèõ ÿäîâèòûõ âåùåñòâ
íà îñíîâå ýòèëìåðêóðõëîðèäà;

— ñ èíäåêñîì Å — îò ìûøüÿêîâèñòîãî è ôîñôîðèñòîãî âîäîðîäà;
— ñ èíäåêñîì ÊÄ — îò àììèàêà, ñåðîâîäîðîäà è èõ ñìåñåé;
— ñ èíäåêñîì ÑÎ — îò îêèñè óãëåðîäà;
— ñ èíäåêñîì Ì — îò îêèñè óãëåðîäà â ïðèñóòñòâèè íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ

îðãàíè÷åñêèõ ïàðîâ, êèñëûõ ãàçîâ, àììèàêà, ìûøüÿêîâèñòîãî è ôîñôîðèñòî-
ãî âîäîðîäà;

— ñ èíäåêñîì ÁÊÔ — îò êèñëûõ ãàçîâ è ïàðîâ, ïàðîâ îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, ìûøüÿêîâèñòîãî è ôîñôîðèñòîãî âîäîðîäà, ïûëè, äûìà, òóìàíà.

Òàêèå æå ïðîòèâîãàçîâûå êîðîáêè áåç àýðîçîëüíîãî ôèëüòðà ñ èíäåêñîì
«8» çàùèùàþò îò òåõ æå ÿäîâèòûõ âåùåñòâ, íî èìåþò ìåíüøåå âðåìÿ çàùèòíî-
ãî äåéñòâèÿ è áîëåå íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå äûõàíèÿ, íå ïðåâûøàþùåå 8 ìì
âîäÿíîãî ñòîëáà.

Ìàðêè, òèïû è íàçíà÷åíèå êîðîáîê áîëüøîãî ãàáàðèòà ïðîìûøëåííûõ ôè-
ëüòðóþùèõ ïðîòèâîãàçîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 5.17.

Ôèëüòðóþùèå êîðîáêè ìàëîãî ãàáàðèòà âûïóñêàþòñÿ ìàðîê — À, Â, Ã, ÊÄ,
ÑÎ è äð. Íàçíà÷åíèå è îêðàñêà êîðîáîê òàêèå æå, êàê è êîðîáîê áîëüøîãî ãà-
áàðèòà. Çàùèòíàÿ ìîùíîñòü ôèëüòðóþùèõ êîðîáîê ìàëîãî ãàáàðèòà çíà÷èòå-
ëüíî íèæå, ÷åì êîðîáîê áîëüøîãî ãàáàðèòà. Ìàðêè, òèïû è íàçíà÷åíèÿ êîðî-
áîê ìàëîãî ãàáàðèòà ïðîìûøëåííûõ ôèëüòðóþùèõ ïðîòèâîãàçîâ ñîîòâåòñòâó-
þò ïðèâåäåííûì â òàáë. 5.17.

Ïðîìûøëåííûå ôèëüòðóþùèå ïðîòèâîãàçû áîëüøîãî è ìàëîãî ãàáàðèòîâ
êîìïëåêòóþòñÿ ëèöåâîé ÷àñòüþ ØÌÏ â äâóõ èñïîëíåíèÿõ. Ëèöåâóþ ÷àñòü
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ØÌÏ êàæäîãî èñïîëíåíèÿ èçãîòàâëèâàþò ïÿòè ðîñòîâ. Êðîìå óêàçàííîé ëè-
öåâîé ÷àñòè â ïðîìûøëåííûõ ïðîòèâîãàçàõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ëèöåâûå ÷à-
ñòè ØÌ041, ØÌ-41Ì, ØÌÑ, ØÌÃ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âñåõ òèïîâ ôèëü-
òðóþùèõ ïðîòèâîãàçîâ äëÿ çàùèòû îò ÀÕÎÂ îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì çàùèòíî-
ãî äåéñòâèÿ èõ ôèëüòðîïîãëîùàþùèõ êîðîáîê (ÔÊÏ) ïî êîíêðåòíûì âåùåñò-
âàì. Îäíèì èç ãëàâíûõ íåäîñòàòêîâ ÔÊÏ ÿâëÿåòñÿ èõ èçáèðàòåëüíàÿ ñîðáöè-
îííàÿ ñïîñîáíîñòü ïî ðàçëè÷íûì ÀÕÎÂ.

Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìîæåò çàòðóäíèòü îðãàíèçàöèþ çàùèòû ëþäåé ïðè àâà-
ðèÿõ íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, òàê êàê ïðè âîçíèêíîâåíèè î÷àãîâ
ïîðàæåíèÿ, îáðàçîâàííûõ íåñêîëüêèìè ÀÕÎÂ, ïîòðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ôèëüòðóþùèõ ïðîòèâîãàçîâ ñ óíèâåðñàëüíûìè çàùèòíûìè ñâîéñòâàìè êàê
èçîëèðóþùèõ ïðîòèâîãàçîâ.

Êðîìå òîãî, êîðîáêè ôèëüòðóþùèõ ïðîòèâîãàçîâ ìàëî ïðèãîäíû äëÿ çàùè-
òû ëþäåé ïðè âûïîëíåíèè ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò â î÷àãàõ õèìè÷åñêîãî çàðàæå-
íèÿ ñ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ÀÕÎÂ (ïîðÿäêà äåñÿòêîâ è ñîòåí ìã/ë) ââè-
äó áûñòðîãî íàñûùåíèÿ øèõòû êîðîáîê ïàðàìè ÿäîâèòûõ âåùåñòâ.

Êðîìå ôèëüòðóþùèõ ïðîòèâîãàçîâ äëÿ çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ îò àýðîçî-
ëåé, ïàðîâ è ãàçîâ âðåäíûõ âåùåñòâ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ðåñïèðàòîðû.

Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ðåñïèðàòîðû äåëÿòñÿ íà ïðîòèâîàýðîçîëüíûå
(ïðîòèâîïûëåâûå), ïðîòèâîãàçîâûå è óíèâåðñàëüíûå.

Äëÿ çàùèòû îò ÀÕÎÂ â âèäå ãàçà è ïàðà ïðèìåíÿþòñÿ ïðîòèâîãàçîâûå
è óíèâåðñàëüíûå ðåñïèðàòîðû òèïà ÐÏÃ-67, ÐÓ-60Ì, ÐÓ-60ÌÓ.

Ïðîòèâîãàçîâûå ðåñïèðàòîðû ñîñòîÿò èç ðåçèíîâîé ïîëóìàñêè, ôèëüòðóþ-
ùèõ ïàòðîíîâ, ïëàñòìàññîâûõ ìàíæåò ñ êëàïàíîì âäîõà, êëàïàíîì âûäîõà
ñ ïðåäîõðàíèòåëüíûì ýêðàíîì, òðèêîòàæíîãî îáòþðàòîðà, à òàêæå îãîëîâüÿ
äëÿ êðåïëåíèÿ ðåñïðàòîðîâ íà ãîëîâå.

Ôèëüòðóþùèå ïàòðîíû ýòèõ ðåñïèðàòîðîâ âûïóñêàþòñÿ ÷åòûðåõ ìàðîê (À,
Â, ÊÄ è Ã). Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàùèòû îò ñëåäóþùèõ âåùåñòâ:

— À — îðãàíè÷åñêèå ïàðû (áåíçèí, êåðîñèí è äð.), ïàðû õëîð- è ôîñôî-
ðîðãàíè÷åñêèõ ÀÕÎÂ;

— Â — êèñëûå ãàçû (ñåðíèñòûé ãàç, ñåðîâîäîðîä è äð.), ïàðû õëîð- è ôîñ-
ôîðîðãàíè÷åñêèõ ÀÕÎÂ;

— ÊÄ — àììèàê è ñåðîâîäîðîä;
— Ã — ïàðû ðòóòè.
Ðåñïèðàòîð ÐÏÃ-67 ñîñòîèò èç ðåçèíîâîé ïîëóìàñêè è äâóõ ñìåííûõ ôèëü-

òðóþùèõ ïàòðîíîâ.
Óíèâåðñàëüíûé ôèëüòðóþùèé ðåñïèðàòîð âûïóñêàåòñÿ äâóõ ìîäèôèêàöèé:
— ÐÓ-60Ì — ðåñïèðàòîð ñ ïîñòîÿííî çàêðåïëåííûì ïðîòèâîàýðîçîëüíûì

ôèëüòðîì â ïàòðîíå;
— ÐÓ-60ÌÓ — ñî ñìåííûì ïðîòèâîàýðîçîëüíûì ôèëüòðîì.
Ðåñïèðàòîð ÐÓ-60Ì çàùèùàåò íå òîëüêî îò ÀÕÎÂ, íàõîäÿùèõñÿ â ïàðå êàê

ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè, íî è â âèäå àýðîçîëåé.
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Ïðîòèâîãàçîâûå è óíèâåðñàëüíûå ðåñïèðàòîðû ïðèìåíÿþòñÿ ïðè êîíöåíò-
ðàöèè ïàðîîáðàçíûõ è ãàçîîáðàçíûõ ÀÕÎÂ, ïðåâûøàþùèõ èõ ÏÄÊ íå áîëåå
÷åì â 10 ðàç.

Îòðàáîòêà ðåñïèðàòîðíûõ ïàòðîíîâ îïðåäåëÿåòñÿ òåìè æå ìåòîäàìè, ÷òî
è ôèëüòðóþùèõ êîðîáîê ïðîòèâîãàçîâ.

Ìàðêè, ìàðêèðîâêè è íàçíà÷åíèå ôèëüòðóþùèõ ïàòðîíîâ ðåñïèðàòîðîâ
ïðèâåäåíû â òàáë. 5.18.

Òàáëèöà 5.18

Ìàðêè, ìàðêèðîâêè è íàçíà÷åíèå ôèëüòðóþùèõ ïàòðîíîâ ðåñïèðàòîðîâ

Ìàðêà
ïàòðîíà

Ìàðêèðîâêà
ôèëüòðóþùåãî

ïàòðîíà
ÀÕÎÂ, îò êîòîðûõ çàùèùàåò ïàòðîí

À ÐÏÃ-67À Îðãàíè÷åñêèå ïàðû (áåíçèíà, êåðîñèíà, àöåòî-
íà, áåíçîëà è åãî ãîìîëîãîâ, ñïèðòîâ, ýôèðîâ è
äðóãèõ, êðîìå íèçêîêèïÿùèõ è ïëîõî ñîðáèðóþ-
ùèõñÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ), ïàðû õëîð- è ôîñ-
ôîðîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ

Â ÐÓ-60Ì-À èëè
ÐÓ-60ÌÌÓ-À

Òî æå, à òàêæå àýðîçîëè

ÐÏÃ-67Â Êèñëûå ïàðû (ñåðíèñòûé àíãèäðèä, ñåðîâîäîðîä
è äð.), ïàðû õëîð- è ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ

ÐÓ-60Ì-Â èëè
ÐÓ-60ÌÓ-Â

Òî æå, à òàêæå àýðîçîëè

ÊÄ ÐÏÃ-67ÊÄ Àììèàê è ñåðîâîäîðîä

ÐÓ-60Ì-ÊÄ èëè
ÐÓ-60ÌÓ-ÊÄ

Òî æå, à òàêæå àýðîçîëè

Ã ÐÓ-60Ì-Ã Ïàðû ðòóòè

ÐÓ-60Ì-Ã èëè
ÐÓ-60ÌÓ-Ã

Òî æå, à òàêæå àýðîçîëè

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Ðåñïèðàòîð ÐÓ-60ÌÓ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ
ïûëè â âîçäóõå. Ó íåãî ïðåäóñìîòðåíà çàìåíà ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî ôèëüòðà.
2. Ðåñïèðàòîðû ìàðêè Ã è çàïàñíûå ê íåìó ïàòðîíû íåîáõîäèìî õðàíèòü â ìåñòàõ,
íå äîïóñêàþùèõ óâëàæíåíèÿ.
3. Ðåñïèðàòîðû ÐÏÃ-67, ÐÓ-60Ì è ÐÓ-60ÌÓ çàïðåùàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ çàùèòû îðãà-
íîâ äûõàíèÿ îò âûñîêîòîêñè÷íûõ âåùåñòâ òèïà ñèíèëüíîé êèñëîòû, ìûøüÿêîâèñòîãî
è ôîñôîðèñòîãî âîäîðîäà, òåòðàýòèëñâèíöà, à òàêæå îò âåùåñòâ, êîòîðûå â ïàðî- è ãà-
çîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè ìîãóò ïðîíèêàòü â îðãàíèçì ÷åðåç êîæíûå ïîêðîâû.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò, ó÷èòûâàÿ îãðàíè÷åííîñòü ðàáî÷åé çîíû
(îñîáåííî ïðè ðàáîòàõ âíóòðè åìêîñòåé), íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èçîëèðó-
þùèå êîìïëåêòû èç âîçäóõîíåïðîíèöàåìûõ ìàòåðèàëîâ.Â äàííîì ñëó÷àå
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øëàíãîâàÿ ïîäà÷à î÷èùåííîãî âîçäóõà îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî äûõàíèå, íî è
ñíÿòèå ìåòàáîëè÷åñêîãî òåïëà.

Â êà÷åñòâå èçîëèðóþùèõ ñðåäñòâ çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ â ýòèõ ðàáîòàõ
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ èçîëèðóþùèå ïðîòèâîãàçû òèïà ÈÏ-4, ÈÏ-46, êèñëî-
ðîäíî-èçîëèðóþùèå ïðèáîðû òèïà ÊÈÏ-8, à òàêæå äûõàòåëüíûå àïïàðàòû
òèïà ÂËÀÄÀ, ÀÑÂ-2, ÈÏÑÀ è äð., õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 5.19 è òàáë. 5.20.

Òàáëèöà 5.19

Õàðàêòåðèñòèêà èçîëèðóþùèõ ïðîòèâîãàçîâ è ïðèáîðîâ

Ñîñòàâ è õàðàêòåðèñòèêà
Ìàðêè ïðîòèâîãàçîâ

ÊÈÏ-8
ÈÏ-4 ÈÏ-46 ÈÏ-46Ì

Ñîñòàâ:

ëèöåâàÿ ÷àñòü ØÈÏ-26 ØÂÑÌ ØÂÑÌ ÌÈÏ-1

ðåãåíåðàòèâíûé ïàòðîí ÐÏÏ-4 ÐÏ-46 ÐÏ-46Ì —

êèñëîðîäíûé áàëëîí – – – –

ïóñêîâîå ïðèñïîñîáëåíèå + + + –

ïóñêîâîé áðèêåò + + + -

äûõàòåëüíûé ìåøîê + + + +

êëàïàííàÿ êîðîáêà + + + +

ìåõàíèçì ïîäà÷è êèñëîðîäà – – – +

êàðêàñ (êîðïóñ) + + + +

Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ, ìèí

ïðè íàãðóçêå:

òÿæåëîé 40 50 50 —

ñðåäíåé 75 60 80 —

ëåãêîé 180 180 180 120

â âîäå:

ïðè òåìïåðàòóðå 15—20 °Ñ — — 120 —

ïðè òåìïåðàòóðå 1—5 °Ñ — — 20 —

Ìàññà, êã 3,4 4,6 5,5 10

Äëÿ êðàòêîâðåìåííîé çàùèòû îò ÀÕÎÂ è ýêñòðåííîãî âûõîäà èç çàðàæåí-
íîé çîíû äàæå ïðè ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ èíîãäà èñïîëüçóþòñÿ èçîëèðóþùèå ñà-
ìîñïàñàòåëè òèïà ÑÏÈ-20 è ÏÄÓ-3, îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.21.

Ñðåäè èçîëèðóþùèõ ñðåäñòâ çàùèòû êîæè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè ðå-
ìîíòíûõ ðàáîòàõ íàõîäÿò îáùåâîéñêîâîé çàùèòíûé êîìïëåêò (ÎÇÊ) è ëåãêèé
çàùèòíûé êîñòþì (Ë-1).

ÑÇÊ ñîñòîèò èç çàùèòíîãî ïëàùà, çàùèòíûõ ÷óëîê è çàùèòíûõ ïåð÷àòîê.
Åãî ìàññà ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 êã.
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Òàáëèöà 5.20

Õàðàêòåðèñòèêà äûõàòåëüíûõ àïïàðàòîâ ÂËÀÄÀ è ÀÑÂ-2

Ñîñòàâ è õàðàêòåðèñòèêà
Ìàðêà àïïàðàòà

ÂËÀÄÀ-1 (2) ÀÑÂ-2

Ñîñòàâ:

êîëè÷åñòâî âîçäóøíûõ áàëëîíîâ 1 (2) 2

åìêîñòü êàæäîãî áàëëîíà, ë 7 (3) 3 èëè 4

ìàñêà + +

çàïîðíûé âåíòèëü + +

ðåäóêòîð + +

ìîíîìåòð + +

êîðïóñ + +

Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ, ìèí. 42 (40) 45

Ìàññà, êã 11,6 (14,6) 16,4

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ ÂËÀÄÀ-2.

Òàáëèöà 5.21

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçîëèðóþùèõ ñàìîñïàñàòåëåé

Íàèìåíîâàíèå
ñàìîñïàñàòåëÿ

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Èçîëèðóþùèé
ñàìîñïàñàòåëü
ÑÏÈ-20

Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ, ìèí.:
ïðè ëåãêîé íàãðóçêå — 45;
ïðè ñðåäíåé íàãðóçêå — 20.

Ìàññà, êã — 2,2.
Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí èñïîëüçîâàíèÿ, °Ñ — îò 0 äî 60.

Ïîðòàòèâíîå
äûõàòåëüíîå
óñòðîéñòâî
ÏÄÓ-3

Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ, ìèí:
ïðè ëåãêîé íàãðóçêå — 50;
ïðè ñðåäíåé íàãðóçêå –20.

Ìàññà, êã — 1,5.
Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí èñïîëüçîâàíèÿ, °Ñ — îò –30 äî +40

Ë-1 îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò áîëüøèíñòâà ÀÕÎÂ â æèäêîì, àýðîçîëüíîì
è ïàðîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè ïðè âûïîëíåíèè ðàçëè÷íûõ ðàáîò â î÷àãàõ õèìè÷å-
ñêîãî çàðàæåíèÿ. Îäíàêî ïðè ïîïàäàíèè íà êîñòþì íèçêîêèïÿùèõ ÀÕÎÂ
â æèäêîì ñîñòîÿíèè (àììèàê, õëîð è äðóãèå) åãî çàùèòíûå ñâîéñòâà ðåçêî
ñíèæàþòñÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîðàæåíèþ ëþäåé, ðàáîòàþùèõ â íèõ. Çà-
ùèòíûé êîñòþì ñîñòîèò èç ðóáàõè ñ êàïþøîíîì è áðþê, ïåðåõîäÿùèõ âíèçó
â çàùèòíûå ÷óëêè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåãàçàöèîííûõ ðàáîò è çàùèòû ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñî-
íàëà íà îáúåêòàõ èñïîëüçóþòñÿ è ðàçëè÷íûå òàáåëüíûå ïðîòèâîêèñëîòíûå
è ïðîòèâîùåëî÷íûå êîñòþìû, ôàðòóêè, ñàïîãè è ïåð÷àòêè.
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Ñðåäè áîëåå ñîâðåìåííûõ èçîëèðóþùèõ ñðåäñòâ çàùèòû êîæè ìîæíî íà-
çâàòü êîñòþì èçîëèðóþùèé ÈÊ-ÀÆ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàùèòû îðãàíîâ
äûõàíèÿ, çðåíèÿ è êîæíûõ ïîêðîâîâ ÷åëîâåêà îò æèäêîãî è ãàçîîáðàçíîãî àì-
ìèàêà, ãàçîîáðàçíîãî õëîðà, ìèíåðàëüíûõ êèñëîò è ùåëî÷åé ëþáûõ êîíöåíò-
ðàöèé.

Ñîñòàâ êîìïëåêòà: êîìáèíåçîí, ïåð÷àòêè. Êîñòþì èñïîëüçóåòñÿ â ñî÷åòà-
íèè ñ àâòîíîìíûì äûõàòåëüíûì àïïàðàòîì.

Êîñòþì ïðè ìàññå îêîëî 7 êã (áåç àâòîíîìíîãî äûõàòåëüíîãî àïïàðàòà)
îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò õëîðà è àììèàêà â ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè â òå÷åíèå
îäíîãî ÷àñà, à â æèäêîì ñîñòîÿíèè — ïî âðåìåíè ðàáîòû àâòîíîìíîãî äûõà-
òåëüíîãî àïïàðàòà, îò êîíöåíòðèðîâàííûõ êèñëîò è ùåëî÷åé — íå ìåíåå
40 ìèíóò.

Ñðîêè âîçìîæíîãî ïðåáûâàíèÿ ëþäåé â èçîëèðóþùèõ ñðåäñòâàõ çàùèòû
êîæè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.22.

Òàáëèöà 5.22

Ñðîêè âîçìîæíîãî ïðåáûâàíèÿ ëþäåé
â èçîëèðóþùèõ ñðåäñòâàõ çàùèòû êîæè

Òåìïåðàòóðà
íàðóæíîãî ñëîÿ, °Ñ

Âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ
â èçîëèðóþùèõ ñðåäñòâàõ çàùèòû êîæè

áåç âëàæíîãî
ýêðàíèçèðóþùåãî

êîìáèíåçîíà

ñ âëàæíûì
ýêðàíèçèðóþùèì

êîìáèíåçîíîì

30 è âûøå 15—20 ìèí. 1—1,5 ÷

25—29 Äî 30 ìèí. 1,5—2 ÷

20—24 Äî 45 ìèí. 2—2,5 ÷

15—19 Äî 2 ÷ Áîëåå 3 ÷

Íèæå 15 Áîëåå 3 ÷ —

Ïðèìå÷àíèå:
1. Â ïàñìóðíóþ èëè âåòðåíóþ ïîãîäó, à òàêæå â òåíè âðåìÿ íåïðåðûâíîãî ïðåáûâàíèÿ
ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî â 1,5 ðàçà.
2. Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ ê èñõîäíîìó óðîâíþ ñîñòàâëÿåò íå ìå-
íåå 1 ÷àñà, êàæäûé ïîñëåäóþùèé öèêë ðàáîòû ñîêðàùàåòñÿ íà 30 %.

Íàèáîëåå îòâåòñòâåííûå è âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê àâàðèé-
íûì ñðåäñòâàì, êîòîðûå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ñî÷åòàíèå âûñîêîãî óðîâíÿ çà-
ùèòû ñ âîçìîæíîñòüþ ñâîáîäíîãî ïåðåäâèæåíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ àâàðèéíûõ
ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò, êàê ïðàâèëî, â óñëîâèÿõ ðàçðóøåíèé è çàâàëîâ, ò.å. îáëà-
äàòü âûñîêîé ñòåïåíüþ çàùèòû è àâòîíîìíîñòè.

Ê òàêèì ñðåäñòâàì îòíîñÿòñÿ êîìïëåêòû òèïà ÊÈÕ-4 è ÊÈÕ-5, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ, çðåíèÿ è êîæíûõ ïîêðîâîâ ÷åëîâåêà
îò âîçäåéñòâèÿ õëîðà è àììèàêà â æèäêîì è ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè.

Ñîñòàâ êîìïëåêòà: êîìáèíåçîí, ïåð÷àòêè, ñàïîãè. Êîìïëåêò èñïîëüçóåòñÿ
â ñî÷åòàíèè ñ äûõàòåëüíûìè ñèñòåìàìè ÀÑÂ-2 èëè ÊÈÏ-8, êîòîðûå ðàçìåùà-
þòñÿ â ïîäêîñòþìíîì ïðîñòðàíñòâå. Ìàññà êîìïëåêòà îêîëî 5 êã. Îáåñïå-
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÷èâàåò íå ìåíåå ÷åì îäíî÷àñîâóþ çàùèòó îò ãàçîîáðàçíûõ õëîðà è àììèàêà
è íå ìåíåå äâóõ ìèíóò îò æèäêîãî àììèàêà.

Íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ ôèëüòðóþùèå ïðîòèâîãàçû çàêðåïëÿþòñÿ
çà ïåðñîíàëîì ñ îäíîâðåìåííîé ïîäãîíêîé è ïðîâåðêîé èñïðàâíîñòè è õðà-
íÿòñÿ â ñîáðàííîì âèäå, â ñóìêàõ, ïîäâåøåííûìè íà ëÿìêàõ èëè â ñïåöèàëü-
íûõ ñòåëëàæàõ âáëèçè ðàáî÷èõ ìåñò.

Ðåñïèðàòîðû õðàíÿòñÿ â ïîëèýòèëåíîâûõ ìåøî÷êàõ, ñïåöèàëüíî ïðåäíàç-
íà÷åííûõ äëÿ ýòîãî, òàêæå âáëèçè ðàáî÷èõ ìåñò.

Ñðåäñòâà çàùèòû êîæè íà îáúåêòàõ õðàíÿòñÿ â öåõàõ, ëàáîðàòîðèÿõ, â ÿùè-
êàõ èëè íà ñïåöèàëüíûõ ñòåëëàæàõ.

Íàäåæíûì ñðåäñòâîì çàùèòû ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ
îò ÀÕÎÂ ÿâëÿþòñÿ êîëëåêòèâíûå ñðåäñòâà çàùèòû, êîòîðûå àíàëîãè÷íû çà-
ùèòíûì ñîîðóæåíèÿì, èñïîëüçóåìûì äëÿ çàùèòû ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ îáúåêòîâ è îïèñàííûì â 5.1.

Îñîáåííîñòÿìè ýòèõ ñîîðóæåíèé íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ ÿâëÿþò-
ñÿ: íàëè÷èå ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííûõ óñòàíîâîê, ñïîñîáíûõ î÷èùàòü âîçäóõ
îò ÀÕÎÂ, è âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîìåùåíèé óáåæèù â áåçàâàðèéíîé
îáñòàíîâêå íå ïî íàçíà÷åíèþ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ïëàíèðîâàíèè èñïîëüçîâàíèÿ óáåæèù äëÿ çàùèòû ïðî-
èçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà îò ÀÕÎÂ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî â áåçàâàðèé-
íîé îáñòàíîâêå, êàê ïðàâèëî, îíè çàêðûòû, ïîìåùåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ïîä
ñêëàäû è äðóãèå íóæäû, ýëåêòðîýíåðãèÿ è âîäîñíàáæåíèå îòêëþ÷åíû, ñðåäñò-
âà ðåãåíåðàöèè âîçäóõà çàêîíñåðâèðîâàíû. Íà ïðèâåäåíèå òàêèõ ñîîðóæåíèé
â ãîòîâíîñòü ê ïðèåìó ëþäåé ïîòðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ, êîòîðîãî
â óñëîâèÿõ âíåçàïíî âîçíèêøåé àâàðèè ñ ïðîëèâîì (âûáðîñîì) ÀÕÎÂ ìîæåò
è íå áûòü.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâîäñòâåííûé ïåðñîíàë ìîæåò óêðûòüñÿ â óáåæè-
ùå ñ íåïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííûì îáîðóäîâàíèåì è òåõíè÷åñêèì èìóùå-
ñòâîì, çà èñêëþ÷åíèåì îáÿçàòåëüíîãî íàëè÷èÿ èñïðàâíîé ôèëüòðîâåíòèëÿöè-
îííîé óñòàíîâêè èëè ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè âîçäóõà. Ïðè îòñóòñòâèè ôèëüòðî-
âåíòèëÿöèîííîé óñòàíîâêè èëè ñðåäñòâ ðåãåíåðàöèè âîçäóõà âðåìÿ íàõîæäå-
íèÿ ëþäåé â óáåæèùå â óñëîâèÿõ ïîëíîé èçîëÿöèè ñîãëàñíî íîðìàòèâíûì
äàííûì íå äîëæíî ïðåâûøàòü 6 ÷.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óáåæèùà ñîäåðæàòñÿ â ïîëíîé ãîòîâíîñòè, îíè ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ çàùèòû ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà ïðåäïðèÿòèé
îò ÀÕÎÂ ñðàçó æå ïî ñèãíàëó òðåâîãè.

Çàíÿòèå óáåæèù ïðîèçâîäñòâåííûì ïåðñîíàëîì õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáú-
åêòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñèãíàëó «Õèìè÷åñêàÿ òðåâîãà». Ïî ñèãíàëó ïåðñîíàë
â íàäåòûõ ïðîòèâîãàçàõ áûñòðî çàíèìàåò óáåæèùå. Ëè÷íûé ñîñòàâ çâåíà
ïî îáñëóæèâàíèþ óáåæèùà (4 ÷åëîâåêà) ïðèâîäèò ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííóþ
óñòàíîâêó èëè ñèñòåìó ðåãåíåðàöèè âîçäóõà â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå è âêëþ÷àåò
åå. Ïîñëå ïðîâåòðèâàíèÿ óáåæèùà, óáåäèâøèñü â îòñóòñòâèè ÀÕÎÂ â ïîìåùå-
íèè, óêðûâàåìûå ñíèìàþò ïðîòèâîãàçû è íàõîäÿòñÿ â óáåæèùå äî ïîëó÷åíèÿ
ñèãíàëà îòáîÿ òðåâîãè.
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Íîðìàëèçàöèÿ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè

Íîðìàëèçàöèÿ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè ïðåäóñìàòðèâàåò
îñóùåñòâëåíèå ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:

— ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêó âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé;
— õèìè÷åñêóþ ðàçâåäêó î÷àãîâ õèìè÷åñêèõ àâàðèé, îïðåäåëåíèå çîí õèìè-

÷åñêîãî çàðàæåíèÿ;
— ëîêàëèçàöèþ õèìè÷åñêèõ çàðàæåíèé;
— ëèêâèäàöèþ õèìè÷åñêèõ çàðàæåíèé;
— ñáîð è çàõîðîíåíèå õèìè÷åñêèõ îòõîäîâ;
— ñàíèòàðíóþ îáðàáîòêó ïåðñîíàëà.
Ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêà âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé ïî-

çâîëÿþò íàìåòèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò ïî íîðìàëèçàöèè õèìè÷åñêîé
îáñòàíîâêè â ñëó÷àå åå óõóäøåíèÿ, îïðåäåëèòü íåîáõîäèìûé ñîñòàâ ñèë
è ñðåäñòâ, òðåáóåìûõ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè, íàìåòèòü òàêòèêó
äåéñòâèé ýòèõ ñèë è ñðåäñòâ, ñïëàíèðîâàòü è îñóùåñòâèòü èõ ïîäãîòîâêó, ïðå-
äóñìîòðåòü ìåðû çàùèòû ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêîé àâàðèè äàííûå çàáëàãîâðåìåííîãî ïðî-
ãíîçà âîçìîæíûõ åå ïîñëåäñòâèé óòî÷íÿþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì õèìè÷åñêîé ðàç-
âåäêè.

Ïðè çàáëàãîâðåìåííîì ïðîãíîçèðîâàíèè ìàñøòàáîâ çàðàæåíèÿ íà ñëó÷àé
õèìè÷åñêèõ àâàðèé â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü:
âûáðîñ ÀÕÎÂ — êîëè÷åñòâî ÀÕÎÂ â ìàêñèìàëüíîé ïî îáúåìó åäèíè÷íîé åì-
êîñòè (òåõíîëîãè÷åñêîé, ñêëàäñêîé, òðàíñïîðòíîé è äð.), ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ — èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà 1 ì/ñ.

Äëÿ ïðîãíîçà ìàñøòàáîâ çàðàæåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå àâàðèè äîëæíû
áðàòüñÿ êîíêðåòíûå äàííûå î êîëè÷åñòâå âûáðîøåííîãî (ðàçëèâøåãîñÿ)
ÀÕÎÂ è ðåàëüíûå ìåòåîóñëîâèÿ.

Áîëåå ïîäðîáíî âîïðîñû ïðîãíîçèðîâàíèÿ è îöåíêè ïîñëåäñòâèé õèìè÷å-
ñêèõ àâàðèé áóäóò ðàññìîòðåíû íèæå.

Õèìè÷åñêàÿ ðàçâåäêà ïðîâîäèòñÿ â öåëÿõ ñâîåâðåìåííîãî îáíàðóæåíèÿ õè-
ìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, âûÿâëåíèÿ åãî ôàêòè÷åñêîãî ìàñøòàáà, ñêîðîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ, çíà÷åíèé õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ; ïîçâîëÿåò, êàê îòìå÷àëîñü
âûøå, óòî÷íèòü ïðîãíîçèðóåìûå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè, ñïëàíèðîâàòü äåéñòâèÿ
ñèë è ñðåäñòâ ïî èõ ëèêâèäàöèè.

Îáíàðóæåíèå õèìè÷åñêèõ àâàðèé íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ ïîìîùüþ ñèñòåì êîíòðîëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
è ñèñòåì êîíòðîëÿ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, â òîì ÷èñëå â ñàíèòàðíî-çàùèò-
íûõ çîíàõ îáúåêòîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñâîåâðåìåííî îáíàðóæèòü íàëè÷èå ÀÕÎÂ
â âîçäóõå. Ñèãíàëèçèðóþùèå óñòðîéñòâà êîíòðîëèðóþò ñîñòîÿíèå âîçäóøíîé
ñðåäû â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå è ïðè ïðåâûøåíèè ÏÄÊ âûäàþò çâóêîâûå
è ñâåòîâûå ñèãíàëû äëÿ ïðèíÿòèÿ ìåð çàùèòû ðàáîòàþùèì ïåðñîíàëîì. Êðî-
ìå òîãî, îíè íàñòðàèâàþòñÿ è áëîêèðóþòñÿ ñ âåíòèëÿöèîííûìè óñòàíîâêàìè
â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå èõ âêëþ÷åíèÿ ïðè ïðåâûøåíèè ÏÄÊ ÀÕÎÂ. Èí-
ôîðìàöèÿ îò âñåõ ýòèõ ñèñòåì âûâîäèòñÿ íà äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêèå ïóíêòû.

265

Ãëàâà 5



Íà îñíîâàíèè äàííûõ ýòèõ ñèñòåì ðóêîâîäèòåëåì îáúåêòà (ãëàâíûì èíæå-
íåðîì) ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î âûÿâëåíèè è îöåíêå îáñòàíîâêè ïóòåì ïðîâå-
äåíèÿ ðàçâåäêè.

Ïðè àâàðèè ñ ïðîëèâîì (âûáðîñîì) ÀÕÎÂ îñíîâíûìè çàäà÷àìè ðàçâåäêè
ÿâëÿþòñÿ: îïðåäåëåíèå âèäà è êîíöåíòðàöèé ÀÕÎÂ, ãðàíèö î÷àãîâ è çîí õè-
ìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ; îïðåäåëåíèå ìàðøðóòîâ âûâîäà ïåðñîíàëà èç çîí õèìè-
÷åñêîãî çàðàæåíèÿ â áåçîïàñíûå ðàéîíû; óòî÷íåíèå õàðàêòåðà ðàçðóøåíèé
è âëèÿíèÿ ïîæàðîâ íà ïîâåäåíèå ÀÕÎÂ; íàáëþäåíèå çà èçìåíåíèåì îáñòàíîâ-
êè â ðàéîíàõ àâàðèè ñ ÀÕÎÂ, â ìåñòàõ ïðîâåäåíèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðà-
áîò, íà òåððèòîðèè îáúåêòà è âáëèçè ðàñïîëîæåííûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Îñíîâíûì ñðåäñòâîì ðàçâåäêè îáúåêòîâûõ ôîðìèðîâàíèé ÿâëÿåòñÿ íàçåì-
íàÿ ðàçâåäêà.

Ïî õàðàêòåðó ðåøàåìûõ çàäà÷ ïðè àâàðèÿõ ñ ÀÕÎÂ ðàçâåäêà ðàçäåëÿåòñÿ
íà îáùóþ è ñïåöèàëüíóþ.

Îñíîâíîé çàäà÷åé îáùåé ðàçâåäêè ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äàííûõ, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ îöåíêè ñëîæèâøåéñÿ è ïðîãíîçèðóåìîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè
îáúåêòà è ïðèëåãàþùèõ ê íåìó íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, óòî÷íåíèÿ ðåøåíèÿ
ïî çàùèòå ïåðñîíàëà è äåéñòâèé ñèë îáúåêòîâûõ ôîðìèðîâàíèé â î÷àãàõ çàðà-
æåíèÿ. Òàêèìè ïåðâîî÷åðåäíûìè äàííûìè ïðè àâàðèÿõ ñ ÀÕÎÂ ÿâëÿþòñÿ:
îïðåäåëåíèå âèäà, êîëè÷åñòâà ïðîëèòîãî (âûáðîøåííîãî) âåùåñòâà è íàïðàâ-
ëåíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà.

Ê ñèëàì è ñðåäñòâàì îáùåé ðàçâåäêè íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå îòíî-
ñÿòñÿ ðàçâåäûâàòåëüíûå çâåíüÿ è ãðóïïû.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ñïåöèàëüíîé ðàçâåäêè ÿâëÿþòñÿ: ïîëó÷åíèå áîëåå
ïîëíûõ äàííûõ î õàðàêòåðå õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ òåððèòîðèè îáúåêòà,
îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè è âîçäóõà; óòî÷íåíèå ïîæàðíîé îáñòàíîâêè è îïðåäå-
ëåíèå ñïîñîáîâ áîðüáû ñ îãíåì; âûÿâëåíèå õàðàêòåðà ðàçðóøåíèé îñíîâíûõ
êîììóíàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåòåé è îïðåäåëåíèå îáúåìà íåîòëîæíûõ ðàáîò;
óòî÷íåíèå äàííûõ î ìåäèöèíñêîé îáñòàíîâêå.

Ïðè âûÿâëåíèè õàðàêòåðà õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ óòî÷íÿþòñÿ: ãëóáèíû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðàæàþùèõ è ñìåðòåëüíûõ êîíöåíòðàöèé ÀÕÎÂ, ðàéîíû
ãëóáîêîãî ïðîíèêíîâåíèÿ ÀÕÎÂ è ðàéîíû çàñòîÿ, âëèÿíèå ïîæàðîâ íà ïîâå-
äåíèå ÀÕÎÂ, ïëîùàäè ðàçëèâà ÀÕÎÂ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, íàëè÷èå
îáåççàðàæèâàþùèõ âåùåñòâ è äðóãèå. Ýòè äàííûå èñïîëüçóþòñÿ ðóêîâîäèòå-
ëåì ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé, îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ
ÃÎ×Ñ äëÿ ïðèíÿòèÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé ïî çàùèòå ïåðñîíàëà,
ëèêâèäàöèè àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Ê ñïåöèàëüíîé ðàçâåäêå îáúåêòà îòíîñÿòñÿ ãðóïïû (çâåíüÿ) õèìè÷åñêîé,
èíæåíåðíîé, ïîæàðíîé è ìåäèöèíñêîé ðàçâåäêè, ïîñòû ðàäèàöèîííîãî è õè-
ìè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ, îáúåêòîâûå ëàáîðàòîðèè.

Äëÿ âåäåíèÿ õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè è ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
ïðîëèâîâ (âûáðîñîâ) ÀÕÎÂ èñïîëüçóþòñÿ ïåðåíîñíûå è ñòàöèîíàðíûå ïðè-
áîðû ðàçëè÷íîãî òèïà. Â òàáë. 5.23, äëÿ ïðèìåðà, ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè øèðîêî èñïîëüçóåìîãî ãàçîàíàëèçàòîðà ÓÃ-2, à â òàáë. 5.24 —
ãàçîàíàëèçàòîðà ÓÃ-3.

266

Ðàçäåë II



267

Ãëàâà 5



268

Ðàçäåë II



Â òàáë. 5.25 ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷ õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè àâòîìàòè÷åñêèõ ãàçîñèãíàëèçàòîðîâ.

Òàáëèöà 5.25

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àâòîìàòè÷åñêèõ ãàçîñèãíàëèçàòîðîâ

Íàèìåíîâàíèå
è òèï ïðèáîðà

Îïðåäåëÿåìîå
âåùåñòâî

Ãàçîâàÿ ñìåñü
èëè ñðåäà

Äèàïàçîí
èçìåðåíèé, ìã/ì3

Ñèðåíà-2 Àììèàê Àììèàê 0-30

Ñèðåíà-4 Ôîñãåí Ôîñãåí 0-1

ÝÕÀ-221 Ñèíèëüíàÿ
êèñëîòà

Âîçäóõ
â ïîìåùåíèè

0-1,5

ÓÔÀ-1 Õëîð Ãàç 0-10

Ìèíäàëü Ñèíèëüíàÿ
êèñëîòà

Ñìåñè 0-1,5

Íèòðîí Îêèñëû àçîòà Ãàç, ñìåñè 0-5

Ñèðåíà Ñåðîóãëåðîä Ãàç, ñìåñè 0-3

ÔË-5501Ì Ñåðíèñòûé
àíãèäðèä
Àììèàê

Õëîð

Ñìåñè
Ãàç
Ãàç

0-20

ÃÊÏ-1 Ñåðíèñòûé
àíãèäðèä Ñìåñè

Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò îðãàíèçàöèÿ ðàçâåäêè. Îíà âêëþ÷àåò: îïðåäåëåíèå
öåëåé, çàäà÷ ðàçâåäêè è âûäåëåíèå íåîáõîäèìûõ ñèë è ñðåäñòâ äëÿ èõ âûïîë-
íåíèÿ; ïëàíèðîâàíèå ðàçâåäêè è äîâåäåíèå çàäà÷ äî èñïîëíèòåëåé; îðãàíèçà-
öèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ñèë è ñðåäñòâ è èõ ïîäãîòîâêó ê âûïîëíåíèþ çàäà÷; âñå-
ñòîðîííåå îáåñïå÷åíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè; îðãàíèçàöèþ
óïðàâëåíèÿ; êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì îòäàííûõ ðàñïîðÿæåíèé; îêàçàíèå ïî-
ìîùè â âûïîëíåíèè çàäà÷.

Çàäà÷è ðàçâåäêå ñòàâèò ðóêîâîäèòåëü ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè è åå ïî-
ñëåäñòâèé. Íåïîñðåäñòâåííûì îðãàíèçàòîðîì ðàçâåäêè ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäè-
òåëü îðãàíà óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ îáúåêòà. Îí îñóùåñòâëÿåò ïëàíèðîâàíèå ðàç-
âåäêè, äîâåäåíèå çàäà÷ äî èñïîëíèòåëåé, îðãàíèçóåò óïðàâëåíèå ðàçâåäûâàòå-
ëüíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè, îáîáùàåò äàííûå ðàçâåäêè è äîêëàäûâàåò èõ ðóêî-
âîäèòåëþ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Äëÿ îðãàíèçîâàííîãî âûïîëíåíèÿ ðàçâåäûâàòåëüíûõ çàäà÷ îðãàíîì óïðàâ-
ëåíèÿ ÃÎ×Ñ îáúåêòà ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïëàí ðàçâåäêè, â êîòîðîì îòðàæàþòñÿ:
öåëè, çàäà÷è è îáúåêòû ðàçâåäêè; âûäåëÿåìûå ñèëû è ñðåäñòâà è èõ ðàñïîëî-
æåíèå; ñïîñîáû è ñðîêè âûïîëíåíèÿ çàäà÷; ñðåäñòâà ñâÿçè è óïðàâëåíèÿ; ïî-
ðÿäîê äîêëàäîâ î ðåçóëüòàòàõ ðàçâåäêè.

Êîëè÷åñòâî ñèë è ñðåäñòâ ðàçâåäêè, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷
â ñëó÷àå àâàðèè ñ ïðîëèâîì (âûáðîñîì) ÀÕÎÂ, îïðåäåëÿþòñÿ ìàñøòàáîì è õà-
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ðàêòåðîì àâàðèè, ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, êîëè÷åñòâîì ìàðøðóòîâ
ýâàêóàöèè è èõ ïðîòÿæåííîñòüþ è ðÿäîì äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Ðàçâåäûâàòåëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà ðåøàþò
íàèáîëåå âàæíûå çàäà÷è â èíòåðåñàõ ïåðñîíàëà îáúåêòà. Ê òàêèì çàäà÷àì ïðè
àâàðèÿõ ñ ÀÕÎÂ îòíîñÿòñÿ ðàçâåäêà î÷àãà õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ è ìàðøðó-
òîâ âûâîäà ïåðñîíàëà èç çîí õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ â íåçàðàæåííûå ðàéîíû.

Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ðàçâåäûâàòåëüíûõ çâåíüåâ äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çà-
äà÷ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî, èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòåé ðàçâåäêè çâåíîì â òå÷å-
íèå 1 ÷àñà îäíîãî î÷àãà ïðîëèâà æèäêîãî ÀÕÎÂ èëè îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðà-
öèé ÿäîâèòûõ âåùåñòâ â 5—10 òî÷êàõ íà ìàðøðóòå ïðîòÿæåííîñòüþ 2—2,5 êì
(ïåøèì ïîðÿäêîì).

Äëÿ óïðàâëåíèÿ çâåíüÿìè (ãðóïïàìè) ðàçâåäêè íà îáúåêòå çàáëàãîâðåìåííî
ñîçäàåòñÿ îòäåëüíàÿ ðàäèîñåòü, â êîòîðóþ âõîäÿò ðàäèîñòàíöèè ðàçâåäûâàòå-
ëüíûõ çâåíüåâ, ãðóïï, ïîñòîâ õèìè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ è êîìàíäíîãî ïóíêòà
óïðàâëåíèÿ îáúåêòà.

Íàèáîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ñ âîçíèêíîâåíèåì àâàðèè ñ ïðîëèâîì (âûáðîñîì)
ÀÕÎÂ ïåðâûìè â î÷àã õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ âîéäóò ãàçîñïàñàòåëè äåæóðíîé
ñìåíû âîåíèçèðîâàííîé ãàçîñïàñàòåëüíîé ñëóæáû. Îíè âèçóàëüíî è ñ ïîìî-
ùüþ ïðèáîðîâ îïðåäåëÿþò õàðàêòåð è ìàñøòàáû àâàðèè, âèä çàðàæåíèÿ, íà-
ïðàâëåíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà çàðàæåííîé àòìîñôåðû è îáúåêòû, êîòî-
ðûå ìîãóò ïîäâåðãíóòüñÿ çàðàæåíèþ ÀÕÎÂ.

Âñëåä (à èíîãäà îäíîâðåìåííî) çà ãàçîñïàñàòåëÿìè â î÷àã àâàðèè ñ ïðîëè-
âîì (âûáðîñîì) ÀÕÎÂ âûäâèãàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ðàçâåäêà ïðåäïðèÿòèÿ.

Ôîðìèðîâàíèÿ ñïåöèàëüíîé ðàçâåäêè (õèìè÷åñêîé, èíæåíåðíîé, ìåäè-
öèíñêîé) óòî÷íÿþò ìàñøòàáû àâàðèè ñ ïðîëèâîì ÀÕÎÂ, âëèÿíèå ïîæàðîâ
íà ïîâåäåíèå ÀÕÎÂ, õàðàêòåð âîçìîæíûõ ïîðàæåíèé è ïîòåðü ïåðñîíàëà
îáúåêòà.

Ãðóïïû (çâåíüÿ) õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè îïðåäåëÿþò êîíöåíòðàöèè è ãðàíè-
öû ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàðàæåííîãî âîçäóõà, ìåñòà çàñòîÿ æèäêèõ è ãàçîîáðàç-
íûõ ÀÕÎÂ; âåäóò ðàçâåäêó ìàðøðóòîâ âûâîäà ïåðñîíàëà èç çîí õèìè÷åñêîãî
çàðàæåíèÿ; îïðåäåëÿþò ðàéîíû ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî îáåççàðàæèâàíèþ òåõíè-
êè, ìåñòíîñòè è îáúåêòîâ, ïîäâåðãøèõñÿ çàðàæåíèþ; îñóùåñòâëÿþò êîíòðîëü
çà èçìåíåíèÿìè õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Çâåíüÿ (ãðóïïû) èíæåíåðíîé ðàçâåäêè âåäóò ðàçâåäêó ìàðøðóòîâ âûâîäà
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà èç çîí õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ è ìàðøðóòîâ
ââîäà ñèë ÐÑ×Ñ â î÷àãè ïîðàæåíèÿ, íåïîñðåäñòâåííî â î÷àãàõ è îáúåêòàõ ñïà-
ñàòåëüíûõ ðàáîò. Îíè îïðåäåëÿþò ñîñòîÿíèå äîðîã, ìîñòîâ, ïåðåïðàâ; âûÿâëÿ-
þò íàëè÷èå ïðåïÿòñòâèé, îòûñêèâàþò è îáîçíà÷àþò ïóòè èõ îáõîäà (îáúåçäà);
óòî÷íÿþò õàðàêòåð ðàçðóøåíèé, çàâàëîâ; îïðåäåëÿþò óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ
ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò è ðàáîò ïî ëîêàëèçàöèè î÷àãà ðàçëèâà ÀÕÎÂ.

Îòäåëåíèå ðàçâåäêè êîìàíäû ïîæàðîòóøåíèÿ âûÿâëÿåò ïîæàðíóþ îáñòà-
íîâêó íà ìàðøðóòàõ âûâîäà ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà èç çîí õèìè÷åñêîãî
çàðàæåíèÿ; îïðåäåëÿåò ìåñòà ïîæàðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ âåäåíèþ ñïàñàòåëü-
íûõ ðàáîò, è ïîæàðîâ, âëèÿþùèõ íà ïîâåäåíèå ÀÕÎÂ; âûÿâëÿåò ïðîèçâîäñò-
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âåííóþ àïïàðàòóðó, óñòàíîâêè è åìêîñòè ñ ÀÕÎÂ, íàõîäÿùèåñÿ ïîä óãðîçîé
âçðûâà îò âîçäåéñòâèÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Ãðóïïû ìåäèöèíñêîé ðàçâåäêè óñòàíàâëèâàþò ìåñòà íàõîæäåíèÿ è êîëè÷å-
ñòâî ïîðàæåííûõ, õàðàêòåð ïîðàæåíèé, îáúåì ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, ïóòè
ýâàêóàöèè ïîðàæåííûõ è âåäóò ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå çà èçìåíåíèåì ìåäè-
öèíñêîé îáñòàíîâêè.

Ïîñòû õèìè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ ïðåäïðèÿòèé îñóùåñòâëÿþò íåïðåðûâíîå
íàáëþäåíèå çà èçìåíåíèÿìè âîçäóøíîé è íàçåìíîé îáñòàíîâêè. Îíè íàáëþ-
äàþò çà íàïðàâëåíèåì ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà âîçäóõà, çàðàæåííîãî ÀÕÎÂ,
îïðåäåëÿþò êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå, îñóùåñòâëÿþò îïîâå-
ùåíèå âáëèçè ðàñïîëîæåííîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà è íàñåëåíèÿ,
ïðîèçâîäÿò îòáîð ïðîá ñ çàðàæåííîé òåõíèêè è ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ.

Ñ ïðèáûòèåì â ðàéîí àâàðèè çâåíüåâ óïðàâëåíèÿ è ðàçâåäêè, ãðóïï (çâåíü-
åâ) ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè òåððèòîðèàëüíûõ ôîðìèðîâàíèé
ÐÑ×Ñ îíè íàðàùèâàþò óñèëèÿ ðàçâåäûâàòåëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé îáúåêòà.

Ðàçâåäêà ñðåäñòâàìè îáúåêòà âåäåòñÿ íà ãëóáèíó äî 2,5 êèëîìåòðà, òåððèòî-
ðèàëüíûìè — íà âñþ ãëóáèíó çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ.

Îäíîé èç ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷ ïðè ëèêâèäàöèè àâàðèè ñ ïðîëèâîì àâà-
ðèéíî õèìè÷åñêè îïàñíûõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ëîêàëèçàöèÿ (íåéòðàëèçàöèÿ) ðàç-
ëèâøåéñÿ æèäêîé ôàçû ÀÕÎÂ.

Ëîêàëèçàöèÿ ïðîëèâà ìîæåò äîñòèãàòüñÿ ïóòåì îãðàíè÷åíèÿ ïëîùàäè ðàç-
ëèâà ÀÕÎÂ èëè ñíèæåíèåì ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ ïàðîâ ñ ïîâåðõíîñòè î÷àãà
ïðîëèâà.

Ñ öåëüþ îãðàíè÷åíèÿ ïëîùàäè ðàçëèâà æèäêèõ ÀÕÎÂ âîêðóã õðàíèëèù,
êàê óêàçûâàëîñü âûøå, äî íà÷àëà èõ ýêñïëóàòàöèè âîçâîäÿòñÿ çåìëÿíûå
îáâàëîâêè, æåëåçîáåòîííûå ñòåíêè (ñòàêàíû), åìêîñòè óñòàíàâëèâàþòñÿ
â ïîääîíû.

Â ñëó÷àå àâàðèé äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ïëîùàäè ðàçëèâà ÀÕÎÂ íà íàïðàâëåíèè
èõ ðàñòåêàíèÿ ñîçäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå çàãðàäèòåëüíûå áàðüåðû â âèäå çåì-
ëÿíûõ âàëîâ èç ïåðåìåùåííîãî èëè íàñûïíîãî ãðóíòà.

Äëÿ èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà èñïîëüçóþòñÿ òàêæå èñêóññòâåííûå
è åñòåñòâåííûå óãëóáëåíèÿ.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò êîìàíäèðû êîìàíä (ãðóïï) ïî îáåççàðàæèâàíèþ
â ïåðâóþ î÷åðåäü âûïîëíÿþò ðàáîòû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ çàòåêàíèÿ ÀÕÎÂ
â ïîäâàëüíûå ïîìåùåíèÿ, ïîäçåìíûå êîììóíèêàöèè, ñìîòðîâûå è âîäîñáîð-
íûå êîëîäöû.

Â äàëüíåéøåì ÀÕÎÂ, ñîáðàííûå â ÿìû, óãëóáëåíèÿ, ïåðåêà÷èâàþòñÿ â ðå-
çåðâíûå åìêîñòè èëè íåéòðàëèçóþòñÿ (äåãàçèðóþòñÿ) êîìàíäàìè îáåççàðàæè-
âàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñâîäíûõ êîìàíä è îòðÿäîâ.

Ñíèæåíèå ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ äîñòèãàåòñÿ çàêðûòèåì ïîâåðõíîñòè ðàçëè-
âà ÀÕÎÂ ðàçëè÷íûìè ïåíàìè, çàñûïêîé àäñîðáöèîííûìè ìàòåðèàëàìè, ïåðå-
ïàõèâàíèåì ìåñòíîñòè, ðàçáàâëåíèåì âîäîé.

Äëÿ çàêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè ðàçëèâà ÀÕÎÂ â êà÷åñòâå ïåíîîáðàçîâàòåëåé èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïåíû òèïà «ÑÀÌÏÎ», ïåíû íà îñíîâå ïîëèâèíèëîâûõ ñïèðòîâ
è äðóãèå. Ïîêðûòèå ïåíàìè î÷àãîâ ïðîëèâà ÀÕÎÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàñ÷åòàìè
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ïîæàðíûõ ìàøèí, ïîäâèæíûìè è ñòàöèîíàðíûìè ïåíîãåíåðàòîðíûìè óñòà-
íîâêàìè.

Ïðèìåíåíèå ïåí äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ æèäêèõ ÀÕÎÂ
ïîçâîëÿåò íà äëèòåëüíîå âðåìÿ ñîçäàòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ëèêâèäàöèè àâàðèé è ïåðåêà÷êå èõ â ðåçåðâíûå åìêîñòè.

Çàñûïêà ó÷àñòêîâ ìåñòíîñòè, çàðàæåííûõ ÀÕÎÂ, àäñîðáöèîííûìè ìàòåðè-
àëàìè íàèáîëåå ïðèìåíèìà ïðè ëèêâèäàöèè íåáîëüøèõ ïðîëèâîâ ÿäîâèòûõ
âåùåñòâ. Â êà÷åñòâå àäñîðáöèîííîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóåòñÿ êåðàìçèò, ïåñîê,
ãðóíò è äðóãèå ìàòåðèàëû. Ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäàìè (ãðóïïàìè) îáåç-
çàðàæèâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñàìîñâàëîâ, áîðòîâûõ ìàøèí, áóëüäîçåðîâ
è äðóãîé èíæåíåðíîé òåõíèêè. Òîëùèíà íàñûïàåìîãî ñëîÿ äîëæíà áûòü
íå ìåíåå 10—15 ñì.

Ïåðåïàõèâàíèå (ñðåçàíèå) ñëîÿ çåìëè ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ñâîáîäíîì ðàçëèâå
ÀÕÎÂ ïî òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðè ýòîì ñ ïîìîùüþ èíæåíåðíûõ ìàøèí
ïðîèçâîäèòñÿ ñðåçàíèå è óäàëåíèå âåðõíåãî ñëîÿ çåìëè èëè ïåðåïàõèâàíèå
ñ ïåðåâåðòûâàíèåì ñëîÿ çåìëè.

Ñïîñîáû çàñûïêè, ïåðåïàõèâàíèÿ, ñðåçàíèÿ ãðóíòà òðåáóþò áîëüøèõ çà-
òðàò ñèë è ñðåäñòâ è ìàëîýôôåêòèâíû ïðè ëèêâèäàöèè êðóïíûõ ïðîëèâîâ
ÀÕÎÂ.

Íàèáîëåå äîñòóïíûì ñïîñîáîì ñíèæåíèÿ ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ
ÿâëÿåòñÿ ðàçáàâëåíèå èõ âîäîé. Ïðèìåíåíèå âîäû íå âåäåò ê íåéòðàëèçàöèè
ÀÕÎÂ, íî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü èõ êîíöåíòðàöèþ è òåì ñàìûì óìåíüøèòü êàê
ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ, òàê è â öåëîì ïîðàæàþùåå äåéñòâèå æèäêîé è ãàçîîáðàç-
íîé ôàçû.

Ïðè êðóïíûõ ïðîëèâàõ ÀÕÎÂ â ïîääîí, æåëåçîáåòîííóþ îãðàæäàþùóþ
ñòåíêó, çåìëÿíóþ îáâàëîâêó è ïðè ñâîáîäíîì ðàçëèâå ïî òåððèòîðèè ïðåäïðè-
ÿòèÿ âîäà â î÷àã çàðàæåíèÿ ïîäàåòñÿ êîìïàêòíûìè ñòðóÿìè.

Âîäà ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå äëÿ ïîñòàíîâêè âîäÿíûõ çàâåñ, êîòîðûå ïîçâîëÿ-
þò ñíèçèòü ãëóáèíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðàæàþùèõ êîíöåíòðàöèé ïàðîâ
ÀÕÎÂ. Ïðè ñîçäàíèè çàâåñ âîäà ðàçáðûçãèâàåòñÿ íà íàïðàâëåíèè ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ïàðîâ ÀÕÎÂ â ìåëêîäèñïåðñíîì ñîñòîÿíèè.

Îäíàêî ïðèìåíåíèå âîäû äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ êðóïíûõ ïðîëèâîâ ÀÕÎÂ
ýôôåêòèâíî ëèøü äëÿ íåêîòîðûõ âåùåñòâ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèå âîäû
ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ. Òàê, íàïðèìåð,
ïðèìåíåíèå âîäû äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ êðóïíûõ ïðîëèâîâ àììèàêà, îëåóìà,
ñåðíîé è àçîòíîé êèñëîò âåäåò ê áóðíîìó âûäåëåíèþ ïàðîâ, à ñëåäîâàòåëüíî,
ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèé è óâåëè÷åíèþ ãëóáèí ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàðàæåí-
íîãî âîçäóõà.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêèõ çàðàæåíèé ÿâëÿ-
åòñÿ íåéòðàëèçàöèÿ ÀÕÎÂ ñ ïîìîùüþ íåéòðàëèçóþùèõ âåùåñòâ è èõ ðàñòâî-
ðîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóþòñÿ âåùåñòâà, íå îáëàäàþùèå ïîðàæàþùèìè
ñâîéñòâàìè.

Ïðè çàðàæåíèè ÀÕÎÂ òåõíèêè è òðàíñïîðòà èõ îáåççàðàæèâàíèå ïðîèçâî-
äèòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ íåéòðàëèçóþùèõ ðàñòâîðîâ è âîäû. Îñíîâíûìè
ñïîñîáàìè îáåççàðàæèâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ: îáðûçãèâàíèå èç áðàíäñáîéòîâ, ïðîòè-
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ðàíèå çàðàæåííûõ ïîâåðõíîñòåé ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ùåòîê, ñìûâàíèå
ñòðóåé.

Èíñòðóìåíò è ïðèáîðû îáåççàðàæèâàþòñÿ ïóòåì ïðîòèðàíèÿ èõ âåòîøüþ,
ñìî÷åííîé â íåéòðàëèçóþùåì ðàñòâîðå.

Äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ êðóïíûõ î÷àãîâ ðàçëèâà ÀÕÎÂ, çàðàæåííîé òåõíèêè
è òðàíñïîðòà èñïîëüçóåòñÿ ðàçëè÷íàÿ êîììóíàëüíàÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ
òåõíèêà, ñïåöèàëüíûå ìàøèíû âîèíñêèõ ÷àñòåé è ïîäðàçäåëåíèé ãðàæäàí-
ñêîé îáîðîíû.

Ðàáîòû ïî îáåççàðàæèâàíèþ ìåñòíîñòè è íåéòðàëèçàöèè î÷àãîâ ðàçëèâà
ÀÕÎÂ ïðîèçâîäÿòñÿ îäíîâðåìåííî èëè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò.
Òåõíèêà è òðàíñïîðò ïðîõîäÿò îáðàáîòêó ïî çàâåðøåíèþ íåîòëîæíûõ ðàáîò
ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè.

Íàèáîëåå ñëîæíîé ðàáîòîé ÿâëÿåòñÿ íåéòðàëèçàöèÿ î÷àãîâ ðàçëèâà æèäêèõ
ÀÕÎÂ.

Ñïîñîá âûïîëíåíèÿ ðàáîò (ïî íåéòðàëèçàöèè ðàçëèâà ÀÕÎÂ) îïðåäåëÿåòñÿ
ìàñøòàáîì è ìåñòîì ïðîëèâà, âèäîì ÀÕÎÂ, íàëè÷èåì ñèë è ñðåäñòâ, ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è ìåñòíîñòüþ.

Îáåççàðàæèâàíèå î÷àãîâ ðàçëèâà ÀÕÎÂ âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäàìè (ãðóïïà-
ìè) îáåççàðàæèâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñâîäíûõ îòðÿäîâ õèìè÷åñêè îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ, êîìàíäàìè îáåççàðàæèâàíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ôîðìèðîâàíèé
ÐÑ×Ñ, ïîäðàçäåëåíèÿìè âîèíñêèõ ÷àñòåé ãðàæäàíñêîé îáîðîíû.

Ïðè îáåççàðàæèâàíèè î÷àãà ïðîëèâà ÀÕÎÂ âîäîé ê ðàáîòå äîïîëíèòåëüíî
ïðèâëåêàþòñÿ ðàñ÷åòû ïîæàðíûõ ìàøèí è èñïîëüçóþòñÿ ïîæàðíûå ãèäðàíòû.

Ïðè ëîêàëèçàöèè î÷àãîâ ïðîëèâà ñ ïîìîùüþ ïåííûõ óñòàíîâîê, ïîñëå ïî-
êðûòèÿ ïåíîé ïîâåðõíîñòè ðàçëèâà, êîìàíäû îáåççàðàæèâàíèÿ ïðîèçâîäÿò
ïåðåêà÷êó ÀÕÎÂ â ðåçåðâíûå åìêîñòè èëè ïðîâîäÿò èõ íåéòðàëèçàöèþ ðàñ-
òâîðàìè ñ ïîìîùüþ øëàíãîâ, ïîãðóæåííûõ ïîä ïåíó.

Ïðè ñâîáîäíîì ðàçëèâå ÀÕÎÂ ïî òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ îáåççàðàæèâà-
íèå ìåñòíîñòè âûïîëíÿåòñÿ ãðóïïàìè (çâåíüÿìè) îáåççàðàæèâàíèÿ ñ ïðèìå-
íåíèåì æèäêèõ èëè òâåðäûõ íåéòðàëèçóþùèõ âåùåñòâ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò èñïîëüçóþòñÿ ïîëèâîìîå÷íûå ìàøèíû, àâòîöèñ-
òåðíû, àâòîðàçëèâî÷íûå ñòàíöèè, æèæåðàçáðàñûâàòåëè.

Ïðè çàðàæåíèè ÀÕÎÂ òåõíèêè è òðàíñïîðòà äëÿ èõ îáåççàðàæèâàíèÿ
ïî óêàçàíèþ ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé ðàç-
âåðòûâàþòñÿ ñòàíöèè îáåççàðàæèâàíèÿ òåõíèêè. Ðàçâåðòûâàíèå ñòàíöèè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà áàçå ìîå÷íûõ îòäåëåíèé ãàðàæåé (àâòîïàðêîâ) îáúåêòà.

Äëÿ ñáîðà îòðàáîòàííûõ ðàñòâîðîâ íåéòðàëèçóþùèõ âåùåñòâ îòðûâàþòñÿ
êîëîäöû, êîòîðûå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû çàñûïàþòñÿ ÄÒÑ-ÃÊ è çàêàïûâà-
þòñÿ.

Ëè÷íûé ñîñòàâ, ó÷àñòâóþùèé â ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâà-
ðèè, ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîò ïðîõîäèò ñàíèòàðíóþ îáðàáîòêó.
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Ãëàâà 6
Îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ

6.1. Îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ

Îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè ðà-
äèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ (èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èç-
ëó÷åíèé) è ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ íà íèõ, òàê æå êàê è ïåðñîíàëà, îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïðîâåäåíèåì ìåäèêî-ñàíèòàðíûõ, îðãàíèçàöèîííûõ è îð-
ãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Ìåäèêî-ñàíèòàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ

Îäíèì èç ãëàâíûõ ìåäèêî-ñàíèòàðíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäè-
àöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåãëàìåíòàöèÿ ðàäèàöèîííûõ
âîçäåéñòâèé îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé.

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ÍÐÁ-99 äëÿ âñåõ êàòåãîðèé îáëó÷àåìûõ ëèö, â òîì
÷èñëå íàñåëåíèÿ, îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå êëàññû íîðìàòèâîâ:

— îñíîâíûå ïðåäåëû äîç, ïðèâåäåííûå âûøå â òàáë. 2.1;
— äîïóñòèìûå óðîâíè ìîíîôàêòîðíîãî âîçäåéñòâèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ïðîèç-

âîäíûìè îò îñíîâíûõ ïðåäåëîâ äîç: ïðåäåëû ãîäîâîãî ïîñòóïëåíèÿ, äîïóñòè-
ìûå ñðåäíåãîäîâûå îáúåìíûå àêòèâíîñòè, ñðåäíåãîäîâûå óäåëüíûå àêòèâíî-
ñòè è äðóãèå (ïðèëîæåíèå Ï-2 ê ÍÐÁ-99);

— êîíòðîëüíûå óðîâíè (äîçû, óðîâíè, àêòèâíîñòè, ïëîòíîñòè ïîòîêîâ
è äð.), óñòàíàâëèâàåìûå íà êàæäîì êîíêðåòíîì ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåê-
òå. Èõ çíà÷åíèÿ ó÷èòûâàþò äîñòèãíóòûé íà îáúåêòå óðîâåíü ðàäèàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè è îáåñïå÷èâàþò óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå
äîëæíî áûòü íèæå äîïóñòèìîãî.

Êðîìå òîãî, ñ öåëüþ íåäîïóùåíèÿ ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëà äîçû òåõíîãåííîãî
îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ (1ìÇâ/ãîä) è ñíèæåíèÿ îáëó÷åíèÿ îò òåõíîãåííûõ èñ-
òî÷íèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì îïòèìèçàöèè óñòàíàâëèâàþòñÿ, êàê îò-
ìå÷àëîñü âûøå, êâîòû îáëó÷åíèÿ.

Êâîòû óñòàíàâëèâàþòñÿ äëÿ âåëè÷èí ñðåäíåé èíäèâèäóàëüíîé ýôôåêòèâ-
íîé äîçû îáëó÷åíèÿ êðèòè÷åñêèõ ãðóïï1 íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùèõ â çîíå íà-
áëþäåíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà, äëÿ âñåõ ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ
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1 Êðèòè÷åñêàÿ ãðóïïà — ýòî ãðóïïà æèòåëåé íàñåëåííîãî ïóíêòà, êîòîðàÿ ïî óñëîâèÿì
æèçíè, ïîëîâîçðàñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì èëè ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïîä-
âåðãàåòñÿ íàèáîëüøåìó îáëó÷åíèþ âñëåäñòâèå ðàäèàöèîííîé àâàðèè.



(âîçäóøíûõ âûáðîñîâ, âîäíûõ ñáðîñîâ è äð.). Ïðè ýòîì ñóììà êâîò îò ðàçëè÷-
íûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïðåäåëà äîçû îáëó÷åíèÿ íà-
ñåëåíèÿ. Ðàçíîñòü ìåæäó ïðåäåëîì äîçû äëÿ íàñåëåíèÿ è ñóììîé êâîò ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ðåçåðâ, âåëè÷èíà êîòîðîãî õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü ðàäèàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.

×èñëîâûå çíà÷åíèÿ êâîò äëÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ I êàòåãîðèè
ñîãëàñóþòñÿ ñ ôåäåðàëüíûì îðãàíîì ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçî-
ðà è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà äîïóñòèìûõ óðîâíåé îòäåëüíûõ ðàäèàöèîííûõ
ôàêòîðîâ (ìîùíîñòè äîçû èçëó÷åíèÿ íà ãðàíèöå ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû,
ìîùíîñòè âûáðîñîâ è ñáðîñîâ è äð.).

Òàê, íàïðèìåð, äëÿ äåéñòâóþùèõ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé óñòàíîâëåíà
êâîòà íà îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ ðàâíàÿ 250 ìêÇâ â ãîä, à äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ
è ñòðîÿùèõñÿ — 100 ìêÇâ â ãîä [135].

Äàííûå êâîòû óñòàíîâëåíû íà ñóììàðíîå îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ îò ðàäèîàê-
òèâíûõ ãàçîàýðîçîëüíûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó è æèäêèõ ñáðîñîâ â ïîâåðõíî-
ñòíûå âîäû â öåëîì äëÿ àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà
ýíåðãîáëîêîâ íà ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêå.

Çíà÷åíèÿ êâîò íà îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ îò ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ (âûáðî-
ñîâ è ñáðîñîâ) ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ ïðèâåäåíû â òàáë. 6.1 [135].

Òàáëèöà 6.1

Êâîòû íà îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ îò âûáðîñîâ è ñáðîñîâ ïðè íîðìàëüíîé
ýêñïëóàòàöèè àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ìêÇâ â ãîä

Ðàäèàöèîííûé ôàêòîð
Àòîìíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ

äåéñòâóþùàÿ
ñòðîÿùàÿñÿ

èëè ïðîåêòèðóåìàÿ

Ãàçîàýðîçîëüíûå âûáðîñû 200 50

Æèäêèå ñáðîñû 50 50

Ñóììà 250 100

Âûïîëíåíèå ïåðå÷èñëåííûõ íîðìàòèâîâ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ðàäèàöèîí-
íóþ áåçîïàñíîñòü íàñåëåíèÿ îò òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó-
÷åíèé ïðè èõ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, îñíîâíûå ïðåäåëû äîç îá-
ëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, òàêæå êàê è äëÿ ïåðñîíàëà, íå âêëþ÷àþò â ñåáÿ äîçû
îò ïðèðîäíîãî è ìåäèöèíñêîãî îáëó÷åíèÿ è âñëåäñòâèå ðàäèàöèîííûõ àâàðèé.

Äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîé äîçû, îáóñëîâëåííîé ñóììàðíûì âîç-
äåéñòâèåì ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ, äëÿ íàñåëåíèÿ íå óñòàíîâëåíî.
Âìåñòå ñ òåì â öåëÿõ ñíèæåíèÿ îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ÍÐÁ-99 ïðåäóñìîòðåíà
ñèñòåìà îãðàíè÷åíèé íà îáëó÷åíèå îò îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ èçëó-
÷åíèÿ.

Òàê, íàïðèìåð, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ çäàíèé æèëèùíîãî è îáùå-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, ÷òîáû ñðåäíåãîäîâàÿ ýêâèâàëåíò-
íàÿ ðàâíîâåñíàÿ îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü (ÝÐÎÀ) äî÷åðíèõ èçîòîïîâ ðàäîíà è òî-
ðîíà â âîçäóõå ïîìåùåíèé ÝÐÎÀRn + 4,6.ÝÐÎÀTn íå ïðåâûøàëà 100 Áê/ì3,
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à ìîùíîñòü ýôôåêòèâíîé äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ íå ïðåâûøàëà ìîùíîñòü
äîçû íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè áîëåå ÷åì íà 0,3 ìêÇâ/÷.

Â ýêñïëóàòèðóåìûõ çäàíèÿõ ñðåäíåãîäîâàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ðàâíîâåñíàÿ
îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü äî÷åðíèõ èçîòîïîâ ðàäîíà è òîðîíà â âîçäóõå æèëûõ ïî-
ìåùåíèé íå äîëæíû ïðåâûøàòü 200 Áê/ì3. Ïðè áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ îáú-
åìíîé àêòèâíîñòè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåí-
íûå íà ñíèæåíèå ïîñòóïëåíèÿ ðàäîíà â âîçäóõ ïîìåùåíèé è óëó÷øåíèå âåí-
òèëÿöèè ïîìåùåíèé. Çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ òàêæå,
åñëè ìîùíîñòü ýôôåêòèâíîé äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ â ïîìåùåíèÿõ ïðåâûøàåò
ìîùíîñòü äîçû íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè áîëåå ÷åì íà 0,3 ìêÇâ/÷.

Ýôôåêòèâíàÿ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü (Àýôô) ïðèðîäíûõ ðàäèîíóêëèäîâ
â ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ (ùåáåíü, ãðàâèé, áóòîâûé è ïèëîííûé êàìåíü, öå-
ìåíòíîå è êèðïè÷íîå ñûðüå è äð.), äîáûâàåìûõ íà èõ ìåñòîðîæäåíèÿõ èëè ÿâ-
ëÿþùèõñÿ ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå îòõîäû ïðîìûø-
ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçóåìûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðè-
àëîâ (çîëû, øëàêè è ïð.), íå äîëæíà ïðåâûøàòü:

— äëÿ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñòðîÿùèõñÿ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ æèëûõ
è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ (I êëàññ):

Àýôô = ÀRa + 1,3ATh+0,09Ak ≤ 370 Áê/êã, (6.1)

ãäå: ÀRa è ATh — óäåëüíûå àêòèâíîñòè ðàäèÿ-226 è òîðèÿ-232, íàõîäÿùèõñÿ
â ðàâíîâåñèè ñ îñòàëüíûìè ÷ëåíàìè óðàíîâîãî è òîðèåâîãî
ðÿäîâ;

Àê — óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü êàëèÿ-40 (Áê/êã);

— äëÿ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå â ïðåäåëàõ
òåððèòîðèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è çîí ïåðñïåêòèâíîé çàñòðîéêè, à òàêæå ïðè
âîçâåäåíèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ñîîðóæåíèé (II êëàññ):

Àýôô ≤ 740 Áê/êã; (6.2)

— äëÿ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå âíå íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ (III êëàññ):

Àýôô ≤ 1,5 êÁê/êã. (6.3)

Ïðè 1,5 êÁê/êã < Àýôô < 4,0 êÁê/êã (IV êëàññ) âîïðîñ îá èñïîëüçîâàíèè ìà-
òåðèàëîâ ðåøàåòñÿ â êàæäîì ñëó÷àå îòäåëüíî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ôåäåðàëüíûì
îðãàíîì ñàíýïèäíàäçîðà. Ïðè Àýôô > 4,0 êÁê/êã ìàòåðèàëû íå äîëæíû èñïî-
ëüçîâàòüñÿ â ñòðîèòåëüñòâå.

Ïðè ñîäåðæàíèè ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â ïèòüåâîé
âîäå, ñîçäàþùèõ ýôôåêòèâíóþ äîçó ìåíüøå 0,1 ìÇâ çà ãîä, íå òðåáóåòñÿ ïðî-
âåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ åå ðàäèîàêòèâíîñòè. Ýòîìó çíà÷åíèþ
äîçû ïðè ïîòðåáëåíèè âîäû 2 êã â ñóòêè ñîîòâåòñòâóþò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ óäå-
ëüíîé àêòèâíîñòè çà ãîä (óðîâíè âìåøàòåëüñòâà — ÓÂ), ïðèâåäåííûå â ïðèëî-
æåíèè Ï-2 ÍÐÁ-99. Ïðè ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè â âîäå íåñêîëüêèõ ðàäèî-
íóêëèäîâ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå:
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( )A ÓÂi i
i
∑ ≤ 1, (6.4)

ãäå: Ài — óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü i-ãî ðàäèîíóêëèäà â âîäå;
ÓÂi — ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâåíü âìåøàòåëüñòâà.

Ïðè íåâûïîëíåíèè óêàçàííîãî óñëîâèÿ çàùèòíûå äåéñòâèÿ îñóùåñòâëÿþò-
ñÿ ñ ó÷åòîì ïðèíöèïà îïòèìèçàöèè.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà äîïóñòèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âîäû äëÿ ïèòüåâûõ
öåëåé äàåòñÿ ïî óäåëüíîé ñóììàðíîé àëüôà — (À

α
) — è áåòà — (À

β
) — àêòèâíî-

ñòè, êîòîðàÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,1 è 1,0 Áê/êã ñîîòâåòñòâåííî.
Ïðè âîçìîæíîì ïðèñóòñòâèè â âîäå òðèòèÿ, óãëåðîäà-14, éîäà-131, ñâèí-

öà-210, ðàäèÿ-228, òîðèÿ-232 îïðåäåëåíèå óäåëüíîé àêòèâíîñòè ýòèõ ðàäèî-
íóêëèäîâ â âîäå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì.

Óðîâåíü âìåøàòåëüñòâà äëÿ ðàäîíà-222 â ïèòüåâîé âîäå ñîñòàâëÿåò
60 Áê/êã1.

Äëÿ ìèíåðàëüíûõ è ëå÷åáíûõ âîä óñòàíàâëèâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå íîðìàòèâû.
À âîò óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïðèðîäíûõ ðàäèîíóêëèäîâ â ôîñôîðíûõ óäîáðå-

íèÿõ è ìåëèîðàíòàõ íå äîëæíà ïðåâûøàòü:

Àu + 1,5ATh ≤ 4,0 êÁê/êã, (6.5)

ãäå: Àu è ATh — óäåëüíûå àêòèâíîñòè óðàíà-238 (ðàäèÿ-226) è òîðèÿ-232
(òîðèÿ-228), íàõîäÿùèõñÿ â ðàäèîàêòèâíîì ðàâíîâåñèè
ñ îñòàëüíûìè ÷ëåíàìè óðàíîâîãî è òîðèåâîãî ðÿäîâ ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Ãîâîðÿ îá îãðàíè÷åíèè ìåäèöèíñêîãî îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ïðè ïðîâåäåíèè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåäèöèíñêèõ ðåíòãåíîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé è íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ëèö ãîäî-
âàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ ýòèõ ëèö íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1 ìÇâ.

Óñòàíîâëåííûé íîðìàòèâ ãîäîâîãî ïðîôèëàêòè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ ìîæåò
áûòü ïðåâûøåí ëèøü â óñëîâèÿõ íåáëàãîïðèÿòíîé ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè, òðåáóþùåé ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé èëè âûíóæ-
äåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ ñ áîëüøèì äîçîîáðàçîâàíèåì. Òàêîå ðåøåíèå
î âðåìåííîì âûíóæäåííîì ïðåâûøåíèè ýòîãî íîðìàòèâà ïðîôèëàêòè÷åñêîãî
îáëó÷åíèÿ ïðèíèìàåòñÿ îáëàñòíûì, êðàåâûì (ðåñïóáëèêàíñêèì) óïðàâëåíèåì
çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Ïðè ðàäèàöèîííîé àâàðèè èëè îáíàðóæåíèè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ
îãðàíè÷åíèå îáëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ çàùèòíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè, ïðèìå-
íèìûìè, êàê ïðàâèëî, ê îêðóæàþùåé ñðåäå è (èëè) ê ÷åëîâåêó. Ýòè ìåðîïðèÿ-
òèÿ ìîãóò ïðèâîäèòü ê íàðóøåíèþ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ,
õîçÿéñòâåííîãî è ñîöèàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè, ò.å. ÿâëÿþòñÿ
âìåøàòåëüñòâîì, âëåêóùèì çà ñîáîé íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, íî è
íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, ïñèõîëîãè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå íà íàñåëåíèå è íåáëàãîïðèÿòíîå èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì.
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1 Êðèòè÷åñêèì ïóòåì îáëó÷åíèÿ ëþäåé çà ñ÷åò ðàäîíà, ñîäåðæàùåãîñÿ â ïèòüåâîé âîäå,
ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ðàäîíà â âîçäóõ ïîìåùåíèÿ è ïîñëåäóþùåå èíãàëÿöèîííîå ïîñòóï-
ëåíèå äî÷åðíèõ ïðîäóêòîâ ðàäîíà.



Ïîýòîìó ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé î õàðàêòåðå âìåøàòåëüñòâà (çàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé) ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ïðèíöèïàìè:

— ïðåäëàãàåìîå âìåøàòåëüñòâî äîëæíî ïðèíåñòè îáùåñòâó è ïðåæäå âñåãî
îáëó÷àåìûì ëèöàì áîëüøå ïîëüçû, ÷åì âðåäà, ò.å. óìåíüøåíèå óùåðáà â ðåçó-
ëüòàòå ñíèæåíèÿ äîçû äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì, ÷òîáû îïðàâäàòü âðåä è ñòî-
èìîñòü âìåøàòåëüñòâà, âêëþ÷àÿ åãî ñîöèàëüíóþ ñòîèìîñòü (ïðèíöèï îáîñíî-
âàíèÿ âìåøàòåëüñòâà);

— ôîðìà, ìàñøòàá è äëèòåëüíîñòü âìåøàòåëüñòâà äîëæíû áûòü îïòèìèçè-
ðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÷èñòàÿ ïîëüçà îò ñíèæåíèÿ äîçû, ò.å. ïîëüçà îò
ñíèæåíèÿ ðàäèàöèîííîãî óùåðáà çà âû÷åòîì óùåðáà, ñâÿçàííîãî ñ âìåøàòå-
ëüñòâîì, áûëà áû ìàêñèìàëüíîé (ïðèíöèï îïòèìèçàöèè âìåøàòåëüñòâà).

Åñëè ïðåäïîëàãàåìàÿ äîçà èçëó÷åíèÿ çà êîðîòêèé ñðîê (2 ñóòîê) äîñòèãàåò
óðîâíåé, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðûõ âîçìîæíû êëèíè÷åñêè îïðåäåëÿåìûå äå-
òåðìèíèðîâàííûå ýôôåêòû (òàáë. 6.2), íåîáõîäèìî ñðî÷íîå âìåøàòåëüñòâî
(ìåðû çàùèòû). Ïðè ýòîì âðåä çäîðîâüþ îò ìåð çàùèòû íå äîëæåí ïðåâûøàòü
ïîëüçû çäîðîâüþ ïîñòðàäàâøèõ îò îáëó÷åíèÿ.

Òàáëèöà 6.2

Ïðîãíîçèðóåìûå óðîâíè îáëó÷åíèÿ,
ïðè êîòîðûõ íåîáõîäèìî ñðî÷íîå âìåøàòåëüñòâî

Îðãàí èëè òêàíü
Ïîãëîùåííàÿ äîçà â îðãàíå èëè òêàíè

çà 2 ñóòîê, Ãð

Âñå òåëî 1

Ëåãêèå 6

Êîæà 3

Ùèòîâèäíàÿ æåëåçà 5

Õðóñòàëèê ãëàçà 2

Ãîíàäû 3

Ïëîä 0,1

Ïðè õðîíè÷åñêîì îáëó÷åíèè â òå÷åíèå æèçíè çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ ñòà-
íîâÿòñÿ îáÿçàòåëüíûìè, åñëè ãîäîâûå ïîãëîùåííûå äîçû ïðåâûøàþò çíà÷å-
íèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 6.3. Ïðåâûøåíèå ýòèõ äîç ïðèâîäèò ê ñåðüåçíûì äå-
òåðìèíèðîâàííûì ýôôåêòàì.

Òàáëèöà 6.3

Óðîâíè âìåøàòåëüñòâà ïðè õðîíè÷åñêîì îáëó÷åíèè

Îðãàí èëè òêàíü Ãîäîâàÿ ïîãëîùåííàÿ äîçà, Ãð

Ãîíàäû 0,2

Õðóñòàëèê ãëàçà 0,1

Êðàñíûé êîñòíûé ìîçã 0,4

Îáùèå îïòèìèçèðîâàííûå óðîâíè âìåøàòåëüñòâà äëÿ íà÷àëà è ïðåêðàùå-
íèÿ âðåìåííîãî îòñåëåíèÿ ñîñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî, 30 ìÇâ â ìåñÿö
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è 10 ìÇâ â ìåñÿö. Åñëè ïðîãíîçèðóåòñÿ, ÷òî íàêàïëèâàåìàÿ çà ìåñÿö äîçà áóäåò
íàõîäèòüñÿ âûøå ýòèõ ïðåäåëîâ â òå÷åíèå ãîäà èëè äâóõ ëåò, ðàññìàòðèâàåòñÿ
âîïðîñ îá îòñåëåíèè ëþäåé íà ïîñòîÿííîå æèòåëüñòâî.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïðîòèâîðàäèàöèîííûõ âìåøàòåëüñòâ ïðåäåëû äîç
(òàáë. 2.1) íå ïðèìåíÿþòñÿ. Èñõîäÿ èç óêàçàííûõ âûøå ïðèíöèïîâ, ïðè ïëà-
íèðîâàíèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé íà ñëó÷àé ðàäèàöèîííîé àâàðèè îðãàíàìè
ñàíýïèäíàäçîðà óñòàíàâëèâàþòñÿ óðîâíè âìåøàòåëüñòâà (äîçû è ìîùíîñòè
äîç îáëó÷åíèÿ, óðîâíè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ) ïðèìåíèòåëüíî ê êîíê-
ðåòíîìó ðàäèàöèîííîìó îáúåêòó è óñëîâèÿì åãî ðàçìåùåíèÿ ñ ó÷åòîì âåðîÿò-
íûõ òèïîâ àâàðèè, ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè è ñêëàäûâàþùåé-
ñÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè.

Ïðèíÿòèå ðåøåíèé î ìåðàõ çàùèòû íàñåëåíèÿ â ñëó÷àå êðóïíîé ðàäèàöè-
îííîé àâàðèè ñ ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèåì òåððèòîðèè ïðîâîäèòñÿ
íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ ïðîãíîçèðóåìîé äîçû, ïðåäîòâðàùàåìîé çàùèòíûì
ìåðîïðèÿòèåì, è óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ñ óðîâíÿìè À è Á, ïðèâåäåííûìè
â òàáë. 6.4—6.6.

Òàáëèöà 6.4

Êðèòåðèè äëÿ ïðèíÿòèÿ íåîòëîæíûõ ðåøåíèé â íà÷àëüíîì ïåðèîäå
àâàðèéíîé ñèòóàöèè

Ìåðû çàùèòû

Ïðåäîòâðàùàåìàÿ äîçà çà ïåðâûå 10 ñóòîê, ìÃð

Íà âñå òåëî
Ùèòîâèäíàÿ æåëåçà,

ëåãêèå, êîæà

óðîâåíü À Óðîâåíü Á Óðîâåíü À óðîâåíü Á

Óêðûòèå 5 50 50 500

Éîäíàÿ ïðîôèëàêòèêà:
âçðîñëûå
äåòè

—
—

—
—

250*

100*
2 500*

1 000*

Ýâàêóàöèÿ 50 500 500 5 000
* Òîëüêî äëÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû

Òàáëèöà 6.5

Êðèòåðèè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé îá îòñåëåíèè è îãðàíè÷åíèè ïîòðåáëåíèÿ
çàãðÿçíåííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ

Ìåðû çàùèòû
Ïðåäîòâðàùàåìàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà, ìÇâ

óðîâåíü À óðîâåíü Á

Îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ
çàãðÿçíåííûõ ïðîäóêòîâ ïè-
òàíèÿ è ïèòüåâîé âîäû

5 çà ïåðâûé ãîä
1/ãîä â ïîñëåäóþùèå

ãîäû

50 çà ïåðâûé ãîä
10/ãîä â ïîñëåäóþùèå

ãîäû

Îòñåëåíèå 50 çà ïåðâûé ãîä 500 çà ïåðâûé ãîä

1000 çà âñå âðåìÿ îòñåëåíèÿ
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Òàáëèöà 6.6

Êðèòåðèè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé îá îãðàíè÷åíèè ïîòðåáëåíèÿ
çàãðÿçíåííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ â ïåðâûé ãîä ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè*

Ðàäèîíóêëèäû

Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü
ðàäèîíóêëèäà â ïèùåâûõ

ïðîäóêòàõ, êÁê/êã

óðîâåíü À óðîâåíü Á

Éîä-131, öåçèé-134, öåçèé-137 1 10

Ñòðîíöèé-90 0,1 1,0

Ïëóòîíèé-238, ïëóòîíèé-239, àìåðèöèé-241 0,01 0,1
* Êðèòåðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è ïðîèçâîäíûå óðîâíè äëÿ îãðàíè÷èòåëüíûõ ìåð ïðè

àâàðèÿõ ñ äèñïåðãèðîâàíèåì ïðåèìóùåñòâåííî óðàíà, ïëóòîíèÿ, äðóãèõ òðàíñóðàíî-
âûõ ýëåìåíòîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñïåöèàëüíûì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì.

Åñëè óðîâåíü îáëó÷åíèÿ, ïðåäîòâðàùàåìîãî çàùèòíûì ìåðîïðèÿòèåì,
íå ïðåâîñõîäèò óðîâåíü À, íåò íåîáõîäèìîñòè â âûïîëíåíèè ìåð çàùèòû, ñâÿ-
çàííûõ ñ íàðóøåíèåì íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ, à òàêæå õî-
çÿéñòâåííîãî è ñîöèàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè.

Åñëè ïðåäîòâðàùàåìîå çàùèòíûì ìåðîïðèÿòèåì îáëó÷åíèå ïðåâîñõîäèò
óðîâåíü À, íî íå äîñòèãàåò óðîâíÿ Á, ðåøåíèå î âûïîëíåíèè ìåð çàùèòû ïðè-
íèìàåòñÿ ïî ïðèíöèïàì îáîñíîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè ñ ó÷åòîì êîíêðåòíîé îá-
ñòàíîâêè è ìåñòíûõ óñëîâèé.

Åñëè óðîâåíü îáëó÷åíèÿ, ïðåäîòâðàùàåìîãî çàùèòíûì ìåðîïðèÿòèåì, äîñòè-
ãàåò è ïðåâîñõîäèò óðîâåíü Á, íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð çà-
ùèòû, äàæå åñëè îíè ñâÿçàíû ñ íàðóøåíèåì íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè íà-
ñåëåíèÿ, õîçÿéñòâåííîãî è ñîöèàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè.

Íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàäèàöèîííîé àâàðèè, ïîâëåêøåé çà ñîáîé çàãðÿçíå-
íèå îáøèðíûõ òåððèòîðèé äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè, ðåøåíèÿ î çà-
ùèòíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïðèíèìàþòñÿ ñ ó÷åòîì ñëîæèâøåéñÿ ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêè è êîíêðåòíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé.

Êàê ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè (èñïîëüçîâàíèè) ðàäèàöèîííî îïàñíûõ
îáúåêòîâ (èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé), òàê è ïðè ðàäèàöèîííûõ
àâàðèÿõ ãîñóäàðñòâåííûé íàäçîð çà âûïîëíåíèåì íîðì ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè íàñåëåíèÿ îñóùåñòâëÿþò îðãàíû ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ, à êîíòðîëü çà îáëó÷åíèåì íàñåëåíèÿ — àäìèíèñòðàöèÿ òåððèòîðèé.

Äðóãèì îñíîâíûì ìåäèêî-ñàíèòàðíûì ìåðîïðèÿòèåì ÿâëÿåòñÿ ìåäèöèí-
ñêîå îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, ïîäâåðãàþùåãîñÿ
îáëó÷åíèþ, âêëþ÷àþùåãî ìåäèöèíñêèå îáñëåäîâàíèÿ, ïðîôèëàêòèêó çàáîëå-
âàíèé, à â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ëå÷åíèå è ðåàáèëèòàöèþ ëèö, ó êîòîðûõ âû-
ÿâëåíû îòêëîíåíèÿ â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ.

Ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè (èñïîëüçîâàíèè) ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ñðåäè ìåäèöèíñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå íàñå-
ëåíèÿ ñëåäóåò îòìåòèòü êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì, îïðå-
äåëåííûõ ÍÐÁ-99, â çîíå íàáëþäåíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ è ïåðè-
îäè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â ýòîé çîíå.
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Êðîìå òîãî, â ýòîò ïåðèîä íà ñëó÷àé âîçìîæíîé ðàäèàöèîííîé àâàðèè çà-
áëàãîâðåìåííî: ñîçäàþòñÿ (ñîâåðøåíñòâóþòñÿ) ñïåöèàëüíûå ìåäèöèíñêèå
ôîðìèðîâàíèÿ è ó÷ðåæäåíèÿ è îáåñïå÷èâàåòñÿ èõ ïîñòîÿííàÿ ãîòîâíîñòü ê ðà-
áîòå ïðè ðàäèàöèîííîé àâàðèè; ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü, ïðè íåîáõî-
äèìîñòè, ðàçâåðòûâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ áîëüíè÷íûõ êîåê, ïðåæäå âñåãî
â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îòäåëåíèÿõ áîëüíèö è êëèíèê; ñîçäàþòñÿ è íàêàïëèâà-
þòñÿ ìåäèöèíñêèå ñðåäñòâà çàùèòû, ðåçåðâû ìåäèöèíñêîãî èìóùåñòâà è òåõ-
íèêè äëÿ îñíàùåíèÿ ìåäèöèíñêèõ ôîðìèðîâàíèé è ó÷ðåæäåíèé; îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïîäãîòîâêà íàñåëåíèÿ ê çàùèòå â óñëîâèÿõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ;
ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðåæèìû ïîâåäåíèÿ íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè è îðãàíèçàöèè ìåäèöèíñêîé ïîìîùè íàñåëåíèþ âñå
íàñåëåíèå çîíû ðàäèàöèîííîé àâàðèè ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè êàòåãîðèè:

— ëèöà, êîòîðûå ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì íå èìåþò ïîâðåæäå-
íèé è íå ïîäâåðãàëèñü îáëó÷åíèþ;

— ëèöà ñ ëþáûìè ïðèçíàêàìè ëó÷åâîé áîëåçíè, êîòîðûõ íåîáõîäèìî íà-
ïðàâèòü íà ñîîòâåòñòâóþùåå ëå÷åíèå;

— ëèöà ñ ëþáûìè âèäàìè ëó÷åâîé áîëåçíè è ïîâðåæäåíèÿìè, ñâÿçàííûìè
ñ ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèåì, êîòîðûõ íåîáõîäèìî íàïðàâèòü â ñïåöèàëü-
íûå êëèíèêè.

Îáúåì è õàðàêòåð íåîáõîäèìîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè çàâèñèò îò òÿæåñòè
àâàðèè, óðîâíÿ ïîëó÷åííûõ äîç, êîëè÷åñòâà îáëó÷åííûõ ëþäåé. Ïîñëåäíèé
ôàêòîð èìååò îñîáîå çíà÷åíèå, òàê êàê ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå îáëó÷åííûõ
îêàçàíèå ýôôåêòèâíîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè òðåáóåò ïðèíÿòèÿ äîïîëíèòåëü-
íûõ ìåð.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ó÷èòûâàþòñÿ:
— âîçìîæíîñòè ìåäèöèíñêîé ñëóæáû, íàëè÷èå ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé

â ãîðîäå, ðàéîíå, ñîñåäíèõ ðàéîíàõ, îáëàñòè è ñîñåäíèõ îáëàñòÿõ;
— ðàçìåùåíèå ðàäèîëîãè÷åñêèõ öåíòðîâ è êëèíèê;
— âîçìîæíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ñïîñîáû íàïðàâëåíèÿ ïîðàæåí-

íîé ÷àñòè íàñåëåíèÿ â ñïåöèàëüíûå ìåäèöèíñêèå öåíòðû;
— çàïàñû ìåäèêàìåíòîâ, ðàäèîçàùèòíûõ è ñïåöèôè÷åñêèõ ïðîòèâîëó÷å-

âûõ ñðåäñòâ;
— íàëè÷èå ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè ðàííèõ ëó÷åâûõ ïðîÿâëåíèé.
Â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå îáúåì è õàðàêòåð ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé

çàâèñèò îò ïðîãíîçèðóåìûõ ïîñëåäñòâèé âîçìîæíîé ðàäèàöèîííîé àâàðèè,
îñîáåííîñòåé ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ èñòî÷íèêà. Îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïðèìå-
íåíèå ðàäèîçàùèòíûõ ïðåïàðàòîâ, äåçàêòèâèðóþùèõ è äåçèíôèöèðóþùèõ
ðàñòâîðîâ, ïåðåâÿçî÷íûõ è îáåçáîëèâàþùèõ ñðåäñòâ è ò.ï.

Íà ýòàïå âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé ê îñíîâíûì ìåäèöèíñêèì
ìåðîïðèÿòèÿì îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ñëåäóåò
îòíåñòè: îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàäèîçàùèòíûìè ñðåäñò-
âàìè (éîäèñòûì êàëèåì, ðàäèîïðîòåêòîðàìè); âûÿâëåíèå ïîñòðàäàâøèõ, îêà-
çàíèå èì ïåðâîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè; ñàíèòàðíóþ îáðàáîòêó íàñåëåíèÿ è
ýâàêóàöèþ â ëå÷åáíûå ó÷ðåæäåíèÿ.
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Ïðèìåíåíèå ðàäèîçàùèòíûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ïðåäíàçíà÷å-
íî äëÿ:

— ñíèæåíèÿ èëè áëîêèðîâêè ïîñòóïëåíèÿ èëè ïîñëåäóþùåãî îòëîæåíèÿ â
îðãàíèçìå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;

— óñêîðåíèÿ âûâåäåíèÿ èç îðãàíèçìà ïîñòóïèâøèõ â íåãî ðàäèîíóêëèäîâ;
— îñëàáëåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîí-

íûõ ýôôåêòîâ â îðãàíèçìå.
Íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ è ïîäëåæàùèì ïëàíè-

ðîâàíèþ â êà÷åñòâå ïðåâåíòèâíîé è ýêñòðåííîé ìåðû ðàäèàöèîííîé çàùèòû
íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòîâ ñòàáèëüíîãî éîäà ïðè ïîòåíöèà-
ëüíîì èëè ðåàëüíîì âûáðîñå â àòìîñôåðó ðàäèîéîäà èç ðåàêòîðíûõ ïðîèç-
âîäñòâ.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ ñòàáèëüíîãî éîäà è ðåêîìåíäóåìûå äîçû ïðèå-
ìà ïðèâåäåíû â òàáë. 6.7 è 6.8.

Òàáëèöà 6.7

Ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ ñòàáèëüíîãî éîäà
â ñíèæåíèè ïîñòóïëåíèÿ éîäà-131 â ùèòîâèäíóþ æåëåçó âçðîñëûõ

Óñëîâèÿ è äîçû ïðèìåíåíèÿ
Ñíèæåíèå

ïîñòóïëåíèÿ
éîäà-131, %

Ðàçîâîå ïîñòóïëåíèå éîäà-131 â îðãàíèçì ïðè âäûõàíèè

Äîçà 130 ìã ÊJ èëè 170 ìã ÊJ Î3 (ýêâèâàëåíòíî 100 ìã
éîäà) ïðè îäíîêðàòíîì ïðèåìå:

1) çàáëàãîâðåìåííî äî ïîñòóïëåíèÿ éîäà-131 â îðãàíèçì:
çà 48 ÷àñîâ
çà 36 ÷àñîâ
çà 24 ÷àñà
çà 8 ÷àñîâ
çà 6 ÷àñîâ

46
45
89
94
99

2) îäíîâðåìåííî ñ ïîñòóïëåíèåì éîäà-131 â îðãàíèçì 89—97

3) ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ éîäà-131 â îðãàíèçì ÷åðåç:
2 ÷àñà
6 ÷àñîâ
8 ÷àñîâ

68—90
50
0

Õðîíè÷åñêîå ïîñòóïëåíèå éîäà-131 â îðãàíèçì ïðè âäûõà-
íèè (íà ïðîòÿæåíèè 14 ñóòîê)

Åæåäíåâíàÿ äîçà ÊJ íà ïðîòÿæåíèè 7 ñóòîê:
10 ìã
100 ìã
200 ìã

87
96
97

200 ìã (÷åðåç ñóòêè) 95
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Îñíîâíûìè òðóäíîñòÿìè â îáåñïå÷åíèè éîäíîé ïðîôèëàêòèêè, êîòîðûå
ñëåäóåò ïðåäâèäåòü â õîäå àâàðèéíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ:

— ñîçäàíèå è ñîîòâåòñòâóþùåå ðàçìåùåíèå è õðàíåíèå çàïàñîâ ïðåïàðàòîâ
ñòàáèëüíîãî éîäà;

— îáåñïå÷åíèå áûñòðîé äîñòàâêè ïåðñîíàëà, îòâåòñòâåííîãî çà ðàçäà÷ó
ïðåïàðàòîâ íàñåëåíèþ, ê ìåñòàì ñîñðåäîòî÷åíèÿ íàñåëåíèÿ;

— íåîáõîäèìîñòü ñâîåâðåìåííîé è áûñòðîé ðàçäà÷è ïðåïàðàòîâ íàñåëå-
íèþ.

Ïåðâàÿ ïîìîùü íàñåëåíèþ îêàçûâàåòñÿ ïåðñîíàëîì òåððèòîðèàëüíûõ ìå-
äèöèíñêèõ ñëóæá â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ àâàðèéíîãî ðàäèàöèîííî îïàñíîãî
îáúåêòà. Ñïåöèàëüíàÿ ïîäãîòîâêà ïåðñîíàëà ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ïðèâëå÷åíû ê àâàðèéíûì äåéñòâèÿì, ïëàíèðóåòñÿ è îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ çàáëàãîâðåìåííî.

Â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ïðîòèâîðàäèàöèîííûõ ìåð óæå íà ðàííåé è ïðîìåæó-
òî÷íîé ôàçàõ àâàðèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà íàñåëåíèÿ. Ïðè
ïëàíèðîâàíèè ýòèõ ìåðîïðèÿòèé ó÷èòûâàåòñÿ: ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, òåõíè-
÷åñêèå âîçìîæíîñòè, ðåñóðñû ÷èñòîé, â ò.÷. ãîðÿ÷åé âîäû, ìîþùèõ ñðåäñòâ,
÷èñòîé îäåæäû è îáóâè; íåîáõîäèìîñòü îáÿçàòåëüíîé äåçàêòèâàöèè ëþäåé äî
íàïðàâëåíèÿ èõ â óêðûòèÿ, ïåðåä îòïðàâêîé â ýâàêóàöèþ, ïîñëå ó÷àñòèÿ â îñó-
ùåñòâëåíèè ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè. Êðèòåðèåì ýôôåêòèâ-
íîñòè ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ðàäèîàêòèâíîãî
çàãðÿçíåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè òåëà è íà îäåæäå.

Ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà íàñåëåíèÿ âêëþ÷àåò:
— ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü ïîâåðõíîñòè òåëà è îäåæäû;
— ïîìûâêó ïîä ãîðÿ÷èì äóøåì ñ ïðèìåíåíèåì áûòîâûõ ìîþùèõ è ñòàí-

äàðòíûõ äåçàêòèâèðóþùèõ ñðåäñòâ;
— çàìåíó çàãðÿçíåííîé îäåæäû è îáóâè íà ÷èñòûå.
Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è èìóùåñòâî äëÿ ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè:
— ïðèáîðû äîçèìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ;
— èñòî÷íèê èëè çàïàñû ÷èñòîé âîäû;
— èñòî÷íèêè íàãðåâà âîäû;
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— äóøåâûå óñòðîéñòâà;
— çàïàñû ìîþùèõ è äåçàêòèâèðóþùèõ ñðåäñòâ;
— çàïàñû ÷èñòîé îäåæäû è îáóâè;
— äîïîëíèòåëüíûå ìîþùèå óñòàíîâêè äëÿ äåçàêòèâàöèè ëè÷íûõ âåùåé.
Â ñëó÷àå ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ íà ìåñòíîñòè, çàãðÿçíåííîé ðàäèîàêòèâ-

íûìè âåùåñòâàìè, îñíîâíûìè ìåäèöèíñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè îáåñïå÷åíèÿ
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ: óñòàíîâëåíèå âðåìåííûõ ãèãèåíè÷å-
ñêèõ íîðìàòèâîâ ïðîæèâàíèÿ íà çàãðÿçíåííîé ìåñòíîñòè è êîíòðîëÿ çà èõ âû-
ïîëíåíèåì, îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, äèñ-
ïàíñåðèçàöèÿ îáëó÷àåìîãî íàñåëåíèÿ, ëå÷åíèå ëèö, èìåþùèõ ìåäèöèíñêèå
îòêëîíåíèÿ, èõ ðåàáèëèòàöèÿ.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ èç ïåðå÷èñëåííûõ ìåðîïðèÿòèé, îñóùåñòâëÿåìûõ â
öåëÿõ ñíèæåíèÿ äîç âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ, ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ ìåð ïî îãðà-
íè÷åíèþ ïîòðåáëåíèÿ íàñåëåíèåì, ïðîæèâàþùèì íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòî-
ðèÿõ, çàãðÿçíåííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ ýòè ìåðû ðàçäåëÿþòñÿ íà òðè êàòåãîðèè:
— îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ çà ñîäåðæàíèåì ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ïî-

òðåáëÿåìîì íàñåëåíèåì ïðîäîâîëüñòâèè è ïèòüåâîé âîäå è âûáðàêîâêà ïðîäî-
âîëüñòâèÿ è âîäû ñ óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ, ïðåâûøàþùèìè óñòàíîâëåííûå
àâàðèéíûå óðîâíè, ýêâèâàëåíòíûå àâàðèéíûì äîçîâûì ïðåäåëàì;

— ââåäåíèå îãðàíè÷åíèé íà ïîòðåáëåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ
èëè âîäû â îïðåäåëåííûõ ðàéîíàõ;

— èçìåíåíèå ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïðîäîâîëüñòâèåì è ïèòüå-
âîé âîäîé.

Ýòè ìåðû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êàæäàÿ îòäåëüíî èëè â ñî÷åòàíèÿõ â çàâèñè-
ìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïðîäîâîëüñòâèåì è âî-
äîé â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå.

Ïëàíèðîâàíèå ìåð ïî îãðàíè÷åíèþ ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
÷åðåç îðãàíû ïèùåâàðåíèÿ íà ïðîòÿæåíèè ðàííåé è ïðîìåæóòî÷íîé ôàç ïðî-
âîäèòñÿ ïðè íàëè÷èè äîñòîâåðíûõ ïðîãíîçíûõ äàííûõ îá àâàðèéíûõ è äîïóñ-
òèìûõ óðîâíÿõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ êàæäîãî èç îñíîâíûõ âèäîâ ïðî-
äóêòîâ è ïèòüåâîé âîäû, îñîáåííî ïî ñóììàðíîé áåòà-àêòèâíîñòè. Ïðè ýòîì
ó÷èòûâàþòñÿ ìåñòíûå ïðàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè îðãàíèçîâàòü íîâóþ ñèñòå-
ìó ïðîäîâîëüñòâåííîãî îáåñïå÷åíèÿ è âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ èç ðàçëè÷-
íûõ èñòî÷íèêîâ.

Îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ââîäèòñÿ
ïðåæäå âñåãî ïî îòíîøåíèþ ê òåì ïðîäóêòàì, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî èëè ðåà-
ëüíî îáåñïå÷èâàþò îñíîâíîé âêëàä â çàãðÿçíåíèå ïèùåâîãî ðàöèîíà íàñåëå-
íèÿ â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè. Íàèáîëåå âåðîÿòíî ââåäåíèå ýòîé
ìåðû ïðè ðàäèîàêòèâíîì âûáðîñå â àòìîñôåðó â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä â ðàé-
îíàõ, ïðîèçâîäÿùèõ ìîëîêî, ìÿñî è ñâåæèå îâîùè äëÿ íàñåëåíèÿ. Îäíîâðå-
ìåííî ïðåêðàùàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî èñõîäíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè, â ÷àñòíîñòè, âûïàñ ñêîòà, êîòîðûé ïåðåâîäèòñÿ íà ñòîéëîâîå ñîäåðæàíèå
äàæå ïðè äåôèöèòå êîðìîâ.
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Îãðàíè÷åíèå íà ïîòðåáëåíèå ïèòüåâîé âîäû ââîäèòñÿ ïðè ñâåðõíîðìàòèâ-
íûõ æèäêèõ ñáðîñàõ ðàäèîíóêëèäîâ â âîäîåìû — èñòî÷íèêè âîäîñíàáæåíèÿ
è âûáðîñàõ â àòìîñôåðó, ïðèâîäÿùèõ ê îñàæäåíèþ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
íà ïîâåðõíîñòü âîäîåìîâ, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè âîäîñíàáæåíèÿ.

Ðåøåíèå î ââåäåíèè ýòîé ìåðû ïðèíèìàåòñÿ íà îñíîâå èçìåðåíèé êîíöåí-
òðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â âîäå.

Ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè îãðàíè÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ ïè-
ùåâûõ ïðîäóêòîâ è ïèòüåâîé âîäû îñóùåñòâëÿþòñÿ:

— îïðåäåëåíèå âèäîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ, èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ, ãðàíèö
ðàéîíîâ ñ îãðàíè÷åíèÿìè;

— ïðèíÿòèå âðåìåííûõ äîïóñòèìûõ óðîâíåé (ÂÄÓ) ðàäèîàêòèâíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ïèòüåâîé âîäû;

— ýêñïðåññ-îöåíêà íàáëþäàåìûõ óðîâíåé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ïèòüåâîé âîäû è ñîïîñòàâëåíèå èõ ñ óñòàíîâëåííûìè
ÂÄÓ;

— îïîâåùåíèå îðãàíèçàöèé, îòâåòñòâåííûõ çà ïðîäîâîëüñòâåííîå è âî-
äíîå îáåñïå÷åíèå, è íàñåëåíèÿ î ââîäèìûõ ìåðàõ;

— ââåäåíèå çàïðåòà íà ñíàáæåíèå óñòàíîâëåííûìè ïèùåâûìè ïðîäóêòàìè
è èñïîëüçîâàíèå èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ;

— ââåäåíèå ìåñòíîãî ðåçåðâíîãî ñíàáæåíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ, êîòîðîå
íå ïîäëåæèò ýâàêóàöèè;

— ââåäåíèå îáÿçàòåëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ êðèòè÷åñêèõ ãðóïï íàñåëåíèÿ
(äåòè, áîëüíûå è äð.);

— óíè÷òîæåíèå èëè íàïðàâëåíèå íà õðàíåíèå ïðîäîâîëüñòâèÿ, íå ïîäëå-
æàùåãî óïîòðåáëåíèþ;

— îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ íåîáõîäèìûìè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ è âîäîé
èç íåçàãðÿçíåííûõ èñòî÷íèêîâ;

— ðàçúÿñíåíèå íàñåëåíèþ íåîáõîäèìîñòè ïðèíÿòûõ ìåð.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìåð ïî îãðàíè÷åíèþ ïîòðåáëåíèÿ çàãðÿç-

íåííîãî ïðîäîâîëüñòâèÿ è ïèòüåâîé âîäû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñîçäàíèå ãðóïï,
îòâåòñòâåííûõ çà îöåíêó ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è ðàäèàöèîííûé êîíò-
ðîëü â îêðóæàþùåé ñðåäå. Ãðóïïû îáåñïå÷èâàþòñÿ:

— îáîðóäîâàííûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè äëÿ îòáîðà ïðîá (ìîáèëü-
íûå ãðóïïû ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ);

— óñëóãàìè ëàáîðàòîðèé, ñïîñîáíûõ äàòü ýêñòðåííóþ îöåíêó óðîâíåé çà-
ãðÿçíåíèÿ ïðîäóêöèè è âîäû;

— êàðòàìè è ñõåìàìè çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà, ïóíêòîâ ñáîðà è ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêöèè, â ÷àñòíîñòè ìîëîêà.

Ðåøåíèå îá îáðàùåíèè ñ ïðîäîâîëüñòâèåì, èçúÿòûì èç óïîòðåáëåíèÿ, ñðî-
êàõ åãî õðàíåíèÿ, âîçìîæíîñòè ïåðåðàáîòêè, âîçâðàùåíèÿ â ïîòðåáëåíèå èëè
óíè÷òîæåíèè ïðèíèìàåòñÿ îðãàíàìè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ïî ñîãëàñîâà-
íèþ ñ îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ.

Íàñåëåíèå, ïðîæèâàþùåå íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðãàåòñÿ ïå-
ðèîäè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÎÑÏÎÐÁ-99 [86] óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ìåäèöèíñêîå îáñëåäîâàíèå ëèö èç íàñåëåíèÿ, ïîäâåðãøèõñÿ çà ãîä
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îáëó÷åíèþ â ýôôåêòèâíîé äîçå áîëåå 200 ìÇâ èëè ñ íàêîïëåííîé äîçîé áîëåå
500 ìÇâ îò îäíîãî èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ îáëó÷åíèÿ, èëè 1000 ìÇâ îò âñåõ
èñòî÷íèêîâ îáëó÷åíèÿ, îðãàíèçóåòñÿ òåððèòîðèàëüíûì óïðàâëåíèåì çäðàâî-
îõðàíåíèÿ.

Íàãëÿäíûì ïðèìåðîì ìåäèöèíñêîãî îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþ-
ùåãî íà çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè òåððèòîðèÿõ, ÿâëÿåòñÿ ëèêâèäàöèÿ ïî-
ñëåäñòâèé àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Íà ýòèõ òåððèòîðèÿõ ñîçäàíà ñèñ-
òåìà ìåäèöèíñêîãî îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ îïòèìèçèðî-
âàííóþ ñõåìó: «ïåðâè÷íàÿ äèñïàíñåðèçàöèÿ — óãëóáëåííàÿ äèñïàíñåðèçà-
öèÿ — ëå÷åíèå — ðåàáèëèòàöèÿ». Ðåàëèçàöèÿ ýòîé ñõåìû ïðåäóñìàòðèâàåò,
÷òî ìåäèöèíñêàÿ ïîìîùü îñóùåñòâëÿåòñÿ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèìè ó÷-
ðåæäåíèÿìè ðàéîíîâ (ïåðâûé óðîâåíü), îáëàñòåé (âòîðîé óðîâåíü) è ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûìè ìåäèöèíñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ (òðå-
òèé óðîâåíü).

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïî ýòîé ñìåõå, ïîâûøåíèÿ
óðîâíÿ ìåäèöèíñêîãî îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ, ïîëó÷èâøåãî ïîâûøåííóþ
äîçó îáëó÷åíèÿ: áûë ïîñòðîåí ðÿä íîâûõ ïîëèêëèíèê è áîëüíèö â ðàéîíàõ, ëå-
÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèå è ðåàáèëèòàöèîííûå öåíòðû â îáëàñòíûõ ãîðîäàõ;
äåéñòâóþùèå è íîâûå ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ áûëè îáåñïå÷åíû ñîâðåìåí-
íûì îáîðóäîâàíèåì; áûë ñîçäàí è ôóíêöèîíèðóåò Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé ìåäèêî-äîçèìåòðè÷åñêèé ðåãèñòð, îñóùåñòâëÿþùèé äîëãîâðåìåííûé àâ-
òîìàòèçèðîâàííûé ïåðñîíàëüíûé ó÷åò ëèö, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ðàäè-
àöèè âñëåäñòâèå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Ìåäèöèíñêàÿ ïîìîùü ïî-
ñòðàäàâøåìó íàñåëåíèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: îáùàÿ äèñ-
ïàíñåðèçàöèÿ íàñåëåíèÿ è îêàçàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìåäèöèíñêîé ïîìî-
ùè æèòåëÿì çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé.

Äèñïàíñåðíûé îñìîòð íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà çàãðÿçíåííûõ òåððè-
òîðèÿõ, îáåñïå÷èâàåòñÿ òåððèòîðèàëüíûìè ìåäèöèíñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè ñ
ïðèâëå÷åíèåì âðà÷åáíûõ áðèãàä èç îáëàñòíûõ öåíòðîâ. Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ
ìåäèöèíñêàÿ ïîìîùü — â 16 âåäóùèõ êëèíèêàõ Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè
è Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ìåäèöèíñêèõ íàóê.

Îðãàíèçàöèîííûå è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ

Ê îñíîâíûì îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèì ìåðîïðèÿòèÿì îáåñïå÷åíèÿ ðà-
äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ îòíîñèòñÿ ïðèìåðíî òîò æå îáîáùåííûé
ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûé ðàññìîòðåí âûøå äëÿ ïåðñîíàëà ðàäèàöèîí-
íî îïàñíûõ îáúåêòîâ:

— îïðåäåëåíèå çàäà÷ è ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ;

— ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé;

— îïîâåùåíèå íàñåëåíèÿ;
— çîíèðîâàíèå òåððèòîðèé;
— ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü;
— èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ êîëëåêòèâíîé è èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû;
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— ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ;
— íîðìàëèçàöèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè.

Îïðåäåëåíèå çàäà÷ è ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ

ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ

Êðîìå îáúåêòîâûõ ïëàíîâ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ðàñ-
ñìîòðåííûõ â ïðåäûäóùåé ãëàâå, â êîòîðûõ îòðàæàåòñÿ ðÿä âîïðîñîâ îáåñïå-
÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî âáëèçè ðàäèà-
öèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ (îïîâåùåíèå î ðàäèàöèîííîé àâàðèè, âçàèìîäåéñò-
âèå ñ òåððèòîðèàëüíûìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ è äð.), â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïëàíû çàùèòû
íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðèëîæåíèåì ê ñî-
îòâåòñòâóþùèì ïëàíàì äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Ýòè ïëàíû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ
ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ, ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ýòèõ àâàðèé. Îíè ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ íà îñíîâå îöåíêè ðèñêà ðàäèàöèîííûõ àâàðèé äëÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé òåððèòîðèè è ïðåäóñìàòðèâàþò âîçìîæíûå ðåøåíèÿ è äåéñòâèÿ ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ.

Ïðîåêòû ýòèõ ïëàíîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ è ñîãëàñîâûâàþòñÿ çàèíòåðåñîâàí-
íûìè îðãàíèçàöèÿìè è óòâåðæäàþòñÿ ïðåäñåäàòåëÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ âû-
øåñòîÿùèõ Ê×Ñ.

Ïëàíû çàùèòû íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ ìîãóò óòî÷íÿòüñÿ ïðè
âîçíèêíîâåíèè óãðîçû è íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé àâàðèé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè Ì×Ñ Ðîññèè ïëàíû çàùèòû íàñåëåíèÿ
ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ èìåþò ñëåäóþùåå ñîäåðæàíèå.

Ïëàí âêëþ÷àåò òåêñòîâóþ è ñõåìíî-ðàñ÷åòíóþ ÷àñòè.
Òåêñòîâàÿ ÷àñòü:
1. Ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè, îò-

íîñÿùåéñÿ ê äàííîìó ñóáúåêòó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ìóíèöèïàëüíîìó îá-
ðàçîâàíèþ), â òîì ÷èñëå:

— íàèìåíîâàíèå è âåäîìñòâåííàÿ ïðèíàäëåæíîñòü îáúåêòîâ;
— ìåñòîíàõîæäåíèå îáúåêòîâ (àäðåñà, êîîðäèíàòû è äðóãèå ãåîãðàôè÷å-

ñêèå ïðèçíàêè, òåëåôîíû, òåëåôàêñû);
— êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåððèòîðèé, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû îáúåêòû

(÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, ïëîùàäü, ñðåäñòâà òðàíñïîðòíîãî ñîîáùåíèÿ è äð.);
— õàðàêòåðèñòèêà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ (íàçíà÷åíèå, ñîñòîÿíèå,

îñíîâíûå äîçîîáðàçóþùèå ðàäèîíóêëèäû, èõ ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü, âîçìîæ-
íûå àâàðèéíûå ñèòóàöèè).

2. Îöåíêà è ñòåïåíü âåðîÿòíîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèé ïðè ñëó÷àéíîì
èëè ïðåäíàìåðåííîì ðàçðóøåíèè ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ (ïåññèìè-
ñòè÷åñêèé ïðîãíîç è îöåíêà íàèáîëåå âåðîÿòíîé àâàðèéíîé ñèòóàöèè):

— ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ è âîçìîæíûå äîçû îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ â ñëó÷àå
àâàðèé íà îáúåêòàõ;
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— îðãàíèçàöèÿ ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêè è íàáëþäåíèÿ çà ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêîé;

— ïðîãíîçèðîâàíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ðàéîíå àâàðèè.
3. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðèâåäåíèþ â ãîòîâíîñòü è ðàçâåðòûâàíèþ ñèë

è ñðåäñòâ ïîäñèñòåìû (çâåíà) ÐÑ×Ñ, îðãàíèçàöèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ
è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò:

— ñîñòàâ ñèë è ñðåäñòâ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé ôåäåðàëü-
íûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, ïðèâëåêàåìûõ ê ëèêâèäàöèè ïîñëåäñò-
âèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé â ðåãèîíå;

— íàëè÷èå ïëàíîâ è ïîðÿäêà îñóùåñòâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïðè ðàäèàöèîí-
íûõ àâàðèÿõ.

4. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííûõ
àâàðèé:

— ïîðÿäîê îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ îá îïàñíîñòè ðàäèàöèîííîãî îáëó÷åíèÿ
è çàãðÿçíåíèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è òåððèòîðèé;

— îáåñïå÷åíèå ñðåäñòâàìè çàùèòû, îðãàíèçàöèÿ äîçèìåòðè÷åñêîãî êîíò-
ðîëÿ è ýâàêóàöèè èç çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ;

— ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî æèçíåîáåñïå÷åíèþ íàñåëåíèÿ â ðàéîíå àâàðèè
(àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûå è àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûå ðàáîòû, ìàòåðèàëü-
íàÿ è ïðîäîâîëüñòâåííàÿ ïîìîùü, óáåæèùà, óêðûòèÿ, ýâàêóàöèÿ, îòñåëåíèå
è äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ).

5. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî âçàèìîäåéñòâèþ ñ îðãàíàìè âîåííîãî êîìàíäîâàíèÿ,
Ê×Ñ ñîñåäíèõ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâà-
íèé), îáùåñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè ïî âîïðîñàì ñáîðà è îáìåíà èíôîðìà-
öèåé î ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå, íàïðàâëåíèè ñèë è ñðåäñòâ äëÿ ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííîé àâàðèè.

6. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ, îïîâåùåíèÿ è ñâÿçè ïðè óãðî-
çå è âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè (îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè ñ âûøåñòîÿùè-
ìè, ïîä÷èíåííûìè è âçàèìîäåéñòâóþùèìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ, îïîâåùå-
íèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ, òåêóùàÿ èíôîðìàöèÿ íàñåëåíèÿ, îñòàâøåãîñÿ
â çîíå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, îá îáñòàíîâêå è ïðàâèëàõ ïîâåäåíèÿ
â çîíå çàãðÿçíåíèÿ, äåéñòâèÿõ ñèë è ñðåäñòâ ÐÑ×Ñ).

Ñõåìíî-ðàñ÷åòíàÿ ÷àñòü ïëàíà âêëþ÷àåò (â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèé ê îñíîâ-
íîìó òåêñòó Ïëàíà):

— êàðòû âîçìîæíîé îáñòàíîâêè ïðè âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè
ñ íàíåñåíèåì çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, óêàçàíèåì ïóíêòîâ è ìàðøðó-
òîâ ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ, òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, îáúåêòîâ äëÿ ðàññåëåíèÿ
è ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, ïóíêòîâ ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè è äåçàêòèâàöèè, ðó-
áåæåé ââîäà ñèë è ñðåäñòâ è ò.ä.;

— ðàñ÷åò ñèë è ñðåäñòâ, ïðèâëåêàåìûõ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèà-
öèîííîé àâàðèè;

— ðàñ÷åò ìåäèöèíñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ
â ñëó÷àå ðàäèàöèîííîé àâàðèè;

— ðàñ÷åò òðàíñïîðòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ýâàêîìåðîïðèÿòèé íàñåëåíèÿ â ñëó-
÷àå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ;
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— ðàñ÷åò ñèë è ñðåäñòâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ìàòåðèàëüíî-òåõ-
íè÷åñêîìó, ïðîäîâîëüñòâåííîìó, âåùåâîìó, òîïëèâíîìó è äðóãèì âèäàì
îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ íà ìàðøðóòàõ ýâàêóàöèè, â ìåñòàõ ðàññåëåíèÿ è ìåäè-
öèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ (ïîðàæåííîãî íàñåëåíèÿ).

Ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé

áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 72 Êîíñòèòóöèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âîïðîñû çà-
ùèòû íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ, êàê îäíîì èç âèäîâ ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé íàõîäÿòñÿ â ñîâìåñòíîì âåäåíèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ñóáú-
åêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ïðè ýòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì «Î ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè íàñåëåíèÿ» ê ïîëíîìî÷èÿì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè îáåñ-
ïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îòíîñÿòñÿ:

— îïðåäåëåíèå ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè è åå ðåàëèçàöèÿ;

— ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ è èíûõ íîðìàòèâíûõ ïðà-
âîâûõ àêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè, êîíòðîëü çà èõ ñîáëþäåíèåì;

— ðàçðàáîòêà, óòâåðæäåíèå è ðåàëèçàöèÿ ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàìì â îáëàñòè
îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

— îïðåäåëåíèå âèäîâ äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè îáðàùåíèÿ ñ èñòî÷íèêàìè
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ïîäëåæàùèõ ëèöåíçèðîâàíèþ;

— óñòàíîâëåíèå ïîðÿäêà îïðåäåëåíèÿ âèäîâ è ðàçìåðîâ êîìïåíñàöèé
çà ïîâûøåííûé ðèñê ïðè÷èíåíèÿ âðåäà çäîðîâüþ ãðàæäàí è íàíåñåíèÿ óáûò-
êîâ èõ èìóùåñòâó, îáóñëîâëåííûõ ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèåì;

— óñòàíîâëåíèå ïîðÿäêà âîçìåùåíèÿ ïðè÷èíåííîãî âðåäà çäîðîâüþ ãðàæ-
äàí è óáûòêîâ èõ èìóùåñòâó â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííîé àâàðèè;

— ñîçäàíèå è îáåñïå÷åíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ åäèíîé ñèñòåìû ãîñóäàðñò-
âåííîãî óïðàâëåíèÿ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè,
â òîì ÷èñëå êîíòðîëÿ è ó÷åòà äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ;

— ðåãëàìåíòàöèÿ óñëîâèé æèçíåäåÿòåëüíîñòè è îñîáûõ ðåæèìîâ ïðîæèâà-
íèÿ íà òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ â ðåçóëüòàòå
ðàäèàöèîííûõ àâàðèé;

— êîíòðîëü çà îêàçàíèåì ïîìîùè íàñåëåíèþ, ïîäâåðãøåìóñÿ îáëó÷åíèþ
â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííûõ àâàðèé;

— ðåãóëèðîâàíèå ýêñïîðòà è èìïîðòà ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ è èíûõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, à òàêæå êîíòðîëü
çà îñóùåñòâëåíèåì èõ ýêñïîðòà è èìïîðòà;

— îñóùåñòâëåíèå ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è âûïîëíåíèå îáÿçà-
òåëüñòâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ìåæäóíàðîäíûì äîãîâîðàì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè;
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— äðóãèå ïîëíîìî÷èÿ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè,
îòíåñåííûå ê ïîëíîìî÷èÿì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Êîíñòèòóöèåé Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè è ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè.

Íà ñóáúåêòû æå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â äàííîé îáëàñòè âîçëàãàåòñÿ:
— ó÷àñòèå â ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— ðàçðàáîòêà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì çàêîíîâ

è èíûõ íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;
— ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàìì â îáëàñòè

îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— ðàçðàáîòêà, ïðèíÿòèå è ðåàëèçàöèÿ ðåãèîíàëüíûõ (òåððèòîðèàëüíûõ)

ïðîãðàìì â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— êîíòðîëü çà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé íà ñîîòâåòñòâóþùåé òåððèòîðèè

è ó÷åò äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ;
— ââåäåíèå îñîáûõ ðåæèìîâ ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ â çîíàõ ðàäèîàêòèâíî-

ãî çàãðÿçíåíèÿ;
— ðåàëèçàöèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ

àâàðèé íà ñîîòâåòñòâóþùåé òåððèòîðèè;
— îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå îïåðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé â ñëó÷àå óãðîçû

âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîííîé àâàðèè;
— îáåñïå÷åíèå óñëîâèé äëÿ ðåàëèçàöèè è çàùèòû ïðàâ ãðàæäàí è ñîáëþ-

äåíèÿ èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâà â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè;

— ïðîâåäåíèå ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ýêîíîìè÷åñêîãî ñòè-
ìóëèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ôèçè÷åñêèõ è þðèäè÷åñêèõ ëèö ïî îáåñïå÷åíèþ
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

— ó÷àñòèå â ïðèíÿòèè ðåøåíèé î ðàçìåùåíèè íà ñîîòâåòñòâóþùåé òåððè-
òîðèè îðãàíèçàöèé, â òîì ÷èñëå îáîðîííîãî íàçíà÷åíèÿ, ïðîèçâîäÿùèõ, èñ-
ïîëüçóþùèõ, ïåðåðàáàòûâàþùèõ èëè óòèëèçèðóþùèõ èñòî÷íèêè èîíèçèðóþ-
ùåãî èçëó÷åíèÿ;

— êîíòðîëü çà ââîçîì èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ íà ñîîòâåòñò-
âóþùóþ òåððèòîðèþ, èõ âûâîçîì çà ïðåäåëû ñîîòâåòñòâóþùåé òåððèòîðèè
è èõ òðàíçèòîì;

— èíôîðìèðîâàíèå íàñåëåíèÿ î ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå íà ñîîòâåòñòâó-
þùåé òåððèòîðèè;

— äðóãèå ïîëíîìî÷èÿ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè,
íå îòíåñåííûå ê ïîëíîìî÷èÿì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Íåïîñðåäñòâåííóþ ðàáîòó ïî îðãàíèçàöèè çàùèòû íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöè-
îííûõ àâàðèÿõ íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå âåäåò Ì×Ñ Ðîññèè ñîâìåñòíî ñ çàèíòå-
ðåñîâàííûìè ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè (Ìèíçäðàâ-
ñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè, Ìèíîáîðîíû Ðîññèè, Ðîñàòîì, Ðîñòåõíàäçîð, Ðîñãèäðî-
ìåò è äð.), íà òåððèòîðèàëüíûõ óðîâíÿõ (ñóáúåêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
ìóíèöèïàëüíûå îáðàçîâàíèÿ) — îðãàíû óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ ñîâìåñòíî ñ ìåñò-
íûìè çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíàìè.
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Êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, îñóùåñòâëÿåìûõ ýòèìè îðãàíàìè â èíòåðåñàõ çà-
ùèòû íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé
ïðè íîðìàëüíîé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå, âêëþ÷àåò:

— ñáîð èíôîðìàöèè è ïîñòîÿííîå ïîïîëíåíèå áàíêà äàííûõ î ðàäèàöèîí-
íî îïàñíûõ îáúåêòàõ (èõ íàçíà÷åíèè, îñíîâíûõ ðàäèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòè-
êàõ, ñîçäàþùèõ ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðå-
äû, ìåñòàõ ðàçìåùåíèÿ è âåäîìñòâåííîé ïîä÷èíåííîñòè);

— îñóùåñòâëåíèå íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ çà îáñòàíîâêîé íà ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ îáúåêòàõ è íà ïðèëåãàþùèõ ê íèì òåððèòîðèÿõ;

— ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêó ðèñêà ðàäèàöèîííûõ àâàðèé;
— ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîäãîòîâêè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñèë è ñðåäñòâ

ê äåéñòâèÿì ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ;
— ñîçäàíèå è âîñïîëíåíèå ðåçåðâîâ ôèíàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ

äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé;
— îðãàíèçàöèþ îáó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ñïîñîáàì çàùèòû è äåéñòâèÿì ïðè ðà-

äèàöèîííûõ àâàðèÿõ;
— ïëàíèðîâàíèå äåéñòâèé (âçàèìîäåéñòâèÿ) ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ðàäèàöè-

îííûõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè óãðîçû ðàäèàöèîííîé àâàðèè, óõóäøåíèè ðàäèàöèîí-

íîé îáñòàíîâêè îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè, îñóùåñòâëÿåìûìè â öåëÿõ óìå-
íüøåíèÿ ìàñøòàáîâ ðàäèàöèîííîé àâàðèè è îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ:

— ðàçâåðòûâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ Ê×Ñ äëÿ êîîðäèíàöèè ôóíêöèîíèðî-
âàíèåì ïîäñèñòåì è çâåíüåâ ÐÑ×Ñ;

— íàçíà÷åíèå ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè âîçìîæíîé ðàäèàöèîí-
íîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé;

— ôîðìèðîâàíèå ïðè íåîáõîäèìîñòè îïåðàòèâíûõ ãðóïï äëÿ âûÿâëåíèÿ
ïðè÷èí óõóäøåíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, âûðàáîòêè ïðåäëîæåíèé ïî åå
íîðìàëèçàöèè;

— óñèëåíèå äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû;
— óñèëåíèå íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ çà îáñòàíîâêîé íà ðàäèàöèîííî îïàñ-

íûõ îáúåêòàõ (îáúåêòå, ãäå ïðîãíîçèðóåòñÿ ðàäèàöèîííàÿ àâàðèÿ) è ïðèëåãàþ-
ùèõ ê íèì (íåìó) òåððèòîðèÿõ;

— ïðîãíîçèðîâàíèå âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé
è èõ ìàñøòàáîâ;

— ïðèíÿòèå ìåð ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ (îïîâåùåíèþ; èíæåíåðíîé, ðàäèà-
öèîííîé è ìåäèöèíñêîé çàùèòå; ýâàêóàöèè) è îêðóæàþùåé ñðåäû, îáåñïå÷å-
íèþ óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ â óñëîâèÿõ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòó-
àöèè ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà;

— ïðèâåäåíèå â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ñèë è ñðåäñòâ, óòî÷íåíèå ïëàíîâ èõ
äåéñòâèé è âûäâèæåíèå ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðåäïîëàãàåìûé ðàéîí ÷ðåçâû-
÷àéíîé ñèòóàöèè ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è ëèêâèäàöèè åå ïîñëåäñòâèé
îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íà-
ñåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:
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— îáíàðóæåíèå ôàêòà ðàäèàöèîííîé àâàðèè è îïîâåùåíèå î íåé íàñåëåíèÿ;
— âûäâèæåíèå îïåðàòèâíûõ ãðóïï â ðàéîí àâàðèè;
— âûÿâëåíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ðàéîíå àâàðèè;
— îðãàíèçàöèÿ ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ;
— óñòàíîâëåíèå è ïîääåðæàíèå ðåæèìà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;
— ïðîâåäåíèå ïðè íåîáõîäèìîñòè íà ðàííåé ñòàäèè àâàðèè éîäíîé ïðîôè-

ëàêòèêè íàñåëåíèÿ, ó÷àñòíèêîâ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè;
— îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ, ó÷àñòíèêîâ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöè-

îííîé àâàðèè ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû;
— óêðûòèå íàñåëåíèÿ, îêàçàâøåãîñÿ â çîíå àâàðèè, â çàùèòíûõ ñîîðóæåíèÿõ;
— ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà íàñåëåíèÿ, ó÷àñòíèêîâ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé

àâàðèè;
— äåçàêòèâàöèÿ îáúåêòîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî, ñîöèàëüíîãî, æèëîãî íàçíà-

÷åíèÿ, òåððèòîðèé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, òðàíñïîðòà, äðóãèõ òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñðåäñòâ çàùèòû, îäåæäû, èìóùåñòâà, ïðîäîâîëüñòâèÿ è âîäû;

— ýâàêóàöèÿ èëè îòñåëåíèå íàñåëåíèÿ èç çîí, â êîòîðûõ óðîâåíü ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðåâûøàåò äîïóñòèìûé äëÿ ïðîæèâàíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îðãàíèçàöèÿ ðóêîâîäñòâà ëèêâèäàöèåé ïîñëåäñòâèé
ðàäèàöèîííûõ àâàðèé çàâèñèò îò èõ ìàñøòàáîâ. Îáîáùåííàÿ ñòðóêòóðà îðãà-
íîâ óïðàâëåíèÿ ëèêâèäàöèåé ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, âêëþ÷àÿ
ðàññìîòðåííóþ âûøå îáúåêòîâóþ àâàðèþ, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 6.1 [113].

Åñëè â ðåçóëüòàòå âûáðîñà ðàäèîíóêëèäîâ ïðîèçîøëî çàãðÿçíåíèå òåððèòî-
ðèè çà ïðåäåëàìè ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè àâàðèéíîãî îáúåêòà, íî â ïðåäå-
ëàõ òåððèòîðèè îäíîãî ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, òî ëèêâèäàöèÿ àâà-
ðèè è åå ïîñëåäñòâèé íà òåððèòîðèè àâàðèéíîãî îáúåêòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèëà-
ìè è ñðåäñòâàìè îáúåêòà ñ ó÷àñòèåì ìåæâåäîìñòâåííîé îïåðàòèâíîé ãðóïïû.
Ïðîáëåìû çàùèòû íàñåëåíèÿ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè çà ïðåäåëàìè
ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè ðåøàþòñÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè òåððèòîðèàëüíûõ
îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè (òåððèòîðèàëüíîé ïîäñèñòåìû ÐÑ×Ñ). Êàê
íà àâàðèéíîì îáúåêòå, òàê è íà ïîñòðàäàâøèõ âñëåäñòâèå àâàðèè òåððèòîðèÿõ
ê ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò ïðèâëåêàòüñÿ
ñèëû è ñðåäñòâà ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè (ôóíêöèîíàëü-
íûõ ïîäñèñòåì ÐÑ×Ñ), ïåðåäàâàåìûå â îïåðàòèâíîå ïîä÷èíåíèå ðóêîâîäèòå-
ëþ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Åñëè æå âñëåäñòâèå àâàðèè ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ ïîäâåðãàëèñü òåð-
ðèòîðèè íåñêîëüêèõ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, òî ðóêîâîäñòâî (êîîð-
äèíàöèþ) ðàáîòàìè ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé ïðèíèìàåò
íà ñåáÿ ñïåöèàëüíî íàçíà÷åííàÿ Ïðàâèòåëüñòâåííàÿ êîìèññèÿ èëè Ì×Ñ Ðîñ-
ñèè. Ïîä èõ ðóêîâîäñòâîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèêâèäàöèÿ ðàäèàöèîííîé àâàðèè
è åå ïîñëåäñòâèé ñ ïðèâëå÷åíèåì ñèë è ñðåäñòâ ÐÑ×Ñ.

Íà êàæäîì óðîâíå ÐÑ×Ñ ðàáîòó Ê×Ñ, çàíèìàþùèõñÿ êîîðäèíàöèåé äåÿòå-
ëüíîñòè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ, îáåñïå÷èâàþò ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèå
îðãàíû óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ (îðãàíû óïðàâëåíèÿ, ñïåöèàëüíî óïîëíîìî÷åííûå
íà ðåøåíèå çàäà÷ â îáëàñòè çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèé).
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Îñíîâîé äëÿ îðãàíèçàöèè ëèêâèäàöèè âîçíèêøåé ðàäèàöèîííîé àâàðèè è
åå ïîñëåäñòâèé ñëóæàò ïëàíû äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ðàçðàáàòûâàåìûå çàáëàãîâðåìåííî íà âñåõ óðîâíÿõ
ÐÑ×Ñ.
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Ñèëû è ñðåäñòâà

Ïðàâèòåëüñòâåííàÿ êîìèññèÿ

Ì×Ñ Ðîññèè

Ê×Ñ ôåäåðàëüíûõ îðãà-
íîâ èñïîëíèòåëüíîé âëà-

ñòè è îðãàíèçàöèé ÐÔ

Ê×Ñ òåððèòîðèàëüíûõ
îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé

âëàñòè

Îðãàí óïðàâëåíèÿ
ÃÎ×Ñ

Îðãàí óïðàâëåíèÿ
ÃÎ×ÑÎïåðàòèâíàÿ ãðóïïà

Ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèè
(Ì×Ñ Ðîññèè)

Ðóêîâîäèòåëü ðàáîò
ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè

è åå ïîñëåäñòâèé

Ðóêîâîäèòåëü ðàáîò
ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè

è åå ïîñëåäñòâèé

Ðóêîâîäèòåëü ðàáîò
ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè

è åå ïîñëåäñòâèé

Ðóêîâîäèòåëü ðàáîò
ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè

è åå ïîñëåäñòâèé

Îïåðàòèâíûé øòàá

Îïåðàòèâíûé øòàá

Îïåðàòèâíûé øòàá

Îïåðàòèâíûé øòàá

ÎÃ Ê×Ñ ôåäåðàëüíûõ
îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè è îðãàíèçàöèé ÐÔ

ÎÃ Ê×Ñ òåððèòîðèàëüíûõ
îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé

âëàñòè

Ñåêòîðà (çîíû) ðàáîò

Òåððèòîðèàëüíûå
ñèëû è ñðåäñòâà

Ñèëû è ñðåäñòâà
ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ

èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè
è îðãàíèçàöèé ÐÔ

Îáúåêò àâàðèè

Ê×Ñ îáúåêòà

Ðèñ. 6.1. Îáîáùåííàÿ ñòðóêòóðà óïðàâëåíèÿ ëèêâèäàöèåé ïîñëåäñòâèé
ðàäèàöèîííûõ àâàðèé



Äëÿ ðóêîâîäñòâà ðàáîòàìè ïî ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïî-
ñëåäñòâèé íåïîñðåäñòâåííî â ðàéîíå àâàðèè â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáîâ àâà-
ðèè è åå ïîñëåäñòâèé ñîîòâåòñòâóþùèìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè
(îðãàíàìè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ) íàçíà÷àåòñÿ ðóêîâîäèòåëü ðàáîò ïî ëèê-
âèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Ïðè ðóêîâîäèòåëå ðàáîò ôîðìèðóåòñÿ îïåðàòèâíûé øòàá, â ñîñòàâ êîòîðî-
ãî âêëþ÷àþòñÿ íåîáõîäèìûå ñïåöèàëèñòû, â òîì ÷èñëå ïðåäñòàâèòåëè îðãàíîâ
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè (îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ), íàó÷íûõ, ïðîèç-
âîäñòâåííûõ, ìåäèöèíñêèõ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé, êîìïåòåíòíûõ â âîïðîñàõ
ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è èõ ïîñëåäñòâèé. Êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ
îïåðàòèâíîãî øòàáà îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì çàäà÷ è îáúåìîâ ïðåäñòîÿùèõ
ðàáîò.

Îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè ôîðìèðîâàíèÿìè îïåðàòèâíîãî øòàáà ÿâëÿþòñÿ
ïîäðàçäåëåíèÿ ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé
ðàäèàöèîííîé àâàðèè.

Ïðè îïåðàòèâíîì øòàáå ðàáîòàþò îïåðàòèâíûå ãðóïïû, ñîçäàâàåìûå çàèí-
òåðåñîâàííûìè âåäîìñòâàìè (îðãàíèçàöèÿìè).

Ëèêâèäàöèÿ ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé îðãàíèçóåòñÿ è îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ðà-
äèàöèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé, ñîãëàñîâàííûì ñ îïåðàòèâíîé ãðóïïîé
Ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèè (Ì×Ñ Ðîññèè) èëè ñîîòâåòñòâóþùåé Ê×Ñ,
à òàêæå ñ ðåøåíèÿìè ýòîé Ê×Ñ â ÷àñòè çàùèòû íàñåëåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
îáÿçàòåëüíûìè äëÿ âñåõ ãðàæäàí è îðãàíèçàöèé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå âîçíèê-
øåé ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà. Íà îòäåëüíûõ îáúåê-
òàõ è ó÷àñòêàõ çîíû ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà â õîäå
ðàáîò ðåøåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè è ñëîæèâøåéñÿ îá-
ñòàíîâêîé ïðèíèìàþò êîìàíäèðû (íà÷àëüíèêè) äåéñòâóþùèõ òàì ôîðìèðî-
âàíèé (ïîäðàçäåëåíèé). Ðóêîâîäèòåëè âñåõ óðîâíåé íåñóò ëè÷íóþ îòâåòñòâåí-
íîñòü çà ïðèíèìàåìûå ðåøåíèÿ, èñïîëüçîâàíèå ïîä÷èíåííûõ ñèë è ðåçóëüòà-
òû ðàáîò.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííîé
àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé ÿâëÿþòñÿ:

— çàäà÷à, ïîñòàâëåííàÿ âûøåñòîÿùèì îðãàíîì óïðàâëåíèÿ;
— äàííûå î ñîñòîÿíèè àâàðèéíîãî îáúåêòà;
— äàííûå ðàçâåäêè îá îáñòàíîâêå â çîíå ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ðàäèàöè-

îííîãî õàðàêòåðà;
— âûâîäû èç îöåíêè ñîñòîÿíèÿ àâàðèéíîãî îáúåêòà;
— âûâîäû èç îöåíêè îáñòàíîâêè â çîíå ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ðàäèàöè-

îííîãî õàðàêòåðà;
— îöåíêà âîçìîæíîñòåé èìåþùèõñÿ è ïðèáûâàþùèõ ñèë è ñðåäñòâ;
— âûâîäû èç îöåíêè ìåñòíîñòè, ïîãîäû, èõ âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ íà õîä

ðàáîò.
Â ñëó÷àå äëèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ðàäèàöèîííîãî õà-

ðàêòåðà (ïðè äëèòåëüíîì âûáðîñå ðàäèîíóêëèäîâ) ïðèíÿòûå ðåøåíèÿ ïî ëèê-
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âèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííîé àâàðèè ìîãóò êîððåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì
èçìåíåíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà
îïðåäåëåíû òðè ãðóïïû èõ èñòî÷íèêîâ, äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ñâîé ïîðÿäîê (àëãîðèòì) îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè
ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è èõ ïîñëåäñòâèé.

Ïåðâóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ðàäèàöèîííî îïàñíûå îáúåêòû, îáñëóæèâàåìûå
ïðîôåññèîíàëüíî ïîäãîòîâëåííûì ïåðñîíàëîì è ðàñïîëîæåííûå íà îõðàíÿå-
ìûõ òåððèòîðèÿõ (â òîì ÷èñëå íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ — íàçåìíûõ, íà-
äâîäíûõ, âîçäóøíûõ è êîñìè÷åñêèõ).

Âòîðóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ðàäèàöèîííî îïàñíûå îáúåêòû, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ øòàòíîé ýêñïëóàòàöèè â íåîáñëóæèâàåìîì ðåæèìå èëè îáñëóæèâàå-
ìûå ïîòðåáèòåëÿìè, íå ÿâëÿþùèìèñÿ ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè ÿäåðíîé òåõ-
íèêè (ìåäèêàìè, òåõíîëîãàìè îáùåïðîìûøëåííîãî ïðîôèëÿ è ïð.), äîëæíûì
îáðàçîì íå îõðàíÿåìûå.

Ê òðåòüåé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ èñòî÷íèêè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, êîòîðûå
ìîãóò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå:

— îáðàùåíèÿ ñ íåîõðàíÿåìûìè ïåðåäâèæíûìè (ïåðåíîñíûìè) óñòðîéñò-
âàìè èëè èõ ñúåìíûìè ÷àñòÿìè, ñîäåðæàùèìè ðàäèîíóêëèäû, ïîâëåêøåãî çà
ñîáîé ïîòåðþ êîíòðîëÿ çà èñòî÷íèêîì èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ;

— òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèé, âûçâàâøèõ ðàçðóøåíèå ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ îáúåêòîâ;

— çëîíàìåðåííûõ äåéñòâèé (äèâåðñèé) ñ ïðèìåíåíèåì ðàäèîíóêëèäîâ èëè
äåëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ.

Ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ äëÿ âñåõ òðåõ ãðóïï îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè
îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ:

— ïîä÷èíåííîñòü âñåõ íèæåñòîÿùèõ Ê×Ñ âûøåñòîÿùèì, îáÿçàòåëüíîñòü
âûïîëíåíèÿ ðåøåíèé è óêàçàíèé, èñõîäÿùèõ îò íèõ, â öåëÿõ êîîðäèíàöèè äå-
ÿòåëüíîñòè;

— ïîä÷èíåííîñòü ñèë ÐÑ×Ñ âî âñåõ ïîäñèñòåìàõ è çâåíüÿõ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì Ê×Ñ;

— ïåðñîíàëüíàÿ îòâåòñòâåííîñòü ðóêîâîäèòåëåé âñåõ óðîâíåé çà ïðèíèìà-
åìûå ðåøåíèÿ, à òàêæå çà ñâîåâðåìåííîñòü è òî÷íîñòü âûïîëíåíèÿ ðåøåíèé,
èñõîäÿùèõ îò âûøåñòîÿùèõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ;

— ïðèîðèòåò òðåáîâàíèÿ ìèíèìèçàöèè êîëëåêòèâíîé è èíäèâèäóàëüíîé
äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïåðåä äðóãèìè çàäà÷àìè, ðåøàåìûìè â ïðîöåññå
äåéñòâèé ïî ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Ñ öåëüþ ðåàëèçàöèè îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ:
— âñå ñèëû è ñðåäñòâà, ó÷àñòâóþùèå â ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè

è åå ïîñëåäñòâèé, íàõîäÿòñÿ â îïåðàòèâíîì ïîä÷èíåíèè ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò,
äåéñòâóþùåãî îò èìåíè ñîîòâåòñòâóþùåé Ê×Ñ;

— äëÿ ïåðñîíàëèçàöèè îòâåòñòâåííîñòè çà ïðèíèìàåìûå ðåøåíèÿ è òî÷-
íîñòü èõ èñïîëíåíèÿ ïî âñåé «âåðòèêàëè» óïðàâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿìè ïî ëèê-
âèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé îïåðàòèâíûå ãðóïïû Ê×Ñ
âñåõ óðîâíåé, ÿâëÿÿñü ýëåìåíòàìè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ â çîíå ðàäèàöèîííîé
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àâàðèè, îáåñïå÷èâàþò ðåàëèçàöèþ ðåøåíèé ðóêîâîäèòåëåé ñîîòâåòñòâóþùèõ
êîìèññèé è èõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ, íî íå èìåþò ïîëíîìî÷èé íà ïðèíÿòèå ñîáñò-
âåííûõ ðåøåíèé (çà èñêëþ÷åíèåì ñèòóàöèé, óãðîæàþùèõ æèçíè è çäîðîâüþ
ëþäåé èëè ñâÿçàííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ çíà÷èòåëüíîãî ìàòåðèàëüíîãî è ýêîíî-
ìè÷åñêîãî óùåðáà).

Äåéñòâèÿ ïî ðåàãèðîâàíèþ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñèë è ñðåäñòâ ÐÑ×Ñ
íà âîçíèêíîâåíèå ðàäèàöèîííîé àâàðèè ðàçäåëÿþòñÿ íà äâà ýòàïà, îòëè÷àþ-
ùèõñÿ ñòåïåíüþ ïîíèìàíèÿ ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèè è â ñâÿçè ñ ýòèì ñòåïåíüþ
ãîòîâíîñòè ê ýôôåêòèâíîé ñêîîðäèíèðîâàííîé ðàáîòå ïî ëèêâèäàöèè ðàäèà-
öèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé. Ïåðâûé ýòàï — ýòàï ðàçâåäêè, îõâàòûâàþ-
ùèé ïåðèîä âðåìåíè îò ïîëó÷åíèÿ îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ ïåðâîé èí-
ôîðìàöèè î âîçíèêíîâåíèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè äî îïðåäåëåíèÿ åå ôàêòè-
÷åñêîãî ìàñøòàáà (ëîêàëüíàÿ, ìåñòíàÿ, òåððèòîðèàëüíàÿ, ðåãèîíàëüíàÿ, ôåäå-
ðàëüíàÿ èëè òðàíñãðàíè÷íàÿ), âòîðîé ýòàï — äåéñòâèÿ ïî ëèêâèäàöèè ðàäèà-
öèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé â óñëîâèÿõ, êîãäà ìàñøòàáû àâàðèè è ñîîò-
âåòñòâóþùèå èì îðãàíû êîîðäèíàöèè è óïðàâëåíèÿ, à òàêæå íåîáõîäèìûå
ñèëû è ñðåäñòâà ÐÑ×Ñ îïðåäåëåíû, ïëàíû àäåêâàòíûõ ìåðîïðèÿòèé âûáðàíû
(èëè ðàçðàáîòàíû) è ïðèíÿòû ê èñïîëíåíèþ.

Ê îáñëóæèâàåìûì è îõðàíÿåìûì ðàäèàöèîííî îïàñíûì îáúåêòàì îòíîñÿòñÿ:
— îáúåêòû ñ ÿäåðíûìè ðåàêòîðàìè ëþáîãî òèïà è íàçíà÷åíèÿ;
— îáúåêòû (ïðåäïðèÿòèÿ) ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà (áåç ÿäåðíûõ ðåàê-

òîðîâ);
— îòäåëüíûå ìåñòà ðàçìåùåíèÿ è õðàíèëèùà äåëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ

è óñòðîéñòâ ñ äåëÿùèìèñÿ ìàòåðèàëàìè;
— îòäåëüíûå õðàíèëèùà è ìîãèëüíèêè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ ñ âûñîêîé

àêòèâíîñòüþ.
Ýòè îáúåêòû õàðàêòåðèçóþòñÿ îáùèìè äëÿ íèõ ïðèçíàêàìè, îïðåäåëÿþùè-

ìè ïîðÿäîê äåéñòâèé îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñèë è ñðåäñòâ ÐÑ×Ñ íà íà÷àëüíîé
ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðàäèàöèîííîé àâàðèè:

— íàëè÷èåì ñðåäñòâ ïîñòîÿííîãî ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ íà îáúåêòå
è â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåãî;

— óñòîé÷èâîé ñâÿçüþ îáúåêòà ñ îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè âñåõ
óðîâíåé, âûøåñòîÿùåé îðãàíèçàöèåé è îïåðàòèâíûìè äåæóðíûìè ïîñòîÿí-
íûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ;

— íàëè÷èåì çàáëàãîâðåìåííî ïðîðàáîòàííûõ ïðîãíîçîâ è ïëàíîâ äåéñò-
âèé, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ âàðèàíòû ðåàãèðîâàíèÿ íà âîçìîæíûå ðàäèàöèîí-
íûå àâàðèè, à òàêæå ñèë è ñðåäñòâ, ïîäãîòîâëåííûõ äëÿ ëèêâèäàöèè ðàäèàöè-
îííûõ àâàðèé è èõ ïîñëåäñòâèé;

— íàäåæíîé êðóãëîñóòî÷íîé îõðàíîé îáúåêòà, èñêëþ÷àþùåé âîçìîæíîñòü
íåæåëàòåëüíîãî âìåøàòåëüñòâà ïîñòîðîííèõ ñèë â ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåñ-
ñû íà îáúåêòå.

Ê ñòàöèîíàðíûì íåîáñëóæèâàåìûì è/èëè íåíàäëåæàùèì îáðàçîì îõðàíÿ-
åìûì îáúåêòàì îòíîñÿòñÿ:

— óñòàíîâêè òåõíîëîãè÷åñêîãî è ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ è èñòî÷íèêè
òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ âûñîêîýíåðãåòè-
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÷åñêèå ðàäèîíóêëèäû ñ áîëüøèì ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà (â îñíîâíîì ïëóòî-
íèé-239, ïîëîíèé-210, êîáàëüò-60, ñòðîíöèé-90, öåçèé-137) è âûñîêîé ñóì-
ìàðíîé àêòèâíîñòüþ (äî 107 Êè);

— îòäåëüíûå õðàíèëèùà è ìîãèëüíèêè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ ñî ñðåäíåé
è íèçêîé óäåëüíîé àêòèâíîñòüþ;

— òåððèòîðèè è âîäîåìû, çàãðÿçíåííûå ðàäèîíóêëèäàìè â ðåçóëüòàòå
èìåâøèõ ìåñòî àâàðèé, ÿäåðíûõ èñïûòàíèé, à òàêæå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòå-
ëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà.

Ñòàöèîíàðíûå íåîáñëóæèâàåìûå è/èëè íåíàäëåæàùèì îáðàçîì îõðàíÿå-
ìûå îáúåêòû ðàçìåùàþòñÿ íà òåððèòîðèÿõ íåñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé (ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîáëåì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè) — â ìåäèöèíñêèõ
ó÷ðåæäåíèÿõ äëÿ ëå÷åíèÿ îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, íà ïðîèçâîäñòâàõ øè-
ðîêîãî ïðîôèëÿ äëÿ ëó÷åâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìàòåðèàëû â ñîñòàâå òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ èëè äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïðîäóêöèè; â ìàëîíàñå-
ëåííûõ èëè òðóäíîäîñòóïíûõ ãîðíûõ è ñåâåðíûõ ðàéîíàõ äëÿ ïèòàíèÿ ñâåòî-
âûõ è ðàäèîìàÿêîâ, à òàêæå äðóãîé àïïàðàòóðû, íóæäàþùåéñÿ â àâòîíîìíîì
ýëåêòðîïèòàíèè, èëè äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, íå ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ ïî äåéñòâóþùèì íîðìàòèâàì ïðÿìîé îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû è âñëåäñòâèå ýòîãî íå èìåþùèõ, êàê ïðàâèëî, íàäåæíîãî äîçèìåòðè÷å-
ñêîãî è îõðàííîãî îáåñïå÷åíèÿ. Òàêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè (õðàíåíèÿ) ðàäè-
àöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ íå èñêëþ÷àþò ñëó÷àåâ:

— íåïðåäóñìîòðåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîé, ýêñïëóàòàöèîííîé è ðåìîíòíîé
äîêóìåíòàöèåé îáðàùåíèÿ ñ îáúåêòàìè;

— äîñòóïà ê îáúåêòàì ïîñòîðîííèõ ëèö;
— íåñâîåâðåìåííîãî ïîëó÷åíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ñëóæáàìè èíôîð-

ìàöèè î ñóùåñòâåííîì ïîâûøåíèè òåõíîãåííîãî ðàäèàöèîííîãî ôîíà, äîïóñ-
êàåìîãî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.

Îñíîâó ïëàíèðîâàíèÿ äåéñòâèé ïî ýêñòðåííîìó ðåàãèðîâàíèþ íà âîçíèê-
íîâåíèå ðàäèàöèîííîé àâàðèè â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâëÿåò ïðèíöèï: îòâåòñòâåí-
íîñòü çà ñâîåâðåìåííóþ èíôîðìàöèþ îá óãðîçå àâàðèè èëè åå âîçíèêíîâåíèè
íåñåò ýêñïëóàòèðóþùàÿ îðãàíèçàöèÿ (ïîëüçîâàòåëü, ïîòðåáèòåëü). Îòâåòñò-
âåííîñòü çà ëèêâèäàöèþ ðàäèàöèîííîé àâàðèè — îðãàíèçàöèÿ — èçãîòîâèòåëü
îáúåêòà èëè åãî âûøåñòîÿùàÿ îðãàíèçàöèÿ.

Â ñëó÷àÿõ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, ïðîèçîøåäøèõ â ðåçóëüòàòå òðàíñïîðòíûõ
ïðîèñøåñòâèé, ïîòåðè êîíòðîëÿ çà óñòðîéñòâàìè, ñîäåðæàùèìè ðàäèîíóêëè-
äû, à òàêæå — çëîíàìåðåííûõ äåéñòâèé ñ ïðèìåíåíèåì ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ õàðàêòåðíà íàèáîëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü íåîïðåäåëåííîñòè â ïåðâîíà÷à-
ëüíîì ïîíèìàíèè ñîçäàâøåéñÿ îáñòàíîâêè, ðàçìåðîâ óãðîçû äëÿ íàñåëåíèÿ
è îêðóæàþùåé ñðåäû è, êàê ñëåäñòâèå, — â îöåíêå íåîáõîäèìûõ ñèë è ñðåäñòâ
äëÿ åå íîðìàëèçàöèè. Ìåñòîì âîçíèêíîâåíèÿ èñòî÷íèêà ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóà-
öèè ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà ìîæåò áûòü ëþáàÿ òî÷êà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, à â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ìîæåò îêàçàòüñÿ ëþáîé ïîïàâøèé â àâàðèþ ðàäè-
àöèîííî îïàñíûé îáúåêò èëè åãî ÷àñòü, ñîäåðæàùàÿ ðàäèîíóêëèäû è îòäåëåí-
íàÿ îò îáúåêòà ñëó÷àéíûìè ëþäüìè èç-çà íåïîíèìàíèÿ íàçíà÷åíèÿ îáúåêòà è
âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé òàêîé îïåðàöèè, èëè, íàîáîðîò, ñîçíàòåëüíîãî äåéñò-
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âèÿ, íàïðàâëåííîãî íà øàíòàæ èëè ïðè÷èíåíèå âðåäà íàñåëåíèþ, îêðóæàþ-
ùåé ñðåäå è òåõíîñôåðå.

Òàêèå îáñòîÿòåëüñòâà ïðåäîïðåäåëÿþò âîçìîæíîñòü ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé
èäåíòèôèêàöèÿ èñòî÷íèêà ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà
(êàê êîíêðåòíîãî óñòðîéñòâà èëè âåùåñòâà, ñîäåðæàùåãî äîçîîáðàçóþùèå ðà-
äèîíóêëèäû) ìîæåò íàñòóïèòü ìíîãî ïîçæå ÿâíûõ ïðîÿâëåíèé ôàêòà âîçíèê-
íîâåíèÿ ðàäèàöèîííîé àâàðèè, è, ñëåäîâàòåëüíî, íà÷àëüíûå äåéñòâèÿ ïî ëèê-
âèäàöèè àâàðèè íå ìîãóò áûòü âîçëîæåíû íà îðãàíèçàöèþ (âåäîìñòâî), ýêñï-
ëóàòèðóþùóþ îáúåêò, èëè íà îðãàíèçàöèþ (âåäîìñòâî), èçãîòîâèâøóþ ýòîò
îáúåêò. Â ýòîì ñëîæíîì ñëó÷àå, â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ãîòîâíîñòè îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ, ñèë è ñðåäñòâ ÐÑ×Ñ ê ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïî-
ñëåäñòâèé, îñíîâó ïëàíèðîâàíèÿ äåéñòâèé ïî ýêñòðåííîìó ðåàãèðîâàíèþ íà
âîçíèêíîâåíèå àâàðèè ñîñòàâëÿåò ïðèíöèï: îòâåòñòâåííîñòü çà ñâîåâðåìåí-
íóþ èíôîðìàöèþ îá óãðîçå àâàðèè èëè åå âîçíèêíîâåíèè íåñåò Ê×Ñ ñóáúåêòà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ïðîèçîøëî ñîîòâåòñòâóþùåå ñî-
áûòèå, êîòîðàÿ îðãàíèçóåò ðàáîòó ïî èäåíòèôèêàöèè èñòî÷íèêà, à â ñëó÷àå
òåõíè÷åñêîé âîçìîæíîñòè åãî ëîêàëèçàöèþ è ýâàêóàöèþ, ïðèâëåêàÿ äëÿ ýòîé
öåëè òåððèòîðèàëüíûé ñïåöèàëüíûé êîìáèíàò «Ðàäîí».

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, ñâÿçàííûõ ñ íàëè÷èåì ÿäåðíî îïàñíûõ âåùåñòâ è ñ ìåñòî-
íàõîæäåíèåì îáúåêòîâ, êîîðäèíèðóþùèì îðãàíîì, êðîìå ïðàâèòåëüñòâåííîé
èëè ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèé, ìîæåò áûòü êîìèññèÿ âåäîìñòâà, â âåäåíèè
êîòîðîãî íàõîäèòñÿ äàííûé îáúåêò.

Ðåêîìåíäàöèè ïî îïðåäåëåíèþ êîîðäèíèðóþùèõ îðãàíîâ â ðàìêàõ ÐÑ×Ñ
ïðè ïåðåâîäå åå â ðåæèì ïîâûøåííîé ãîòîâíîñòè ê ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîí-
íîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé ïðèâåäåíû â òàáë. 6.9.

Ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîííîé àâàðèè â ñîîòâåòñòâóþùèõ Ê×Ñ ïðî-
èçâîäèòñÿ óòî÷íåíèå ðàíåå ðàçðàáîòàííûõ ïëàíîâ äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäå-
íèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. Â ñëó÷àå åñëè èìååò ìåñòî èçìå-
íåíèå îáñòàíîâêè (îáúåêòèâíîå èç-çà ðàçâèòèÿ ïðîöåññà âûáðîñà ðàäèîíóêëè-
äîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ëèáî ñâÿçàííîå ñ óòî÷íåíèåì ðàäèàöèîííîé îáñòà-
íîâêè), ïëàíû äåéñòâèé êîððåêòèðóþòñÿ åæåñóòî÷íî âïëîòü äî ñòàáèëèçàöèè
ñèòóàöèè èëè äîñòèæåíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà ïî ëîêàëèçàöèè èñòî÷-
íèêà ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà.

Îïåðàòèâíûì øòàáîì ïîä ðóêîâîäñòâîì ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò ïî ëèêâèäà-
öèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñâîäíûé ãðàôèê
âûïîëíåíèÿ ðàáîò, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ èñïîëíåíèÿ âñåìè îð-
ãàíèçàöèÿìè, ó÷ðåæäåíèÿìè è ïðåäïðèÿòèÿìè, ïðèâëåêàþùèìèñÿ ê ëèêâèäà-
öèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Â ñâîäíîì ãðàôèêå ðàáîò îïðåäåëÿþòñÿ îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, ñðîêè èõ
âûïîëíåíèÿ è èñïîëíèòåëè (âåäîìñòâà, îðãàíèçàöèè è ò.ï.).

Ñâîäíûé ãðàôèê âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîííîé àâàðèè è
åå ïîñëåäñòâèé ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñ âûøåñòîÿùèì êîîðäèíèðóþùèì îðãàíîì
óïðàâëåíèÿ è óòâåðæäàåòñÿ ðóêîâîäèòåëåì ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ðàäèàöèîí-
íîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

299

Ãëàâà 6



300

Ðàçäåë II



301

Ãëàâà 6



Îñíîâó ñèë è ñðåäñòâ ïîäñèñòåì ÐÑ×Ñ, ïðèâëåêàåìûõ äëÿ ëèêâèäàöèè ïî-
ñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, ñîñòàâëÿþò â çàâèñèìîñòè îò åå ìàñøòàáà
ôîðìèðîâàíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ïîäñèñòåì òåõ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, òåððèòîðèè êîòîðûõ îêàçàëèñü ïîñòðàäàâøèìè âñëåäñòâèå ðàäèàöèîí-
íîé àâàðèè. Ïðèâëå÷åíèå ê äåéñòâèÿì ñèë è ñðåäñòâ ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñ-
òåì ÐÑ×Ñ, Ìèíîáîðîíû Ðîññèè è ÌÂÄ Ðîññèè, à òàêæå âîéñê ãðàæäàíñêîé
îáîðîíû îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîðÿäêå, óñòàíîâëåííîì ñóùåñòâóþùèì çàêîíîäà-
òåëüñòâîì.

Îïîâåùåíèå íàñåëåíèÿ

Îïîâåùåíèå íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ýôôåêòèâíûì ìåðîïðèÿòèåì ïî
çàùèòå íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ.

Îïîâåñòèòü íàñåëåíèå îçíà÷àåò: ñâîåâðåìåííî ïðåäóïðåäèòü åãî î íàäâèãà-
þùåéñÿ îïàñíîñòè, ñîçäàâøåéñÿ îáñòàíîâêå, à òàêæå ïðîèíôîðìèðîâàòü î ïî-
ðÿäêå ïîâåäåíèÿ â ýòèõ óñëîâèÿõ.

Ïðîöåññ îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ îáÿçàòåëüíî ñîïðîâîæäàåòñÿ îðãàíèçà-
öèåé îïîâåùåíèÿ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è îòâåòñòâåííûõ äîëæíîñòíûõ ëèö,
ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ íà ïðîâåäåíèå êîíêðåòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå
íàñåëåíèÿ.

Ïðîöåññ îïîâåùåíèÿ âêëþ÷àåò äîâåäåíèå â ñæàòûå ñðîêè äî îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ, äîëæíîñòíûõ ëèö è ñèë ÐÑ×Ñ, à òàêæå íàñåëåíèÿ íà ñîîòâåòñòâó-
þùåé òåððèòîðèè (ñóáúåêò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ãîðîä, íàñåëåííûé ïóíêò,
ðàéîí) çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ ñèãíàëîâ, ðàñïîðÿæåíèé è èíôîðìàöèè îðãà-
íîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îðãàíîâ ìåñò-
íîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ îòíîñèòåëüíî âîçíèêàþùèõ óãðîç è ïîðÿäêà ïîâåäåíèÿ
â ñîçäàâøèõñÿ óñëîâèÿõ.

Îòâåòñòâåííîñòü çà îðãàíèçàöèþ è ïðàêòè÷åñêîå îñóùåñòâëåíèå îïîâåùå-
íèÿ íåñóò ðóêîâîäèòåëè îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî
óðîâíÿ.

Â ÐÑ×Ñ ïîðÿäîê îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ñíà÷àëà, ïðè ëþ-
áîì õàðàêòåðå îïàñíîñòè, âêëþ÷åíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñèðåí, ïðåðûâèñòûé (çà-
âûâàþùèé) çâóê êîòîðûõ îçíà÷àåò åäèíûé ñèãíàë îïàñíîñòè «Âíèìàíèå
âñåì». Óñëûøàâ ýòîò çâóê (ñèãíàë), ëþäè äîëæíû íåìåäëåííî âêëþ÷èòü èìå-
þùèåñÿ ó íèõ ñðåäñòâà ïðèåìà ðå÷åâîé èíôîðìàöèè — ðàäèîòî÷êè, ðàäèîïðè-
åìíèêè è òåëåâèçîðû, ÷òîáû ïðîñëóøàòü èíôîðìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ î õà-
ðàêòåðå è ìàñøòàáàõ óãðîçû, à òàêæå ðåêîìåíäàöèè íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîãî
ñïîñîáà ñâîåãî ïîâåäåíèÿ â ñîçäàâøèõñÿ óñëîâèÿõ.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îïîâåùåíèÿ íà âñåõ óðîâíÿõ ÐÑ×Ñ ñîçäàíû ñïåöèàëü-
íûå ñèñòåìû öåíòðàëèçîâàííîãî îïîâåùåíèÿ (ÑÖÎ). Îñíîâíûìè óðîâíÿìè,
ñâÿçàííûìè íåïîñðåäñòâåííî ñ îïîâåùåíèåì íàñåëåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ òåððèòî-
ðèàëüíûé, ìåñòíûé è îáúåêòîâûé.

Ñèñòåìà îïîâåùåíèÿ ëþáîãî óðîâíÿ ÐÑ×Ñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îðãàíèçà-
öèîííî-òåõíè÷åñêîå îáúåäèíåíèå îïåðàòèâíî-äåæóðíûõ ñëóæá îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ äàííîãî óðîâíÿ, ñïåöèàëüíîé àïïàðàòóðû óïðàâëåíèÿ è
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ñðåäñòâ îïîâåùåíèÿ, à òàêæå êàíàëîâ (ëèíèé) ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà-
÷ó êîìàíä óïðàâëåíèÿ è ðå÷åâîé èíôîðìàöèè.

Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé îïîâåùåíèÿ êàæäîãî óðîâíÿ îðãàíèçóåòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ñîîòâåòñòâóþùèìè îðãàíàìè ïîâñåäíåâíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ äàí-
íîãî óðîâíÿ. Ðåøåíèå íà çàäåéñòâîâàíèå ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ ëþáîãî óðîâíÿ
ïðèíèìàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ãëàâà àäìèíèñòðàöèè.

Ñõåìà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 6.2 [102].

ÑÖÎ òåððèòîðèàëüíîãî óðîâíÿ îáåñïå÷èâàåò êàê öèðêóëÿðíîå, òàê è âûáî-
ðî÷íîå âêëþ÷åíèå ÑÖÎ ìåñòíûõ óðîâíåé. Ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ è ðå÷åâîé èí-
ôîðìàöèè â ÑÖÎ òåððèòîðèàëüíîãî óðîâíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî êàíàëàì ñâÿçè
íà îñíîâå èõ ïåðåõâàòà íà âðåìÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ è ðå÷åâîé èíôîðìàöèè.
Âðåìÿ ïåðåõâàòà êàíàëîâ ñâÿçè îïðåäåëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
àïïàðàòóðû óïðàâëåíèÿ, íà îñíîâå êîòîðîé ïîñòðîåíà ÑÖÎ äàííîãî òåððèòî-
ðèàëüíîãî óðîâíÿ è óñòàíîâëåííîé äëèòåëüíîñòüþ ïåðåäà÷è ðå÷åâîãî ñîîá-
ùåíèÿ.

Âåðõíèå çâåíüÿ ÑÖÎ òåððèòîðèàëüíîãî óðîâíÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ðàáî-
÷èõ ìåñòàõ îïåðàòèâíî-äåæóðíûõ ñëóæá îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, óïîëíîìî÷åí-
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Îðãàí óïðàâëåíèÿ
ÃÎ×Ñ îáëàñòè

Îïåðàòèâíûé
äåæóðíûé

Àïïàðàòóðà
óïðàâëåíèÿ
ñèñòåìîé

îïîâåùåíèÿ
íàñåëåíèÿ

Ðàäèîâåùàíèå
è òåëåâèäåíèå

Ìåæäóãîðîäíàÿ
òåëåôîííàÿ

ñòàíöèÿ

Ãîðîäñêèå
è ðàéîííûå
óçëû ñâÿçè

Ñèñòåìà îïîâåùåíèÿ
ãîðîäà, ðàéîíà

Ñèñòåìà îïîâåùåíèÿ îáëàñòíîãî öåíòðà
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íûõ íà ðåøåíèå çàäà÷ ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, çàäà÷ çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåð-
ðèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
è áåçîïàñíîñòè ëþäåé íà âîäíûõ îáúåêòàõ òåððèòîðèàëüíîãî óðîâíÿ.

Ýëåìåíòû êîìïëåêñà àïïàðàòóðû ñðåäíåãî çâåíà ÑÖÎ òåððèòîðèàëüíîãî
óðîâíÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìåñòíûõ îðãàíîâ ñâÿçè (ìåæäóãî-
ðîäíûå ñòàíöèè, ãîðîäñêèå è ðàéîííûå óçëû ñâÿçè).

Îêîíå÷íûå êîìïëåêòû àïïàðàòóðû îïîâåùåíèÿ ÑÖÎ óñòàíàâëèâàþòñÿ
íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ îïåðàòèâíî-äåæóðíûõ ñëóæá îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ,
ñîçäàííûõ ïðè îðãàíàõ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, â îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ ñèë,
íåïîñðåäñòâåííî ïîä÷èíåííûõ îðãàíàì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè äàííîãî ñóáú-
åêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ê ìåñòíîìó óðîâíþ îòíîñÿòñÿ ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ ãîðîäà è ñåëüñêîãî
ðàéîíà, çàäà÷àìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îïîâåùåíèå äîëæíîñòíûõ ëèö äàííîãî
óðîâíÿ è îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ îáúåêòîâîãî óðîâíÿ, à òàêæå íàñåëåíèÿ, ïðîæè-
âàþùåãî íà òåððèòîðèè, îõâàòûâàåìîé ñèñòåìîé îïîâåùåíèÿ ýòîãî óðîâíÿ.

Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé îïîâåùåíèÿ ìåñòíîãî óðîâíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî îò îïåðàòèâíî-äåæóðíîé ñëóæáû îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ, ñî-
çäàííûõ ïðè îðãàíàõ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, èëè ÷åðåç äåæóðíóþ ñìåíó
óçëà ñâÿçè ãîðîäà (ðàéîíà), ãäå óñòàíîâëåíà àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé
îïîâåùåíèÿ.

Âåðõíåå çâåíî ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ êðóïíîãî ãîðîäà, êàê ïðàâèëî, óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â îðãàíå óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ ãîðîäà, ãäå îðãàíèçîâàíî ïîñòîÿííîå
äåæóðñòâî îòâåòñòâåííûõ ëèö.

Ýëåìåíòû àïïàðàòóðû ðàçìåùàþòñÿ íà ÀÒÑ ãîðîäà, ãîðîäñêîì ðàäèîòðàíñ-
ëÿöèîííîì óçëå, àïïàðàòíîé ãîðîäñêîãî ðàäèî- è òåëåâåùàíèÿ, îáúåêòàõ ýêî-
íîìèêè ãîðîäà è â îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ ðàéîíîâ ãîðîäà, åñëè òàêîâûå
èìåþòñÿ â ñîñòàâå àäìèíèñòðàòèâíîãî äåëåíèÿ ãîðîäà. Â îðãàíå óïðàâëåíèÿ
òàêæå óñòàíàâëèâàåòñÿ íèæíåå çâåíî òåððèòîðèàëüíîé ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ, â
ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò äàííûé ãîðîä. Íà ÌÒÑ ãîðîäà ðàçìåùàåòñÿ àïïàðàòóðà
äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ ãîðîäà îò ñòàðøåãî îðãàíà
óïðàâëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåòñÿ óïðàâëåíèå ñèñòåìîé îïîâåùåíèÿ
ãîðîäà êàê öåíòðàëèçîâàííî îò ñòàðøåãî îðãàíà óïðàâëåíèÿ, òàê è èç îðãàíà
óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ äàííîãî ãîðîäà.

Ñèñòåì îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñ îðãàíèçà-
öèåé óïðàâëåíèÿ èç ðàéîííîãî öåíòðà â ñèëó ðÿäà òðóäíîñòåé â ñòðàíå ïðàêòè-
÷åñêè íåò. Â òåððèòîðèàëüíûå ÑÖÎ âêëþ÷åíû òîëüêî ðàéîííûå öåíòðû, à íà-
ñåëåíèå â äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ñåëüñêîé ìåñòíîñòè îïîâåùàåòñÿ
â îñíîâíîì ïî ñåòÿì ðàäèî- è òåëåâåùàíèÿ, ñåëüñêîé òåëåôîííîé ñåòè, ìî-
áèëüíûìè çâóêîóñèëèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè îòäåëîâ âíóòðåííèõ äåë è ïóòåì
ïîäâîðíîãî îáõîäà.

Íà îáúåêòîâîì óðîâíå îïîâåùåíèå íàñåëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ëîêàëüíûõ ñèñòåì îïîâåùåíèÿ, ñîçäàâàåìûõ â ðàéîíàõ ðàçìåùåíèÿ ïîòåíöèà-
ëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ (àòîìíûõ ñòàíöèé, õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, ãèä-
ðîñîîðóæåíèé). Äëÿ ãðóïï ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ, ðàçìåùåííûõ
êîìïàêòíî, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñîçäàíèå îáúåäèíåííûõ ëîêàëüíûõ ñèñòåì
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îïîâåùåíèÿ ñ öåíòðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì îò ìåñòíûõ îðãàíîâ óïðàâëå-
íèÿ ÃÎ×Ñ.

Ãîâîðÿ îá àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çîíà äåéñòâèÿ
ëîêàëüíîé ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ íà íèõ îïðåäåëåíà â ðàäèóñå 5 êì âîêðóã
ñòàíöèè, ñ îáÿçàòåëüíûì âêëþ÷åíèåì â íåå ïîñåëêà (ãîðîäêà) ñòàíöèè. Íåïî-
ñðåäñòâåííîå óïðàâëåíèå ëîêàëüíîé ñèñòåìîé îïîâåùåíèÿ îðãàíèçóåòñÿ
îò íà÷àëüíèêà ñìåíû, êàê ïðàâèëî, íà÷àëüíèêà ñìåíû ïåðâîãî áëîêà. Â ñëó÷àå
àâàðèè íà ñòàíöèè, ïîñëåäñòâèÿ êîòîðîé ìîãóò âûéòè çà åå ïðåäåëû, íà÷àëü-
íèê ñìåíû îñóùåñòâëÿåò ñàìîñòîÿòåëüíî è ñ ïîìîùüþ äåæóðíîé ñìåíû óçëà
ñâÿçè àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè äèñòàíöèîííîå âêëþ÷åíèå ñðåäñòâ îïîâåùå-
íèÿ äîëæíîñòíûõ ëèö è ïåðñîíàëà ñòàíöèè, à òàêæå íàñåëåíèÿ ñâîåãî ïîñåëêà
(ãîðîäêà) è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàçìåùåííûõ â 5-êèëîìåòðîâîé çîíå âîêðóã
ñòàíöèè. Ïî ïðÿìîìó òåëåôîíó íà÷àëüíèê ñìåíû îïîâåùàåò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé îðãàí óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ.

Â ñëó÷àå âûõîäà ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííîé àâàðèè çà ïðåäåëû çîíû îòâåò-
ñòâåííîñòè ëîêàëüíîé ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ, îïåðàòèâíûé äåæóðíûé îðãàíà
óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îñóùåñòâëÿåò âûáîðî÷íîå
îïîâåùåíèå ãîðîäîâ è ðàéîíîâ, ïîïàäàþùèõ â çîíó âîçìîæíîãî ðàäèîàêòèâ-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ, ïî òåððèòîðèàëüíîé ÑÖÎ.

Çîíèðîâàíèå òåððèòîðèé

Â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû íàñåëåíèÿ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ çîíèðîâàíèå òåððèòîðèé âîêðóã ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ.
Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÎÑÏÎÐÁ-99 âîêðóã
ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ I è II êàòåãîðèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ñàíèòàð-
íî-çàùèòíàÿ çîíà, à âîêðóã îáúåêòîâ I êàòåãîðèè òàêæå è çîíà íàáëþäåíèÿ,
ïîñëåäíÿÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñàíèòàðíî-çàùèòíóþ çîíó. Ñàíèòàðíî-çàùèòíàÿ
çîíà äëÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ III êàòåãîðèè îãðàíè÷èâàåòñÿ òåð-
ðèòîðèåé îáúåêòà, à äëÿ îáúåêòîâ IV êàòåãîðèè çîíû âîîáùå íå óñòàíàâëè-
âàþòñÿ.

Íà ãðàíèöå ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû è çîíû íàáëþäåíèÿ ãîäîâàÿ ýôôåê-
òèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ äîëæíà íå ïðåâûøàòü îñíîâíîãî ïðåäåëà äîçû îáëó÷å-
íèÿ íàñåëåíèÿ (1 ìÇâ â ãîä) è îãðàíè÷èâàòüñÿ ðàçìåðîì êâîòû äëÿ êîíêðåòíî-
ãî îáúåêòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì â çîíå íàáëþäåíèÿ ðàçðåøàåòñÿ ïðîæèâàíèå íàñå-
ëåíèÿ, íî äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü, à îðãàíû ñàíèòàð-
íî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà ìîãóò ââîäèòü â íåé îãðàíè÷åíèÿ íà õîçÿé-
ñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü.

Ïðè àâàðèè íà ðàäèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå, ïîâëåêøåé çà ñîáîé ðàäèî-
àêòèâíîå çàãðÿçíåíèå çà ïðåäåëàìè îáúåêòà îáøèðíîé òåððèòîðèè, íà îñíîâà-
íèè êîíòðîëÿ è ïðîãíîçà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÐÁ-99
óñòàíàâëèâàåòñÿ çîíà ðàäèàöèîííîé àâàðèè, â êîòîðîé ïðîâîäèòñÿ êîíòðîëü
ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è îñóùåñòâëÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ
óðîâíåé îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Êîíöåïöèåé ðàäèàöèîííîé, ìåäèöèíñêîé, ñîöèàëüíîé
çàùèòû è ðåàáèëèòàöèè íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïîäâåðãøåãîñÿ
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àâàðèéíîìó îáëó÷åíèþ [63] è ÍÐÁ-99 ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà ìåð ðàäèà-
öèîííîé çàùèòû è ðåàáèëèòàöèè íà òåððèòîðèÿõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è èõ
àðåîëîâ âíóòðè çîíû ðàäèàöèîííîé àâàðèè, ãäå ñîõðàíÿåòñÿ îáóñëîâëåííîå
ðàäèàöèîííîé àâàðèåé ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ìåñòíîñòè, îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ èõ çîíèðîâàíèå. Îíî äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ïî âåëè÷èíå, ñîçäàâàåìîé ýòèì
çàãðÿçíåíèåì ñðåäíåé ãîäîâîé ýôôåêòèâíîé äîçû (ÑÃÝÄ) îáëó÷åíèÿ æèòåëåé
íàñåëåííîãî ïóíêòà, ðàññ÷èòàííîé äëÿ êàæäîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà ïðè óñëî-
âèè îòñóòñòâèÿ àêòèâíûõ ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû (áåç ó÷åòà ñíèæåíèÿ äîçû
âñëåäñòâèå ñïåöèàëüíîé èíæåíåðíîé äåçàêòèâàöèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ïî-
ñòàâêè íàñåëåíèþ ðàäèàöèîííî ÷èñòûõ ïðîäóêòîâ).

Ïðè ýòîì íà òåððèòîðèÿõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ãäå ÑÃÝÄ íå ïðåâûøàåò
1 ìÇâ, ïðîâîäèòñÿ îáû÷íûé ìîíèòîðèíã ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îáúåê-
òîâ îêðóæàþùåé ñðåäû è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ïî ðåçóëüòàòàì
êîòîðîãî îöåíèâàåòñÿ äîçà îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ. Åñëè ñîäåðæàíèå ðàäèîíóê-
ëèäîâ â îòäåëüíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ ïðåâûøàåò äåéñòâóþùèå íîðìàòèâû,
îñóùåñòâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíàÿ ñåðòèôèêàöèÿ ýòèõ ïðîäóêòîâ ïî ðàäèàöèîííî-
ìó ôàêòîðó. Ïðîæèâàíèå è õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü íà ýòèõ òåððèòîðèÿõ
ïî ðàäèàöèîííîìó ôàêòîðó íå îãðàíè÷èâàþòñÿ.

Íà òåððèòîðèÿõ æå, çàãðÿçíåííûõ â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, ãäå
ÑÃÝÄ ïðåâûøàåò 1 ìÇâ, ïðîâîäèòñÿ çîíèðîâàíèå, êîòîðîå äîëæíî ïðåäóñìàò-
ðèâàòü îáðàçîâàíèå ñëåäóþùèõ çîí:

— îò 1 ìÇâ äî 5 ìÇâ — çîíà ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ. Â ýòîé çîíå ïîìèìî
ìîíèòîðèíãà ðàäèîàêòèâíîñòè îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè ïðîâîäèòñÿ îïðåäåëåíèå äîç âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îá-
ëó÷åíèÿ êðèòè÷åñêèõ ãðóïï íàñåëåíèÿ. Îñóùåñòâëÿþòñÿ ìåðû ïî ñíèæåíèþ
äîç íà îñíîâå ïðèíöèïà îïòèìèçàöèè è äðóãèå íåîáõîäèìûå àêòèâíûå ìåðû
çàùèòû íàñåëåíèÿ;

— îò 5 ìÇâ äî 20 ìÇâ — çîíà îãðàíè÷åííîãî ïðîæèâàíèÿ. Â ýòîé çîíå îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ òå æå ìåðû ìîíèòîðèíãà è çàùèòû íàñåëåíèÿ, îïðåäåëåíèå äîç
âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ êðèòè÷åñêèõ ãðóïï íàñåëåíèÿ, ÷òî è â çîíå
ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ìåäèöèíñêîãî íàáëþäåíèÿ è ðàäèà-
öèîííîãî êîíòðîëÿ ôîðìèðóþòñÿ ãðóïïû ïîâûøåííîãî ðèñêà1. Æèòåëÿì è
ëèöàì, âúåçæàþùèì íà óêàçàííóþ òåððèòîðèþ, ðàçúÿñíÿåòñÿ ðèñê óùåðáà
çäîðîâüþ, îáóñëîâëåííûé âîçäåéñòâèåì ðàäèàöèè, íåæåëàòåëüíîñòü âúåçäà â
ýòó çîíó ñåìåé ñ äåòüìè íà ïîñòîÿííîå æèòåëüñòâî. Îêàçûâàåòñÿ ïîìîùü â
äîáðîâîëüíîì ïåðåñåëåíèè çà ïðåäåëû çîíû;

— îò 15 ìÇâ äî 40 ìÇâ — çîíà îòñåëåíèÿ. Âúåçä íà óêàçàííóþ òåððèòîðèþ
äëÿ ïîñòîÿííîãî ïðîæèâàíèÿ íå ðàçðåøåí. Â ýòîé çîíå çàïðåùàåòñÿ ïîñòîÿí-
íîå ïðîæèâàíèå ëèö ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòà è äåòåé. Çäåñü îñóùåñòâëÿåòñÿ
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1 Ãðóïïû ïîâûøåííîãî ðèñêà ôîðìèðóþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ìåäèöèíñêîãî êîíòðîëÿ èç
÷èñëà ëèö ñî ñêðûòîé èëè ÿâíîé ïàòîëîãèåé, à òàêæå ïî âåëè÷èíå íàêîïëåííîé äîçû:
— âçðîñëûå ñ ýôôåêòèâíîé äîçîé ñâûøå 250 ìÇâ îñòðîãî îáëó÷åíèÿ èëè íàêîïëåííîé
ýôôåêòèâíîé äîçîé õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ áîëåå 350 ìÇâ;
— ëèöà, îáëó÷åííûå âíóòðèóòðîáíî â äîçå ñâûøå 50 ìÇâ;
— ëèöà ñ äîçîé íà ùèòîâèäíóþ æåëåçó: âçðîñëûå — ñâûøå 2,5 Ãð, äåòè – ñâûøå 1 Ãð.



ðàäèàöèîííûé ìîíèòîðèíã ëþäåé è îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû, à òàêæå íåîáõî-
äèìûå ìåðû ðàäèàöèîííîé è ìåäèöèíñêîé çàùèòû;

— áîëåå 50 ìÇâ — çîíà îò÷óæäåíèÿ. Â ýòîé çîíå ïîñòîÿííîå ïðîæèâàíèå íå
äîïóñêàåòñÿ, à õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ðåãóëèðó-
þòñÿ ñïåöèàëüíûìè àêòàìè. Îñóùåñòâëÿþòñÿ ìåðû ìîíèòîðèíãà è çàùèòû
ðàáîòàþùèõ ñ îáÿçàòåëüíûì è èíäèâèäóàëüíûì äîçèìåòðè÷åñêèì êîíòðîëåì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îñíîâå ïðèâåäåííîãî âûøå çîíèðîâàíèÿ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ è èõ àðåàëîâ, çàãðÿçíåííûõ â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííûõ àâàðèé,
ëåæèò ìíîãîëåòíèé îïûò ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ.

Èçâåñòíî, ÷òî äî ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû íîðìàòèâíûìè àêòàìè áûëî
ïðåäóñìîòðåíî ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðèÿõ îïðåäåëåíèå äâóõ çîí ìåð çàùèòû
íàñåëåíèÿ ñ äîçàìè îáëó÷åíèÿ íà âíåøíèõ ãðàíèöàõ ýòèõ çîí 75 è 25 ð/ãîä. Èç
ïåðâîé çîíû íàñåëåíèå ïîäëåæàëî ýâàêóàöèè, âî âòîðîé îñóùåñòâëÿëñÿ ðàäè-
àöèîííûé êîíòðîëü, ââîäèëèñü îãðàíè÷åíèÿ íà èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòîâ ïè-
òàíèÿ, ïðîèçâîäñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ðûáíóþ ëîâëþ è ò.ä.

Ïðè àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ óæå ê 10 ìàÿ 1986 ãîäà â Ïðàâèòåëüñò-
âåííóþ êîìèññèþ, ðóêîâîäèâøóþ ëèêâèäàöèåé ïîñëåäñòâèé àâàðèè, áûëà
ïðåäñòàâëåíà êàðòà (ðèñ. 6.3), ïîäãîòîâëåííàÿ â ðåçóëüòàòå îáîáùåíèÿ äàííûõ
àâèàöèîííûõ ñúåìîê ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è íàçåìíûõ èçìåðåíèé, íà
êîòîðîé áûëà îñóùåñòâëåíà íîâàÿ ñèñòåìà çîíèðîâàíèÿ ìåð ïî çàùèòå íàñå-
ëåíèÿ îò ðàäèàöèîííûõ âîçäåéñòâèé. Íà êàðòå áûëè îïðåäåëåíû çîíû ñ óðîâ-
íÿìè ðàäèàöèè íà âíåøíèõ ãðàíèöàõ 20 ìÐ/÷; 5 ìÐ/÷ è 3 ìÐ/÷. Íà îñíîâå ýòèõ
äàííûõ òåððèòîðèÿ, íà êîòîðîé óðîâíè ðàäèàöèè áûëè áîëåå 20 ìÐ/÷, áûëà
îïðåäåëåíà êàê çîíà îò÷óæäåíèÿ, ïðîæèâàíèå íàñåëåíèÿ â êîòîðîé çàïðåùà-
ëîñü. Òåððèòîðèÿ ñ óðîâíÿìè ðàäèàöèè îò 5 ìÐ/÷ äî 20 ìÐ/÷ áûëà îïðåäåëåíà
êàê çîíà âðåìåííîãî îòñåëåíèÿ, èç êîòîðîé ðåêîìåíäîâàëîñü íàñåëåíèþ âðå-
ìåííî âûåõàòü, à ñ óðîâíÿìè ðàäèàöèè îò 3 äî 5 ìÐ/÷ — êàê çîíà æåñòêîãî
êîíòðîëÿ, â êîòîðîé ðàçðåøàëîñü ïðîæèâàíèå íàñåëåíèÿ ïðè ñòðîãîì ðàäèà-
öèîííîì êîíòðîëå.

Íî óæå ëåòîì 1986 ãîäà íà îñíîâå óñòàíîâëåííûõ Ìèíçäðàâîì ÑÑÑÐ âðå-
ìåííûõ äîïóñòèìûõ óðîâíåé îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ íà ïîñëåàâàðèéíûé ïåðèîä
äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé áûëè ïðèíÿòû êðèòåðèè ïî ïëîò-
íîñòè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â îñíîâíûìè äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè (öåçè-
åì-137, ñòðîíöèåì-90 è ïëóòîíèåì-239). Â ñâÿçè ñ ýòèì â îñíîâó íîâîãî çîíè-
ðîâàíèÿ çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé áûëà ïîëîæåíà ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷â öåçèåì-137, îïðåäåëÿþùèì çàãðÿçíåíèå áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèé, è
ïðåæäå âñåãî íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Áûëè âûäåëåíû ñëåäóþ-
ùèå çîíû:

— çîíà îò÷óæäåíèÿ — áîëåå 40 Êè/êì2;
— çîíà îòñåëåíèÿ — 15—40 Êè/êì2;
— çîíà æåñòêîãî êîíòðîëÿ — 5—15 Êè/êì2;
— çîíà ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ — 1—5 Êè/êì2.
Íàêîíåö, â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ ÕÕ ñòîëåòèÿ áûë îáîñíîâàí ïåðåõîä íà çî-

íèðîâàíèå íà îñíîâå äîçîâûõ íàãðóçîê íà íàñåëåíèå.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Î ñîöèàëüíîé çàùèòå
ãðàæäàí, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ðàäèàöèè âñëåäñòâèå êàòàñòðîôû íà ×åð-
íîáûëüñêîé ÀÝÑ» îò 18 èþíÿ 1992 ãîäà ââåäåíû íîâûå íàçâàíèÿ çîí, êîòîðûå
ñîõðàíÿþòñÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè:

— çîíà îò÷óæäåíèÿ — òåððèòîðèÿ, íà êîòîðîé ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â
öåçèåì-137 ñâûøå 40 Êè/êì2. Â ýòîé çîíå çàïðåùàåòñÿ ïîñòîÿííîå ïðîæèâà-
íèå íàñåëåíèÿ, îãðàíè÷èâàåòñÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü è ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèå;

— çîíà îòñåëåíèÿ – òåððèòîðèÿ çà ïðåäåëàìè çîíû îò÷óæäåíèÿ, íà êîòîðîé
ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â öåçèåì-137 ñâûøå 15 Êè/êì2. Ãðàæäàíå, ïðèíÿâ-
øèå ðåøåíèå î âûåçäå èç ýòîé çîíû íà äðóãîå ìåñòî æèòåëüñòâà, èìåþò ïðàâî
íà ïîëó÷åíèå êîìïåíñàöèé è ëüãîò. Â çîíå îáåñïå÷èâàåòñÿ îáÿçàòåëüíûé ìå-
äèöèíñêèé êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è îñóùåñòâëÿþòñÿ çà-
ùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñíèæåíèå óðîâíåé îáëó÷åíèÿ;

— çîíà ïðîæèâàíèÿ ñ ïðàâîì íà îòñåëåíèå – òåððèòîðèÿ çà ïðåäåëàìè çîíû
îò÷óæäåíèÿ è çîíû îòñåëåíèÿ ñ ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â öåçèåì-137 îò 5
äî 15 Êè/êì2. Â çîíå ïðåäóñìîòðåíî äîáðîâîëüíîå îòñåëåíèå, îáåñïå÷èâàåòñÿ
îáÿçàòåëüíûé ìåäèöèíñêèé êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è
îñóùåñòâëÿþòñÿ çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñíèæåíèå óðîâíÿ
îáëó÷åíèÿ;

— çîíà ïðîæèâàíèÿ ñ ëüãîòíûì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ñòàòóñîì — òåð-
ðèòîðèÿ çà ïðåäåëàìè çîíû ïðîæèâàíèÿ ñ ïðàâîì íà îòñåëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â öåçèåì-137 îò 1 äî 5 Êè/êì2. Â äàííîé çîíå
îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïëåêñ ìåð, âêëþ÷àþùèé ìåäèöèíñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî
ðàäèàöèîííîé è ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé çàùèòå, ñîçäàåòñÿ õîçÿéñòâåííî-ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, îáåñïå÷èâàþùàÿ óëó÷øåíèå êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ
âûøå ñðåäíåãî óðîâíÿ.

Êàê ïîêàçûâàåò ìíîãîëåòíèé îïûò, ðàññìîòðåííîå çîíèðîâàíèå çàãðÿçíåí-
íûõ â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííûõ àâàðèé òåððèòîðèé ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî
óñïåøíî ðåøàòü çàäà÷è ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëå-
íèÿ.

Îðãàíèçàöèÿ ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ

Ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåëÿõ êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì
íîðì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è òðåáîâàíèé Îñíîâíûõ ñàíèòàðíûõ ïðàâèë
îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, êàñàþùèõñÿ íàñåëåíèÿ, à òàêæå ïî-
ëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè îá óðîâíÿõ åãî îáëó÷åíèÿ è î ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå
â îêðóæàþùåé ñðåäå.

Â ðàäèàöèîííîì êîíòðîëå âûäåëÿþò äîçèìåòðè÷åñêèé è ðàäèîìåòðè÷å-
ñêèé êîíòðîëü.

Äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü — êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ
ìåðîïðèÿòèé ïî îïðåäåëåíèþ äîç îáëó÷åíèÿ ëþäåé ñ öåëüþ êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè ýôôåêòà âîçäåéñòâèÿ íà íèõ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé.

Ðàäèîìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü — êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ
ìåðîïðèÿòèé ïî îïðåäåëåíèþ èíòåíñèâíîñòè èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ðà-
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äèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå èëè ñòåïåíè ðàäèî-
àêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ëþäåé, òåõíèêè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è
ðàñòåíèé, à òàêæå ýëåìåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü íàñåëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, ðàñ÷åò-
íûì ïóòåì ñ ó÷åòîì óðîâíåé èçëó÷åíèÿ è âðåìåíè íàõîæäåíèÿ â çîíå îáëó÷å-
íèÿ. Ïî äàííûì äîçèìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïðèíèìàþòñÿ ðåøåíèÿ îá îòñå-
ëåíèè íàñåëåíèÿ ñ çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé, îïðåäåëÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ íà
åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòü, ìåðû çàùèòû, íåîáõîäèìîñòü îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé
ïîìîùè è ò.ï.

Ðàäèîìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü (êîíòðîëü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ) îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîñòè ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè òåõ-
íèêè, ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè íàñåëåíèÿ ïðè âûõîäå (âûåçäå) èç çîí ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, äåçàêòèâàöèè çäàíèé, ñîîðóæåíèé, äîðîã, ìåñòíîñòè,
îäåæäû, ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ, îáåççàðàæèâàíèÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ è âîäû.

Êîíòðîëü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ çäàíèé, ñîîðóæåíèé, îáîðóäîâàíèÿ
è ìåñòíîñòè äî è ïîñëå äåçàêòèâàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â çîíàõ
çàãðÿçíåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ (îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ
èç íèõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë 5.4 è 5.5) èëè ïóòåì âçÿòèÿ ïðîá ãðóíòà, ìàçêîâ
ñî çäàíèé, ñîîðóæåíèé, îáîðóäîâàíèÿ è îáðàáîòêè èõ â ëàáîðàòîðèÿõ.

Êîíòðîëü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû è ïðîäîâîëüñòâèÿ ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïóòåì âçÿòèÿ ïðîá è îáðàáîòêè èõ â ëàáîðàòîðèÿõ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèâëåêàþòñÿ ãðóï-
ïû (çâåíüÿ) ðàçâåäêè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé.

Â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè ðàäèîìåòðè÷åñêèé
êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ óñòàíîâëåííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ.

Ïðè âûõîäå (âûåçäå) ëþäåé è òåõíèêè ñ çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé íà èõ
ãðàíèöàõ ïðîâîäèòñÿ îáÿçàòåëüíûé ðàäèîìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü. Ñ ýòîé öå-
ëüþ çâåíüÿ ðàäèîìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïðîâîäÿò ðàáîòû íà ïóíêòàõ ñïåöèà-
ëüíîé îáðàáîòêè (ÏóÑÎ), ñàíèòàðíî-îáìûâî÷íûõ ïóíêòàõ (ÑÎÏ), ñòàíöèÿõ
îáåççàðàæèâàíèÿ îäåæäû (ÑÎÎ).

Íàñåëåíèå, òåõíèêà è òðàíñïîðò, ïîäâåðãøèåñÿ ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíå-
íèþ è ïðèáûâøèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëíîé ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè íà ÏóÑÎ,
ïðîõîäÿò ÷åðåç êîíòðîëüíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò (ÊÐÏ), êîòîðûé îïðå-
äåëÿåò ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ. ÊÐÏ îðãàíèçóåòñÿ çà ñ÷åò äîçèìåòðèñòîâ ðàçâå-
äûâàòåëüíûõ ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé. Ïðè ýòîì èçìåðÿåòñÿ ñòåïåíü çà-
ãðÿçíåííîñòè ëþäåé è îáúåêòîâ, ïðèáûâøèõ íà ïîñò, è îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìûé ñïîñîá ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè.

Ïî ìåðå ïðîïóñêà ëþäåé è òåõíèêè ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿåòñÿ çàãðÿçíåí-
íîñòü ðàáî÷åãî ìåñòà äîçèìåòðèñòà, ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòñÿ åãî äåçàê-
òèâàöèÿ èëè ïåðåìåùåíèå â äðóãîå ìåñòî.

Êîíòðîëü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ äâóìÿ ïîñòàìè,
îäèí èç êîòîðûõ ðàñïîëàãàåòñÿ íà âõîäå, à äðóãîé íà âûõîäå ñ ïëîùàäêè
ÏóÑÎ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàäèîìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ââîäÿòñÿ îãðàíè÷åíèÿ íà
æèçíåäåÿòåëüíîñòü íàñåëåíèÿ è óñëîâèÿ åãî ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.
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Îäíîé èç ãëàâíûõ ìåð, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå ñâîáîäíîãî ïå-
ðåìåùåíèÿ íàñåëåíèÿ â çîíå ðàäèàöèîííîé àâàðèè â öåëîì, à òàêæå îãðàíè÷å-
íèå ñâîáîäíîãî äîñòóïà â ýòó çîíó. Ýòà ìåðà ââîäèòñÿ êàê ìîæíî ðàíüøå
âî èçáåæàíèå íåðåãóëèðóåìîãî îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ è ðàçíîñà ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ íà ìåíåå çàãðÿçíåííûå òåððèòîðèè ïîä âîçäåéñòâèåì äåÿòåëüíîñòè
÷åëîâåêà. Ïî ìåðå óòî÷íåíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
îãðàíè÷åíèå ïåðåìåùåíèÿ è äîñòóïà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà áîëüøèå èëè ìåíü-
øèå ðàññòîÿíèÿ.

Îãðàíè÷åíèå îòíîñèòñÿ íå òîëüêî ê íàñåëåíèþ, íî è ê ïåðñîíàëó ïðåäïðè-
ÿòèÿ, ôîðìèðîâàíèé ÐÑ×Ñ è âîèíñêèõ ÷àñòåé, ïðèâëåêàåìûõ ê ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé àâàðèè.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè îãðàíè÷åíèÿ ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ íàñåëåíèÿ
è ñâîáîäíîãî äîñòóïà åãî â çîíó ðàäèàöèîííîé àâàðèè ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî öåëè,
ñ êîòîðûìè ââîäÿòñÿ îãðàíè÷åíèÿ, äîëæíû áûòü ðàçëè÷íûìè äëÿ ðàçíûõ ôàç
àâàðèé:

à) íà ðàííåé ôàçå àâàðèè:
— èçáåæàòü íåíóæíîãî âõîäà äîïîëíèòåëüíîãî ÷èñëà ëèö íà ïðåäïîëàãàå-

ìûå îïàñíûå ó÷àñòêè;
á) íà ðàííåé è ïðîìåæóòî÷íîé ôàçàõ àâàðèè:
— îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíûå ïóòè ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ;
— îáåñïå÷èòü àâàðèéíûì ãðóïïàì îïòèìàëüíûå ïóòè äîñòóïà ê ìåñòàì èõ

äåéñòâèé;
— îáåñïå÷èòü ãðóïïàì ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ îïòèìàëüíûå ïóòè äîñòóïà

ê êîíòðîëèðóåìûì ó÷àñòêàì;
— ïðåäîòâðàòèòü ïîñëå ýâàêóàöèè íåðàçðåøåííûé ïîâòîðíûé âõîä â çîíû

îòñåëåíèÿ;
— îáåñïå÷èòü ñîõðàííîñòü ãîñóäàðñòâåííîé è ëè÷íîé ñîáñòâåííîñòè,

îñòàâëåííîé â çîíàõ ýâàêóàöèè;
â) íà ïîçäíåé ôàçå àâàðèè:
— ïðåäîòâðàòèòü èëè ñíèçèòü íåïðåäóñìîòðåííîå îáëó÷åíèå ëèö îò îñåâ-

øèõ íà çåìëþ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ è âäûõàíèÿ èõ â ðåçóëüòàòå âåòðîâîãî
ïîäúåìà;

— èçáåæàòü äîïîëíèòåëüíîãî ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ àâàðèéíîãî
îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ;

— èñêëþ÷èòü íåðàçðåøåííîå ïåðåìåùåíèå çàãðÿçíåííûõ ïðîäîâîëüñòâåí-
íûõ è íåïðîäîâîëüñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ íà ÷èñòûå ó÷àñòêè;

— ïðåäîòâðàòèòü íåñàíêöèîíèðîâàííîå èëè ñàìîâîëüíîå èñïîëüçîâàíèå
çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè â õîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ îðãàíèçàöèÿìè âñåõ ôîðì
ñîáñòâåííîñòè, à òàêæå íàñåëåíèåì;

ã) íà âñåõ ôàçàõ àâàðèè:
— íàïðàâëÿòü èñïîëüçóåìûé òðàíñïîðò, ìèíóÿ íàèáîëåå çàãðÿçíåííûå

ó÷àñòêè;
— èçáåãàòü èçëèøíåé ïåðåâîçêè îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ â çàãðÿçíåí-

íûå ìåñòà;
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— ïðåäîòâðàùàòü ðàçíîñ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà êîëåñàõ (ãóñåíè-
öàõ) òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â ìåíåå çàãðÿçíåííûå è «÷èñòûå» ðàéîíû.

Ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñòåïåíè ðåãóëèðîâàíèÿ ñâîáîäíîãî ïðîõî-
äà è ïåðåìåùåíèÿ:

— äîñòóï çàïðåùåí âñåì ëèöàì, êðîìå ïåðñîíàëà, îñóùåñòâëÿþùåãî àâà-
ðèéíûå ìåðû, è ëèö, èìåþùèõ ðàçðåøåíèå;

— äîñòóï îãðàíè÷åí, â ýòîì ñëó÷àå ëþäÿì âûäàåòñÿ ñïåöèàëüíîå ðàçðåøå-
íèå íà âõîä â êîíòðîëèðóåìûå çîíû è ââîäÿòñÿ îòëè÷èòåëüíûå çíàêè äëÿ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ëèö, èìåþùèõ ðàçðåøåíèÿ.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ñðåäñòâ îãðàíè÷åíèÿ ïåðåäâèæåíèÿ è äîïóñêà â çà-
ãðÿçíåííûå çîíû ïðèìåíÿþòñÿ:

— âûáîð è îáîçíà÷åíèå îïòèìàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ïóòåé ñ çàêðûòèåì
äâèæåíèÿ ïî äðóãèì äîðîãàì;

— óñòàíîâëåíèå êîíòðîëüíî-ïðîïóñêíûõ ïóíêòîâ ñ êðóãëîñóòî÷íûì äå-
æóðñòâîì;

— îðãàíèçàöèÿ äåéñòâèé ïîäâèæíûõ êîíòðîëüíûõ ïîñòîâ ïî îïðåäåëåí-
íûì ìàðøðóòàì äâèæåíèÿ;

— îðãàíèçàöèÿ äèñöèïëèíèðóþùèõ èëè ôèçè÷åñêèõ áàðüåðîâ íà ãðàíèöàõ
çîí è ó÷àñòêàõ òåððèòîðèè, íå îáñëóæèâàåìûõ ïîñòîÿííûìè èëè ïîäâèæíûìè
ïîñòàìè â âèäå îãðàæäåíèé è êàíàâ;

— îðãàíèçàöèÿ ïðîïóñêíîé ñèñòåìû ñ óêàçàíèåì â ïðîïóñêàõ ìåñòà íàõîæ-
äåíèÿ íà òåððèòîðèè çîíû, ñðîêîâ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ, âèäîâ
ðàáîòû èëè èíûå öåëè;

— îïîâåùåíèå îðãàíèçàöèé è íàñåëåíèÿ î ââåäåíèè îãðàíè÷åíèé è îá îò-
âåòñòâåííîñòè çà íàðóøåíèÿ óñòàíîâëåííîãî ðåæèìà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè.

Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ êîëëåêòèâíîé è èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû

Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ êîëëåêòèâíîé è èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû â öåëÿõ
èñêëþ÷åíèÿ èëè ñíèæåíèÿ äîç âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ, ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïîâåðõíîñòè òåëà è îäåæäû ëþäåé, ïðåäîòâðàùåíèÿ è ñíèæåíèÿ ïî-
ñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ ÷åðåç îðãàíû äûõàíèÿ, è â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ÷åðåç
îðãàíû ïèùåâàðåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì.

Óêðûòèþ íàñåëåíèÿ â çàùèòíûõ ñîîðóæåíèÿõ âñåãäà ïðèäàâàëîñü âàæíîå
çíà÷åíèå, à â ñâÿçè ñ òðóäíîñòüþ è äàæå â ðÿäå ñëó÷àåâ íåâîçìîæíîñòüþ ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïîëíîé ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ èç ãîðîäîâ, íåîáõîäèìîñòüþ îð-
ãàíèçàöèè áûñòðîé çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ïîðàæàþùåãî âîçäåéñòâèÿ ïàðîãàçî-
âîãî îáëàêà âûáðîñà ïðè ðàäèàöèîííîé àâàðèè çíà÷åíèå ýòîãî ìåðîïðèÿòèÿ
ðåçêî âîçðîñëî.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â öåëÿõ çàùèòû íàñåëåíèÿ ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðè-
ÿõ óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ çàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, êëàñ-
ñèôèêàöèÿ êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 6.4.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè óêðûòèÿ íàñåëåíèÿ, âêëþ÷àÿ åãî óêðûòèå â ïðîòèâîðà-
äèàöèîííûõ óáåæèùàõ, èñõîäÿò èç ÷èñëåííîñòè ïîäëåæàùåãî óêðûòèþ íàñå-
ëåíèÿ, èìåþùèõñÿ âîçìîæíîñòåé óêðûòèÿ íàñåëåíèÿ â ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâ-
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ëåííûõ ïî ïðîãðàììàì ãðàæäàíñêîé îáîðîíû óáåæèùàõ è ñîîðóæåíèÿõ, à òàê-
æå èç ïðîòèâîðàäèàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê óáåæèù è ñîîðóæå-
íèé, ïðåäïîëàãàåìîé äëèòåëüíîñòè íàõîæäåíèÿ íàñåëåíèÿ â óáåæèùàõ è ñïî-
ñîáàõ ïîñëåäóþùåãî âûâîäà èëè ýâàêóàöèè óêðûâøèõñÿ èç óáåæèù.

Ïðè àëüòåðíàòèâíîì âûáîðå íåîáõîäèìîñòè óêðûòèÿ íàñåëåíèÿ â óáåæè-
ùàõ èëè ýâàêóàöèè åãî ÷åðåç íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ïîñëå íà÷àëà àâàðèè
ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ îñíîâûâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî íà çíà÷åíèè ïðåäîòâðàùåííîé
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Ïðèñïîñîá-
ëåííûå

Çàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ ãðàæäàíñêîé îáîðîíû

Ïðîñòåéøèå óêðûòèÿ
Ïðîòèâîðàäèàöèîííûå

óêðûòèÿÓáåæèùà

Ïî çàùèòíûì
ñâîéñòâàì

Ïî çàùèòíûì
ñâîéñòâàì

Êëàññû
óáåæèù

Ãðóïïû ïðîòèâî-
ðàäèàöèîííûõ

óêðûòèé

Ïî âðåìåíè
ñòðîèòåëüñòâà

Ïî âðåìåíè
ñòðîèòåëüñòâà

Çàáëàãîâðåìåííî
ïîñòðîåííûå

(â ìèðíîå âðåìÿ)

Çàáëàãîâðåìåííî
ïîñòðîåííûå

(â ìèðíîå âðåìÿ)

Áûñòðîâîçâîäè-
ìûå (â óãðî-

æàåìûé ïåðèîä)

Áûñòðîâîçâîäè-
ìûå (â óãðî-

æàåìûé ïåðèîä)

Ïî âìåñòèìîñòè

Ìàëûå
(75—300 ÷åë.)

Ñðåäíèå
(300—1000 ÷åë.)

Áîëüøèå
(ñâûøå 1000 ÷åë.)

Ïî ìåñòó
ðàñïîëîæåíèÿ

Âñòðîåííûå

Îòäåëüíî
ñòîÿùèå

Ïî ïðèíöèïó
âîçâåäåíèÿ

Ñïåöèàëüíî
ïîñòðîåííûå

Ðèñ. 6.4. Êëàññèôèêàöèÿ çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ãðàæäàíñêîé îáîðîíû



äîçû çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä è ðåàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ îñóùåñòâëåíèÿ
êàæäîé èç ýòèõ ìåð çàùèòû. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, â óñëîâèÿõ âûáðîñà êî-
ðîòêîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíåå áóäåò îáåñïå÷èòü áûñòðîå
óêðûòèå è ïîñëåäóþùóþ, õîðîøî îðãàíèçîâàííóþ ýâàêóàöèþ èç óêðûòèé, ÷åì
ïðîâåñòè áûñòðóþ ýâàêóàöèþ ââèäó çàòðóäíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ åå îðãàíèçà-
öèåé.

Ê îñíîâíûì ïðîòèâîðàäèàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì ñîîðóæåíèé, íå îò-
íîñÿùèõñÿ ê òèïîâûì óáåæèùàì, îòíîñÿòñÿ êîýôôèöèåíòû îñëàáëåíèÿ (êî-
ýôôèöèåíòû çàùèòû) ãàììà-èçëó÷åíèÿ êîíñòðóêöèÿìè çäàíèé è ñîîðóæåíèé,
êîòîðûå ïðèâåäåíû â òàáë. 6.10. Îäíàêî ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ
óêðûòèÿ ïðîòèâîðàäèàöèîííûõ óáåæèù, äðóãèõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå ïðîñòî
íàõîæäåíèå â ïðîèçâîäñòâåííûõ è æèëûõ çäàíèÿõ îöåíèâàþò òàêæå è ïî ïðåä-
îòâðàùåíèþ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îäåæäû è êîæíûõ ïîêðîâîâ,
ïî ñíèæåíèþ èíòåíñèâíîãî ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îðãàíèçì
ïðè âäûõàíèè. Â îáùåì ïëàíå ýôôåêòèâíîñòü óêðûòèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êîýôôè-
öèåíòàìè ýôôåêòèâíîãî ýêðàíèðîâàíèÿ ïðè íàõîæäåíèè â óáåæèùàõ è òðàíñ-
ïîðòå ïðè ïîñëåäóþùåé ýâàêóàöèè.

Òàáëèöà 6.10

Çàùèòíûå ñâîéñòâà íåêîòîðûõ òåõíè÷åñêèõ èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ.
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ äîçû ðàäèàöèè

Íàèìåíîâàíèå óêðûòèÿ
Êîýôôèöèåíò
îñëàáëåíèÿ

Òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà

Àâòîìîáèëè (ÐÕÐ, ÓÀÇ è äð.) 1,0

Áðîíåòðàíñïîðòåð 1,5

Òàíê ëåãêèé 5,0

Òàíê ñðåäíèé 10,0

Ïàññàæèðñêèå âàãîíû 3,0

Ãðóçîâûå âàãîíû 2,0

Ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ

Îäíîýòàæíûå 7,0

3-ýòàæíûå 6,0

Æèëûå äîìà:

Êàìåííûå:

Îäíîýòàæíûå 10,0

Ïîäâàë 40,0—100

Äâóõýòàæíûå 18,0

Ïîäâàë 100

Òðåõýòàæíûå 20
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Íàèìåíîâàíèå óêðûòèÿ
Êîýôôèöèåíò
îñëàáëåíèÿ

Ïîäâàë 400

Ïÿòèýòàæíûå 27

Ïîäâàë 400

Äåðåâÿííûå:

Îäíîýòàæíûå 2,0

Ïîäâàë 7,0

Äâóõýòàæíûå 8,0

Ïîäâàë 12,0

Ôîðòèôèêàöèîííûå ñîîðóæåíèÿ

Ïåðåêðûòûå ùåëè, òðàíøåè 50,0

Áëèíäàæè è óáåæèùà ñ âõîäíûì áëîêîì èç ëåñîìàòåðèàëîâ 500

Óáåæèùà ñ âõîäîì òèïà «Ëàç» è ìåòàëëè÷åñêèì âõîäíûì
áëîêîì 5 000

Ïðîòèâîðàäèàöèîííûå óêðûòèÿ 100—500

Â èäåàëüíîì ñëó÷àå óêðûòèå ëþäåé â óáåæèùàõ îñóùåñòâëÿþò êàê ïðåâåí-
òèâíóþ ìåðó, ïðåäïðèíèìàåìóþ íà íà÷àëüíîé ôàçå àâàðèè. Ýòà ìåðà îñëàáëÿ-
åò ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå ïðîõîäÿùåãî îáëàêà èëè ôàêåëà âûáðîñà íà ñëå-
äóþùåé, ðàííåé ôàçå àâàðèè. Ñèãíàëîì ê ýòîìó ÿâëÿåòñÿ èçâåùåíèå íàñåëå-
íèÿ î íåîáõîäèìîñòè óêðûòèÿ â óáåæèùàõ, ïðè èõ îòñóòñòâèè — óêðûòèÿ
âî âíóòðåííèõ ïîìåùåíèÿõ æèëûõ çäàíèé, à òàêæå èçâåùåíèå î íåîáõîäèìî-
ñòè èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå è ïîäðó÷íûå ñðåäñòâà çàùèòû îðãàíîâ äûõà-
íèÿ. Öåëåñîîáðàçíî çàðàíåå èíôîðìèðîâàòü íàñåëåíèå, ÷òî óêðûòèå â ïîìå-
ùåíèÿõ, íå ÿâëÿþùèõñÿ óáåæèùàìè, äàåò íàèáîëüøèé ýôôåêò ïðè èñïîëüçî-
âàíèè çäàíèé, ïîñòðîåííûõ èç ïëîòíûõ ìàòåðèàëîâ, à â ñàìîì çäàíèè —
ïðè èñïîëüçîâàíèè öîêîëüíîãî ýòàæà è ïîäâàëîâ. Íåîáõîäèìî ðåêîìåíäîâàòü
íàõîäèòüñÿ â ïîìåùåíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çäàíèé
è ïî âîçìîæíîñòè íå èìåþùèõ îêîí. Ïðè íàëè÷èè îêîí ëþäÿì ñëåäóåò çàíè-
ìàòü óãëû èëè äðóãèå ìåñòà, çàùèùåííûå îò ïðÿìîãî äíåâíîãî ñâåòà ÷åðåç
îêíà.

Íàñåëåíèå íåîáõîäèìî çàðàíåå èíôîðìèðîâàòü, ÷òî ïðè îáúÿâëåíèè òðåâî-
ãè íóæíî çàêðûòü îêíà è âíåøíèå äâåðè, ïåðåêðûòü ñèñòåìû âåíòèëÿöèè
è äðóãèå îòâåðñòèÿ, çàòóøèòü îãîíü â ïå÷àõ, çàêðûòü äûìîâûå çàñëîíêè â íèõ.
Ñòåïåíü âîçäóõîîáìåíà ìîæíî åùå áîëåå ñîêðàòèòü, ïîìåñòèâ, ïî âîçìîæíî-
ñòè, ñëîé âëàæíûõ ãàçåò èëè òêàíè â ùåëè îòêðûâàþùèõñÿ äâåðåé è îêîí.

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ è ñðåäñòâà çàùèòû
êîæè, ïî ïðèíöèïó çàùèòíîãî äåéñòâèÿ — íà ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùè-
òû ôèëüòðóþùåãî è èçîëèðóþùåãî òèïîâ.
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Ãîâîðÿ î çàùèòå íàñåëåíèÿ, ñðàçó îãîâîðèìñÿ, ÷òî â ýòèõ öåëÿõ èñïîëüçó-
þòñÿ òîëüêî ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ôèëüòðóþùåãî òèïà, áîëåå
òîãî, íåðåäêî âñåâîçìîæíûå ïîäðó÷íûå ñðåäñòâà. Îòíîñèòåëüíàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ýòèõ ñðåäñòâ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 6.11.

Òàáëèöà 6.11

Ýôôåêòèâíîñòü ñïåöèàëüíûõ è ïîäðó÷íûõ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû
îðãàíîâ äûõàíèÿ îò ðàäèîàêòèâíûõ àýðîçîëåé

Ñðåäñòâà çàùèòû
Ýôôåêòèâíîñòü

çàäåðæêè àýðîçîëÿ, %

Ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà çàùèòû

(ïðè äèñïåðñíîñòè íå áîëåå 1 ìêì):

Ðåñïèðàòîð «Ëåïåñòîê-5» íà îñíîâå ôèëüòðà
ÔÏÏ-70-0,2 96,0

Ðåñïèðàòîð «Ëåïåñòîê-40» íà îñíîâå ôèëüòðà
ÔÏÏ-70-0,5 99,5

Ðåñïèðàòîð «Ëåïåñòîê-200» íà îñíîâå ôèëüòðà
ÔÏÏ-15-1,5 99,9

Ïîäðó÷íûå ñðåäñòâà çàùèòû

(ïðè äèñïåðñíîñòè àýðîçîëÿ 1—5 ìêì)

Õëîï÷àòîáóìàæíàÿ ðóáàøêà, íîñîâîé ïëàòîê
(îáà â 1 ñëîé)

25—35

Ïëàòüåâîé õëîï÷àòîáóìàæíûé ìàòåðèàë
( â 1 ñëîé), íîñîâîé ïëàòîê ( â 4 ñëîÿ) 45—55

Ïëàòüåâîé õëîï÷àòîáóìàæíûé ìàòåðèàë ( â 1 ñëîé),
ìàõðîâîå áàííîå ïîëîòåíöå (â 1 ñëîé), íîñîâîé
ïëàòîê ( â 1—4 ñëîÿ) — âñå âëàæíûå, ïðîñòûíÿ
(â 1 ñëîé), õëîï÷àòîáóìàæíàÿ ðóáàøêà (â 2 ñëîÿ) 55—70

Íîñîâîé ïëàòîê (â 80—16 ñëîåâ), òóàëåòíàÿ áóìàãà
(â 3 ñëîÿ), ìàõðîâîå áàííîå ïîëîòåíöå (â 2 ñëîÿ) 85—95

Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû íàñåëåíèÿ ïëàíèðóåòñÿ
è îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ðàííåé è ïðîìåæóòî÷íîé ôàçàõ ðàäèàöèîííîé àâàðèè
êàê îáÿçàòåëüíîå äîïîëíåíèå ê óêðûòèþ è ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ, îñóùåñòâëÿ-
åìîå ïðåæäå âñåãî â ïåðèîä ïðîõîæäåíèÿ îáëàêà ðàäèîàêòèâíîãî âûáðîñà
è â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ñëåäà ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà. Öåëÿìè ýòèõ ìåð ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäîòâðàùåíèå èëè ñíèæåíèå ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè ÷åðåç
îðãàíû äûõàíèÿ è ñíèæåíèå óðîâíåé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíî-
ñòè òåëà.

Â êà÷åñòâå ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ
íàñåëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ çàùèòó îò ðàäèîàêòèâíûõ àýðîçîëåé, ãàçîîáðàç-
íûõ è ëåòó÷èõ ðàäèîíóêëèäîâ, èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ðåñïèðàòîðû, îñíîâ-
íûå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.6 è ãðàæäàíñêèå ïðîòèâî-
ãàçû, îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 6.12 [59].
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È âñå æå äëÿ íàñåëåíèÿ íàèáîëåå äîñòóïíîé ìåðîé ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
ïðåäìåòîâ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðîñòûõ ñðåäñòâ çàùèòû îðãàíîâ
äûõàíèÿ (ìàðëåâûõ ïîâÿçîê, øàðôîâ, ïîëîòåíåö è ò.ï.) âî âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ
ê óêðûòèÿì, íàõîæäåíèÿ â óêðûòèÿõ è â õîäå ýâàêóàöèè.

Â êà÷åñòâå çàùèòíîé îäåæäû íàñåëåíèÿ, êàê ñðåäñòâà çàùèòû ïîâåðõíîñòè
òåëà îò ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, èñïîëüçóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïîäðó÷íûå
ñðåäñòâà (ïëàùè, íàêèäêè è ò.ï.). Ïðè ýòîì ïðè ðàäèîàêòèâíîì çàãðÿçíåíèè
âåðõíåé îäåæäû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ:

— ïðåäîòâðàùåíèå çàíîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â óáåæèùà ñ çàãðÿçíåí-
íîé îäåæäîé ïóòåì ñîçäàíèÿ íà âõîäå â óáåæèùå ïóíêòà ðàäèîìåòðè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ, ñàíèòàðíîãî øëþçà è ìåñòà ñêëàäèðîâàíèÿ çàãðÿçíåííîé îäåæäû;

— êîíòðîëü çà çàãðÿçíåíèåì îäåæäû â ñáîðíûõ ýâàêîïóíêòàõ;
— çàìåíó çàãðÿçíåííîé îäåæäû íà ÷èñòóþ, äëÿ ÷åãî ñîçäàþòñÿ çàïàñû

îäåæäû.

Ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ

Ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàèáîëåå ýôôåêòèâíóþ, íî êðàé-
íþþ çàùèòíóþ ìåðó, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè íà ïðî-
òÿæåíèè ðàííåé è ïðîìåæóòî÷íîé ôàç àâàðèè. Ýâàêóàöèÿ ìîæåò áûòü ýôôåê-
òèâíîé ìåðîé è ïîñëå íàõîæäåíèÿ íàñåëåíèÿ â óêðûòèÿõ êàê ñïîñîá ñíèæåíèÿ
äîçû îáëó÷åíèÿ îò çàãðÿçíåííîé îêðóæàþùåé ñðåäû. Òàê êàê ìàêñèìàëüíûå
ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ íà÷àëüíîãî ïåðèîäà àâàðèè,
îñîáåííî ïðè íàëè÷èè â âûáðîøåííîé ñìåñè êîðîòêîæèâóùèõ ðàäèîíóêëè-
äîâ, òî ñðîê íà÷àëà ýâàêóàöèè äîëæåí áûòü êàê ìîæíî áîëåå ðàííèì.

Ñóùíîñòü ýâàêóàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â îðãàíèçîâàííîì ïåðåìåùåíèè íàñåëå-
íèÿ è ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé â áåçîïàñíûå ðàéîíû.

Ãîâîðÿ îá ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ â öåëîì, ïðè âñåõ òèïàõ îïàñíîñòåé, ñëåäó-
åò îòìåòèòü, ÷òî âèäû ýâàêóàöèè êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî ðàçíûì ïðèçíàêàì:

— ïî âèäàì îïàñíîñòè: ýâàêóàöèÿ èç çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, õè-
ìè÷åñêîãî èëè áèîëîãè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, êàòàñòðîôè÷åñêîãî çàòîïëåíèÿ
è äðóãèõ;

— ïî ñïîñîáàì ýâàêóàöèè: ðàçëè÷íûìè âèäàìè òðàíñïîðòà, ïåøèì ïîðÿä-
êîì, êîìáèíèðîâàííûì ñïîñîáîì;

— óäàëåííîñòè: ëîêàëüíàÿ (â ïðåäåëàõ ãîðîäà, ðàéîíà); ìåñòíàÿ (â ãðàíè-
öàõ ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ); ðåãèîíà-
ëüíàÿ (â ãðàíèöàõ ôåäåðàëüíîãî îêðóãà); ãîñóäàðñòâåííàÿ (â ïðåäåëàõ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè);

— ïî âðåìåííûì ïîêàçàòåëÿì: âðåìåííàÿ (ñ âîçâðàùåíèåì íà ïîñòîÿííîå
ìåñòî æèòåëüñòâà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñóòîê); ñðåäíåñðî÷íàÿ — äî 1 ìåñÿöà;
ïðîäîëæèòåëüíàÿ — áîëåå ìåñÿöà.

Â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè è ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âà-
ðèàíòû ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ: óïðåæäàþùàÿ (çàáëàãîâðåìåííàÿ); ýêñòðåííàÿ
(áåçîòëàãàòåëüíàÿ).

Óïðåæäàþùàÿ ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ ïðîâîäèòñÿ ïðè ïîëó÷åíèè äîñòîâåð-
íûõ äàííûõ î âûñîêîé âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ çàïðîåêòíîé àâàðèè íà ðà-
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äèàöèîííî îïàñíîì îáúåêòå. Îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîé ýâàêóàöèè
ÿâëÿåòñÿ êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîç âîçíèêíîâåíèÿ çàïðîåêòíîé àâàðèè íà ïå-
ðèîä îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèíóò äî íåñêîëüêèõ ñóòîê.

Ýêñòðåííàÿ ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ àâà-
ðèè ñ îïàñíûìè ïîðàæàþùèìè âîçäåéñòâèÿìè. Âûâîä (âûâîç) íàñåëåíèÿ
èç çîíû ïîðàæàþùèõ âîçäåéñòâèé â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè
ìàëîì âðåìåíè óïðåæäåíèÿ è â óñëîâèÿõ óæå âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé ïîðàæàþ-
ùèõ ôàêòîðîâ.

Â çàâèñèìîñòè îò îõâàòà ýâàêóàöèîííûìè ìåðîïðèÿòèÿìè íàñåëåíèÿ, îêà-
çàâøåãîñÿ â çîíå ðàäèàöèîííîé àâàðèè, âûäåëÿþò ñëåäóþùèå âàðèàíòû èõ
ïðîâåäåíèÿ: îáùàÿ ýâàêóàöèÿ è ÷àñòè÷íàÿ ýâàêóàöèÿ.

Îáùàÿ ýâàêóàöèÿ ïðåäïîëàãàåò âûâîç (âûâîä) âñåõ êàòåãîðèé íàñåëåíèÿ
èç çîíû ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè.

×àñòè÷íàÿ ýâàêóàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè âûâîäà èç çîíû
÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè äåòåé, áåðåìåííûõ æåíùèí è ò.ï.

Âûáîð óêàçàííûõ âàðèàíòîâ ïðîâåäåíèÿ ýâàêóàöèè îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò ìàñøòàáîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è õàðàêòåðà îïàñíîñòè, äîñòîâåðíîñòè
ïðîãíîçà åå ðåàëèçàöèè, à òàêæå ïåðñïåêòèâ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, ðàçìåùåííûõ â çîíå äåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ âîç-
äåéñòâèé.

Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè ýâàêóàöèè ïðè ðàäèàöèîííîé
àâàðèè ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå ôàêòîðû:

1. Ýâàêóàöèÿ êàê ýêñòðåííàÿ ìåðà ðàäèàöèîííîé çàùèòû íàñåëåíèÿ îáÿçà-
òåëüíà ïðè ïðîãíîçèðóåìîé äîçå îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, ðàâíîé èëè ïðåâûøà-
þùåé âåðõíèé óðîâåíü äîçîâîãî êðèòåðèÿ Á (500 ìÃð â ðàñ÷åòå íà âñå òåëî
çà ïåðâûå 10 ñóòîê), íåçàâèñèìî îò çàòðàò íà åå îñóùåñòâëåíèå. Ìåðà äîëæíà
ïðèìåíÿòüñÿ ê íàñåëåíèþ â çîíå ðàäèàöèîííîé àâàðèè â íà÷àëüíîì ïåðèîäå
àâàðèéíîé ñèòóàöèè.

2. Ïðè äîñòèæåíèè ïðîãíîçèðóåìîé äîçû îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ çà ïåðâûå
äåñÿòü ñóòîê, ðàâíîé èëè ïðåâûøàþùåé íèæíèé óðîâåíü äîçîâîãî êðèòåðèÿ À
(50 ìÃ â ðàñ÷åòå íà âñå òåëî), ýâàêóàöèÿ ÿâëÿåòñÿ æåëàòåëüíîé, íî íå îáÿçà-
òåëüíîé ìåðîé. Ðåøåíèå îá åå ïðîâåäåíèè äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî êîíêðåò-
íûìè îáñòîÿòåëüñòâàìè. Ïðè óáåäèòåëüíûõ ñâåäåíèÿõ î íåòî÷íîñòè ïðîãíîçà
äîçû ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î íåîáõîäèìîñòè ýâàêóàöèè.

3. Â ñëó÷àå êîãäà ïðîãíîçèðóåìàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ íå äîñòèãàåò íèæíåãî
óðîâíÿ äîçîâîãî êðèòåðèÿ, ýâàêóàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ìåðîé.

Ðåøåíèå íà ïðîâåäåíèå îáùåé ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ èç çîíû ðàäèàöèîí-
íîé àâàðèè ïðèíèìàåòñÿ ãëàâîé àäìèíèñòðàöèè ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ïî äîêëàäó ðóêîâîäèòåëÿ àâàðèéíîãî ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà
íà îñíîâàíèè ïðîãíîçèðóåìûõ äàííûõ îá óðîâíÿõ ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà ëþäåé.

Êðèòåðèè äëÿ ïðèíÿòèÿ íåîòëîæíûõ ðåøåíèé â íà÷àëüíîì ïåðèîäå àâà-
ðèéíîé ñèòóàöèè ïðèâåäåíû âûøå â òàáë. 6.4—6.5.

Ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ èç 30-êèëîìåòðîâîé çîíû àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè
ïëàíèðóåòñÿ â äâà ýòàïà:
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— íà ïåðâîì ýòàïå íàñåëåíèå äîñòàâëÿåòñÿ îò ìåñò ïîñàäêè íà òðàíñïîðò
äî ïðîìåæóòî÷íûõ ïóíêòîâ ýâàêóàöèè, ðàñïîëîæåííûõ íà ãðàíèöå çîíû âîç-
ìîæíîãî ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ;

— íà âòîðîì ýòàïå íàñåëåíèå âûâîäèòñÿ ñ ïðîìåæóòî÷íîãî ïóíêòà ýâàêóà-
öèè â ñïëàíèðîâàííûå ìåñòà âðåìåííîãî ðàçìåùåíèÿ.

Ïðîìåæóòî÷íûå ïóíêòû ýâàêóàöèè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ó÷åò, ðåãèñòðà-
öèþ, äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü, ñàíèòàðíóþ îáðàáîòêó, ìåäèöèíñêóþ ïî-
ìîùü è îòïðàâêó ýâàêîêîíòèíãåíòà ê ìåñòàì âðåìåííîãî ðàçìåùåíèÿ. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè íà ïóíêòàõ ïðîìåæóòî÷íîé ýâàêóàöèè ïðîâîäèòñÿ çàìåíà èëè
ñïåöèàëüíàÿ îáðàáîòêà îäåæäû è îáóâè, ïåðåñàäêà íàñåëåíèÿ ñ «çàãðÿçíåííî-
ãî» òðàíñïîðòà íà «÷èñòûé». «Çàãðÿçíåííûé» òðàíñïîðò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïå-
ðåâîçêè íàñåëåíèÿ òîëüêî íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè. «×èñòûé» òðàíñïîðò
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûâîçà íàñåëåíèÿ äî ìåñò âðåìåííîãî ðàçìåùåíèÿ.

Îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ ýâàêóàöèè îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðîì âîçäåéñòâèÿ
ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ, ÷èñëåííîñòüþ è îõâàòîì âûâîçèìîãî íàñåëåíèÿ,
âðåìåíåì è ñðî÷íîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ýâàêîìåðîïðèÿòèé.

Ïðè ïîëó÷åíèè äîñòîâåðíûõ äàííûõ î âûñîêîé âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâå-
íèÿ çàïðîåêòíîé àâàðèè ïðîâîäèòñÿ, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, óïðåæäàþùàÿ
(çàáëàãîâðåìåííàÿ) ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ ñ âûâîçîì åãî íåïîñðåäñòâåííî â ìå-
ñòà âðåìåííîãî ðàçìåùåíèÿ, ìèíóÿ ïðîìåæóòî÷íûå ïóíêòû ýâàêóàöèè.

Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà
ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ýêñòðåííàÿ ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ íà ïðîìåæóòî÷íûå
ïóíêòû ýâàêóàöèè. Ïðè ýòîì ýâàêóàöèÿ ïðîâîäèòñÿ áåç ðàçâåðòûâàíèÿ ñáîð-
íûõ ýâàêîïóíêòîâ, àâòîòðàíñïîðò ïîäàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê äîìàì â ìèêðî-
ðàéîíû.

Äëÿ âðåìåííîãî ðàçìåùåíèÿ ýâàêîíàñåëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ äâà âàðèàíòà — îñíîâíîé è çàïàñíîé, â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ
âåòðà.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçâðàùåíèå íàñåëåíèÿ â ìåñòà åãî
ïðîæèâàíèÿ è âîçîáíîâëåíèå òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè â ïðåäâèäèìîì áóäóùåì,
ïðîèçâîäèòñÿ îòñåëåíèå íàñåëåíèÿ. Ýòî íàèáîëåå æåñòêàÿ ìåðà ðàäèàöèîííîé
çàùèòû. Îäíàêî îíà íå áóäåò ýôôåêòèâíîé, åñëè ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå
îáóñëîâëåíî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîðîòêîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè,
à îòñåëåíèå ïðè ýòîì ïðîâåäåíî ñ ïðîìåäëåíèåì.

Îòñåëåíèå ïëàíèðóåòñÿ òîëüêî ïðè òàêèõ ñöåíàðèÿõ àâàðèè, êîãäà ðåçóëü-
òèðóþùàÿ ìîùíîñòü ñî÷åòàííîé äîçû îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ìåäëåííî ñïàäàåò
âî âðåìåíè è êîãäà äîïóñòèì ïåðèîä âðåìåíè íà ïîäãîòîâêó è îñóùåñòâëåíèå
îòñåëåíèÿ â òå÷åíèå ïîçäíåé ôàçû àâàðèè. Âî âñåõ äðóãèõ ñèòóàöèÿõ ðàçðàáà-
òûâàþòñÿ ïëàíû ýêñòðåííîé ýâàêóàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò ïåðåéòè â îòñåëåíèå
ïðè íåâîçìîæíîñòè âîçâðàòà íàñåëåíèÿ, âûÿâëåííîé êîíêðåòíûìè îáñëåäî-
âàíèÿìè çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Íîðìàëèçàöèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè

Ïðîáëåìà íîðìàëèçàöèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â èíòåðåñàõ îáåñïå÷å-
íèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ âîçíèêàåò â ñëó÷àå, êîãäà â ðåçó-
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ëüòàòå ðàäèàöèîííîé àâàðèè ïðîèñõîäèò çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ðà-
äèîíóêëèäàìè çà ïðåäåëàìè ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà. Îíà ðåøàåòñÿ
â öåëÿõ ñíèæåíèÿ äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé
åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòè è äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ îáîáùåííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé:

— âûÿâëåíèÿ è îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè;
— ýêðàíèçàöèè èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé;
— ëîêàëèçàöèè ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé;
— äåçàêòèâàöèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, òåððèòîðèé, àâòîòðàíñïîðòà è äðó-

ãèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.
Âûÿâëåíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ìåòîäîì ïðî-

ãíîçèðîâàíèÿ èëè ïî äàííûì ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêè ìàñøòàáîâ è ñòåïåíè
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòà-
íîâêè âêëþ÷àåò îïðåäåëåíèå âëèÿíèå çàãðÿçíåíèÿ íà ïîâåäåíèå íàñåëåíèÿ,
äåéñòâèÿ ñèë, ïðèâëåêàåìûõ ê íîðìàëèçàöèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè,
à òàêæå ìåð çàùèòû íàñåëåíèÿ è ýòèõ ñèë.

Ïðè âûÿâëåíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:
— ïðîãíîçèðîâàíèå ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé âîçìîæíûõ àâàðèé;
— îáíàðóæåíèå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ;
— ðàäèàöèîííàÿ ðàçâåäêà è êîíòðîëü çà ðàñïðîñòðàíåíèåì ðàäèîàêòèâíûõ

âåùåñòâ;
— óñòàíîâëåíèå ãðàíèö è ñòåïåíè (ïëîòíîñòè) ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿç-

íåíèÿ;
— îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ìàðøðóòîâ äâèæåíèÿ ëþäåé, òðàíñïîðòà

è äðóãîé òåõíèêè ê àâàðèéíîìó îáúåêòó, ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ.

Ïðîãíîçèðîâàíèå ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé
ñ âûáðîñîì (ñáðîñîì) ðàäèîíóêëèäîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðåñëåäóåò ñëåäó-
þùèå öåëè:

— îïðåäåëåíèå ðàäèîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè àâàðèè íà îñíîâå îöåíêè ïî-
òåíöèàëüíûõ äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ;

— êëàññèôèêàöèþ àâàðèé ïî ðàäèîëîãè÷åñêîé òÿæåñòè è âûáîð íà ýòîé
îñíîâå îïòèìàëüíûõ ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû íàñåëåíèÿ.

Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé
îñóùåñòâëÿåòñÿ:

— îïðåäåëåíèå ìàñøòàáîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
(îïðåäåëåíèå ãðàíèö çîíû ðàäèàöèîííîé àâàðèè) â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðè-
ñòèê âûáðîñà (ñáðîñà), ãåîãðàôè÷åñêèõ, ïîãîäíûõ è äðóãèõ ïðèðîäíûõ óñëî-
âèé;

— îöåíêà óðîâíåé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ðàç-
ëè÷íûõ ôàçàõ àâàðèè â çàâèñèìîñòè îò ìåñòîïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî èñòî÷-
íèêà âûáðîñà;

— îöåíêà ïîòåíöèàëüíûõ äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ôàçàõ
àâàðèè.

321

Ãëàâà 6



Ïðîãíîçèðîâàíèå ðàäèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé ïðîâîäèòñÿ ïðè
íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà ïðè ðàçðàáîòêå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ àâàðèéíûõ ïëàíîâ. Ïðîãíîç óòî÷íÿåòñÿ íà ðàííåé, ïðîìåæó-
òî÷íîé è ïîçäíåé ôàçàõ àâàðèè íà îñíîâå ïîëó÷àåìûõ äàííûõ ðàçâåäêè î ðà-
äèàöèîííîé îáñòàíîâêå ñ öåëüþ êîððåêòèðîâêè ïëàíîâ è ñïîñîáîâ ëèêâèäà-
öèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ àâòîìàòèçè-
ðîâàííûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ âûáðîñîâ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, óñòàíîâëåí-
íûå íà çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, è àâòîìàòèçè-
ðîâàííûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ñàíèòàðíî-çàùèò-
íûõ çîíàõ è çîíàõ íàáëþäåíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ. Êðîìå òîãî, êîíòðîëü ðàäèàöè-
îííîé îáñòàíîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñåòüþ íàáëþäåíèÿ è ëàáîðàòîðíîãî êîíò-
ðîëÿ (ÑÍËÊ) ãðàæäàíñêîé îáîðîíû.

Ðàäèàöèîííàÿ ðàçâåäêà âêëþ÷àåò îáñëåäîâàíèå (êîíòðîëü) òåððèòîðèè (àê-
âàòîðèè, âîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà), çäàíèé, ñîîðóæåíèé, òåõíèêè â öåëÿõ
ïîäòâåðæäåíèÿ ôàêòà èõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëå-
íèÿ äâèæåíèÿ çàãðÿçíåííîãî îáëàêà, ìîùíîñòè äîçû è ïëîòíîñòè ðàäèîàêòèâ-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ, îáîçíà÷åíèÿ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ ðàéîíîâ (ó÷àñòêîâ)
ìåñòíîñòè, îòäåëüíûõ îáúåêòîâ è ìàðøðóòîâ.

Ðàäèàöèîííàÿ ðàçâåäêà îðãàíèçóåòñÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå äàííûõ
ïðîãíîçà î ðàéîíàõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ è ñëîæèâøåéñÿ ðàäèàöèîí-
íîé îáñòàíîâêå. Ñïåöèôèêà ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêè îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííî-
ñòÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè. Äàííûå ðàçâåäêè èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ îöåíêè âîçìîæíîãî óðîâíÿ âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ íàñå-
ëåíèÿ, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ íåîáõîäèìîñòè ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ, óñòàíîâëåíèÿ
ðåæèìîâ ðàáîòû ëþäåé, ïðèâëåêàåìûõ äëÿ ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè ïîñëåä-
ñòâèé àâàðèè.

Ðàäèàöèîííàÿ ðàçâåäêà âåäåòñÿ íà âîçäóøíûõ è íàçåìíûõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâàõ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ — ïåøèì ïîðÿäêîì.

Ê ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêå ïðèâëåêàþòñÿ ïîäðàçäåëåíèÿ Ðîñãèäðîìåòà, ïî-
äðàçäåëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè ñîåäèíåíèé è ÷àñòåé Ìè-
íîáîðîíû Ðîññèè, ñîåäèíåíèé è ÷àñòåé âîéñê ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, àâàðèé-
íî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé.

Âîçäóøíûå ñðåäñòâà ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêè, îñíàùåííûå áîðòîâîé àïïà-
ðàòóðîé àýðîãàììàñúåìêè, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïåðàòèâíîãî âûÿâëåíèÿ õàðàê-
òåðà è ìàñøòàáîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè.

Âîçäóøíàÿ ðàäèàöèîííàÿ ðàçâåäêà, â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ çàäà÷,
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûìè àâèàöèîííûìè ýêèïà-
æàìè íà ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ ñàìîëåòàõ è âåðòîëåòàõ.

Äëÿ íàçåìíîé ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêè ïðèìåíÿþòñÿ øòàòíûå ìàøèíû ðà-
äèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè ÓÀÇ-469ðõ, ÁÐÄÌ-2ðõ, ÐÕÌ, à â óñëîâè-
ÿõ âûñîêèõ óðîâíåé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ — ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàí-
íûå èíæåíåðíûå ìàøèíû ðàçãðàæäåíèÿ (ÈÌÐ), ìàøèíû «Êîìïëåêò-1»,
«Êîìïëåêò-2».
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Íàçåìíàÿ ðàäèàöèîííàÿ ðàçâåäêà ðàéîíà (ó÷àñòêà) ìåñòíîñòè â çàâèñèìî-
ñòè îò åãî ïëîùàäè è âðåìåíè, óñòàíîâëåííîãî íà ðàçâåäêó, âåäåòñÿ âûäåëåí-
íûì ïîäðàçäåëåíèåì ðàçâåäêè, êàê ïðàâèëî, â ïîëíîì ñîñòàâå. Îñíîâíûìè
ñïîñîáàìè âåäåíèÿ ðàçâåäêè ïðè ýòîì ìîãóò áûòü ñïîñîáû ïàðàëëåëüíîãî ãàë-
ñèðîâàíèÿ, èëè «ãðåáåíêà».

Â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷, ïîñòàâëåííûõ ïåðåä ïîäðàçäåëåíèåì (ôîðìèðîâà-
íèåì) íàçåìíîé ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêè, âûÿâëåíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâ-
êè íà àâòîìîáèëÿõ (áðîíåòðàíñïîðòåðàõ) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèåì èçìå-
ðåíèé ìîùíîñòåé äîç íà ìàðøðóòàõ äâèæåíèÿ (ðàçâåäêè), à òàêæå îïðåäåëå-
íèåì õàðàêòåðà è ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè ñ ïîìîùüþ ðàäèîìåòðà.

Èçìåðåííûå ÷åðåç ðàâíûå (ôèêñèðîâàííûå) ðàññòîÿíèÿ íà ìåñòíîñòè ïî-
êàçàòåëè ìîùíîñòè äîçû îòîáðàæàþòñÿ íà êàðòàõ (ïëàí-ñõåìàõ) ñ óêàçàíèåì
òî÷åê è âðåìåíè çàìåðîâ. Ïðè íàëè÷èè íà ìàðøðóòå äâèæåíèÿ õàðàêòåðíûõ
îðèåíòèðîâ ìîùíîñòü äîçû (ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ) èçìåðÿåòñÿ âáëèçè òàêèõ
îðèåíòèðîâ, êîòîðûå òàêæå îòîáðàæàþòñÿ íà êàðòå. Ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ
ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ôèêñèðóþòñÿ â æóðíàëå.

Ïðè äîñòèæåíèè çàäàííûõ (ãðàíè÷íûõ) çíà÷åíèé ìîùíîñòè äîçû (ñòåïåíè
çàãðÿçíåíèÿ) äåëàåòñÿ êîðîòêàÿ îñòàíîâêà äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýòîé òî÷êè çíàêîì
(óêàçàòåëåì) îãðàæäåíèÿ è îòáîðà ïðîá ïî÷âû ñ çàïîëíåíèåì ïàñïîðòà íà ïðî-
áó. Ïðè èçìåðåíèè ìîùíîñòè äîçû íåïîñðåäñòâåííî ñ ìàøèíû ó÷èòûâàåòñÿ
êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèé òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì, à òàêæå âîç-
ìîæíîñòü âòîðè÷íîãî ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìàøèíû äî òàêîé ñòåïåíè,
ïðè êîòîðîé îíî áóäåò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ïîêàçàíèå ðàäèîìåòðè÷åñêîé àï-
ïàðàòóðû.

Ãðóïïû (ðàñ÷åòû, çâåíüÿ) ïåøåé íàçåìíîé ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêè âûïîë-
íÿþò çàäà÷è ïî îöåíêå ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ òðóäíîïðîõîäèìûõ ìåñò, ðàéîíîâ
è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ãäå íåâîçìîæíî ïðîâåäåíèå ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêè íà
àâòîìîáèëÿõ. Îáñëåäîâàíèå çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè ïðîâîäèòñÿ ìåòîäîì
íåïðåðûâíîãî çàìåðà ìîùíîñòè äîçû. ×åðåç êàæäûå 100—300 ì ïðîâîäÿòñÿ
çàìåðû ìîùíîñòè äîçû è ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ äâóìÿ ïðèáîðàìè ñ íàíåñå-
íèåì íà êàðòó (ïëàí-ñõåìó) íîìåðà òî÷êè è âðåìåíè çàìåðà. Ìàðøðóò äâèæå-
íèÿ ðàñ÷åòà (çâåíà) ïåøåé ðàçâåäêè îïðåäåëÿåòñÿ çàáëàãîâðåìåííî ïî äàííûì
ïðîãíîçà è óòî÷íÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ïåðâè÷íûõ äàííûõ î ðàäèàöèîííîé îá-
ñòàíîâêå, ïîëó÷åííûõ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âîçäóøíîé ðàçâåäêè.

Ïðè ïðîâåäåíèè îáñëåäîâàíèÿ íàñåëåííîãî ïóíêòà ïðîèçâîäèòñÿ îáÿçàòå-
ëüíîå èçìåðåíèå ìîùíîñòè äîçû ó âõîäîâ â îáùåñòâåííûå çäàíèÿ, æèëûå ïî-
ìåùåíèÿ, øêîëû, äåòñêèå äîøêîëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ, êëóáû, ìàãàçèíû è äðóãèå
ìåñòà âîçìîæíîãî ñêîïëåíèÿ ëþäåé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòñÿ îáñëåäî-
âàíèå âî äâîðàõ ÷àñòíûõ äîìîâ. Â õîäå ðàçâåäêè óòî÷íÿåòñÿ ñõåìà îáñëåäîâà-
íèÿ íàñåëåííîãî ïóíêòà è íà íåå íàíîñÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå îðèåíòèðû, ïî-
çâîëÿþùèå â äàëüíåéøåì òî÷íî óñòàíîâèòü ìåñòà ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé
è ïðîáîîòáîðà.

Ïðèóñàäåáíûå ó÷àñòêè è òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùèå ê øêîëàì, äåòñêèì
äîøêîëüíûì ó÷ðåæäåíèÿì è ò.ä., îáñëåäóþòñÿ ïî äèàãîíàëè ñ ïðîâåäåíèåì
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çàìåðîâ íå ìåíåå ÷åì â òðåõ õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ ñ îäíîâðåìåííûì îòáî-
ðîì ïðîá.

Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ëîêàëüíûõ î÷àãîâ (ó÷àñòêîâ ñ âûñîêèìè óðîâíÿìè)
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ óêàçàííîé (ãðàíè÷íîé) ìîùíîñòè
äîçû (ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ), ïðîâîäèòñÿ èõ îêîíòóðèâàíèå ïóòåì çàìåðà ìîù-
íîñòè äîçû ïî äâóì âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûì íàïðàâëåíèÿì, ïðîõîäÿùèì
÷åðåç öåíòð ó÷àñòêà. Çàìåðû ïðîèçâîäÿòñÿ ÷åðåç êàæäûå 5—10 ì äî óñòàíîâëå-
íèÿ âåëè÷èí ìîùíîñòè äîçû ìåíåå óñòàíîâëåííûõ.

Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ çàãðÿçíåííîé ìåñòíîñòè ñ óêàçà-
íèåì çíà÷åíèé ìîùíîñòè äîçû, âðåìåíè è ìåñò çàìåðîâ è îòáîðà ïðîá âìåñòå
ñ êàðòàìè (ïëàí-ñõåìàìè) íàïðàâëÿþòñÿ â îðãàíû óïðàâëåíèÿ è çàèíòåðåñî-
âàííûå îðãàíèçàöèè äëÿ îáîáùåíèÿ, àíàëèçà è ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðåøåíèé ïî ìåðàì îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, íîð-
ìàëèçàöèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè.

Ýêðàíèçàöèÿ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåëÿõ
ñíèæåíèÿ äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ. Ïîäðîáíåå îá ýòîì ìåðîïðèÿòèè áûëî
ðàññêàçàíî â ïðåäûäóùåé ãëàâå. Ãîâîðÿ î çàùèòå íàñåëåíèÿ, ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî âíå òåððèòîðèè ðàäèàöèîííî îïàñíîãî îáúåêòà ÷àùå âñåãî ýêðàíèçàöèÿ
çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé (îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé)
îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäîì àñôàëüòèðîâàíèÿ äîðîã è ó÷àñòêîâ òåððèòîðèé, çà-
ñûïêîé «÷èñòûì» ïåñêîì è çåìëåé, óêëàäêîé æåëåçîáåòîííûõ ïëèò è ò.ï., ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå óðîâíåé ðàäèàöèè â äåñÿòêè ðàç.

Íåðåäêî ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü ëîêàëèçàöèè ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé, èõ çàêðåïëåíèÿ ñ öåëüþ
âîñïðåïÿòñòâîâàòü ïåðåíîñó (ðàñïðîñòðàíåíèþ) ðàäèîíóêëèäîâ.

Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ êàê ñ ïîìîùüþ âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, òàê è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïëåíêîîáðàçóþùèõ âåùåñòâ.

Òàê, íàïðèìåð, ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ áûëè âûïîëíåíû ñëåäóþùèå âîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ:

— ñîçäàíà ïðîòèâîôèëüòðàöèîííàÿ ñòåíà âîêðóã ÀÝÑ — ãëèíÿíàÿ ïåðå-
ìû÷êà â ãðóíòå ãëóáèíîé 30 ì, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäà-
íèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïîäçåìíûå âîäû èç çîíû àâàðèéíûõ îáúåêòîâ ÀÝÑ;

— äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä â áëèæíåé çîíå
ÀÝÑ ñîîðóæåíà ëèíåéíàÿ äðåíàæíàÿ ñèñòåìà ñêâàæèí;

— ñîîðóæåíà äðåíàæíàÿ ñèñòåìà âäîëü ð. Ïðèïÿòü è ïðóäà-îõëàäèòåëÿ äëÿ
ïåðåõâàòà åñòåñòâåííîãî ïîòîêà ôèëüòðàöèîííûõ çàãðÿçíåííûõ âîä èç ïðóäà
â ð. Ïðèïÿòü;

— îáâàëîâàíû áåðåãà ð.Ïðèïÿòü äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñìû-
âà ñ äîæäåâûìè âîäàìè è äð.

Êðîìå òîãî, îñóùåñòâëÿëàñü îòñûïêà êàìíåíàáðîñíûõ çàïðóä è ñîçäàíèå
ôèëüòðóþùèõ çàâåñ â âîäíîì ïîòîêå ïóòåì ïåðèîäè÷åñêîãî ðàñïûëåíèÿ (ðàñ-
ñûïêè) ïî ïîâåðõíîñòè âîäû ìåëêîé ôðàêöèè öåîëèòîâîãî òóôà, êîòîðûé
â ïðîöåññå îïóñêàíèÿ íà äíî ðåêè çàõâàòûâàë ðàäèîíóêëèäû èç âîäû.

Äëÿ çàäåðæêè òâåðäûõ ðàäèîàêòèâíûõ îñàäêîâ óñòàíàâëèâàëèñü äîííûå çà-
ïðóäû ïóòåì ñáðîñà êàìíåé â ðåêó.
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Íà âòîðîì ýòàïå âûïîëíÿëèñü ðàáîòû ïî âîçâåäåíèþ çåìëÿíûõ çàùèòíûõ
äàìá ïî áåðåãàì ðåê è îáîðóäîâàíèþ ôèëüòðóþùèõ òðàíøåé ñ çàñûïêîé èõ
ñîðáåíòîì (òóôîì).

Íàèáîëåå êðóïíûìè ïî ìàñøòàáàì áûëè ðàáîòû òðåòüåãî ýòàïà, ñâÿçàííûå
ñ ïåðåêðûòèåì ðåê è êàíàëîâ ôèëüòðóþùèìè äàìáàìè è ïåðåìû÷êàìè, ñîñòî-
ÿùèìè èç ùåáíÿ è öåîëèòà. Ïðè ýòîì îòêîñû ôèëüòðóþùèõ ïåðåìû÷åê ñ âåðõ-
íåé ñòîðîíû îáñûïàëèñü îäíèì öåîëèòîì òîëùèíîé äî 6 ì. Ïî äàííûì êîíò-
ðîëÿ ïðèìåíåíèå ôèëüòðóþùèõ äàìá ñíèæàëî ñîäåðæàíèå ñòðîíöèÿ-90 â âîäå
â 15 ðàç, öåçèÿ-137 — â 35 ðàç, ìåëêèõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö — â 350—450 ðàç,
à ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ âîäû ÷åðåç öåîëèò (òóô) îíà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
î÷èùàëàñü.

Ïðîâåäåííûå âîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïîçâîëèëè ëîêàëèçîâàòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ðàäèîíóêëèäîâ âîäíûì ïóòåì, îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâèå êà÷åñòâà
âîäû â áàññåéíå Äíåïðà ñàíèòàðíûì íîðìàì.

Çàäà÷à æå ëîêàëèçàöèè ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé òåððèòîðèé ðåøàåòñÿ,
êàê ïðàâèëî, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëåíêîîáðàçóþùèõ âåùåñòâ òèïà ïîëèâèíèëî-
âîãî ñïèðòà, ñóëüôàòíî-ñïèðòîâîé áàðäû, ëàòåêñà, íåôòÿíîãî øëàìà è äðóãèõ.

Ýòè âåùåñòâà ïðèìåíÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àâèàöèîííûõ ñðåäñòâ (ñïå-
öèàëüíî îáîðóäîâàííûõ ñàìîëåòîâ è âåðòîëåòîâ), à òàêæå íàçåìíûõ ñðåäñòâ
(àâòîðàçëèâî÷íûõ ñòàíöèé).

Òàê, íàïðèìåð, îäíà àâòîðàçëèâî÷íàÿ ñòàíöèÿ ïðè çàïðàâêå 2,5 ò ðàñòâîðà
è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 12 êì/÷ ïðîèçâîäèò îáðàáîòêó 1 êì îáî÷èíû äîðîãè øè-
ðèíîé 2—3 ì ñ ðàñõîäîì ðàñòâîðà 2,5 ë/ì2.

Îïûò ðàáîò ïî ëîêàëèçàöèè ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé ïðè ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ ïîçâîëèë ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû:

— ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ ïûëåïîäàâëåíèÿ ñóùåñòâåííî ñíèæàåò âîçìîæíî-
ñòè âåòðîâîãî ïåðåíîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;

— äëÿ ïîäàâëåíèÿ ïûëåîáðàçîâàíèÿ íà ó÷àñòêàõ ìåñòíîñòè, íå ïîäâåðæåí-
íûõ ìåõàíè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðåäúÿâëÿåìûì òðå-
áîâàíèÿì îòâå÷àåò ðåöåïòóðà íà îñíîâå ÃÈÏÀÍà (ãèäðîëèçîâàííîãî ïîëèàê-
ðèëíèòðèëà);

— äëÿ ïîêðûòèÿ áåòîííûõ ïëèò è îòäåëüíûõ áåòîíèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ öå-
ëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ðåöåïòóðó íà îñíîâå êàðáàìèäíîé ñìîëû è ïîëèâè-
íèëîâîé äèñïåðñèè — ÏÂÀ;

— ïðåäîòâðàùåíèå ïûëåîáðàçîâàíèÿ íà ãðóíòîâûõ äîðîãàõ è îáî÷èíàõ äî-
ðîã ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì óñïåøíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ íåôòÿíûõ øëà-
ìîâ.

Äåçàêòèâàöèÿ ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé, çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè, ÿâ-
ëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ñíèæåíèÿ äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëå-
íèÿ, îáåñïå÷åíèÿ åãî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà çà-
ãðÿçíåííîé ïîâåðõíîñòè (äåðåâî, ìåòàëë, áåòîí è ò.ï.), åå ñîñòîÿíèÿ (÷èñòàÿ,
çàãðÿçíåííàÿ, èìåþùàÿ ëàêîêðàñî÷íîå ïîêðûòèå è ò.ï.), ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (æèäêîñòü, àýðîçîëü), à òàêæå âðåìåíè, ïðîøåäøåãî
ïîñëå çàãðÿçíåíèÿ, äåçàêòèâàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñïîñîáà-
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ìè (ôèçè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè è ò.ä.) ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðàçëè÷íûõ äåçàêòèâèðóþùèõ ñðåäñòâ.

Ëó÷øå âñåãî ýòîò âîïðîñ ðàññìîòðåòü òàêæå íà îñíîâå îïûòà äåçàêòèâàöè-
îííûõ ðàáîò ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ.

Òàê, íàïðèìåð, äåçàêòèâàöèÿ íàñåëåííîãî ïóíêòà, êàê ïðàâèëî, ïðîâîäè-
ëàñü ñèëàìè îäíîãî áàòàëüîíà âîéñê ãðàæäàíñêîé îáîðîíû (âîéñê ðàäèàöèîí-
íîé, õèìè÷åñêîé è áàêòåðèîëîãè÷åñêîé çàùèòû). Ê âûïîëíåíèþ çàäà÷è ïðè-
âëåêàëîñü 250—300 ÷åë. ëè÷íîãî ñîñòàâà è äî 50—60 åä. òåõíèêè (ÀÐÑ-14 —
35—40 åä., ÁÐÄÌ-2ðõ — 1—2 åä., áóëüäîçåðîâ — 1—2 åä.). Ñ ïîìîùüþ îäíîé
ìàøèíû ÀÐÑ-14 â òå÷åíèå äíÿ ïðîâîäèëàñü äåçàêòèâàöèÿ 2—3 äâîðîâ.

Ðàáîòû ïî äåçàêòèâàöèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïðîâîäèëèñü â 3 ýòàïà.
Íà ïåðâîì ýòàïå îñóùåñòâëÿëàñü äåçàêòèâàöèÿ óëèö (äîðîã), òåððèòîðèè æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì, ïëîùàäåé ñïîñîáîì ãðåéäèðîâàíèÿ, ïðèóñàäåáíûõ ó÷à-
ñòêîâ — ïåðåêàïûâàíèåì çåìëè. Íà âòîðîì ýòàïå îñóùåñòâëÿëàñü äåçàêòèâà-
öèÿ äîìîâ è ñòðîåíèé ñ ïîìîùüþ ÀÐÑ-14 áðàíäñïîéòàìè ñî ùåòêàìè ñ ðàñõî-
äîì äåçàêòèâèðóþùåãî ðàñòâîðà íà îñíîâå ïîðîøêà ÑÔ-2ó 5—6 ë/ì2.
Íà òðåòüåì ýòàïå îñóùåñòâëÿëàñü ïîâòîðíàÿ äåçàêòèâàöèÿ äîìîâ è ñòðîåíèé
ñ íîðìîé ðàñõîäà äåçàêòèâèðóþùåãî ðàñòâîðà 8—10 ë/ì2.

Ýôôåêòèâíîñòü óêàçàííûõ ìåòîäîâ äåçàêòèâàöèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ äî-
ñòàòî÷íî íèçêàÿ â îñíîâíîì èç-çà ïîðèñòîñòè ïîâåðõíîñòåé ñòðîéìàòåðèàëîâ
(îñîáåííî ñåëüñêèõ çäàíèé), ïîñòîÿííîãî ïåðåíîñà ðàäèîàêòèâíûõ ÷àñòèö
âåòðîì è òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè. Ïðèìåðíî â 30—40 % ñëó÷àåâ èç-çà ýòî-
ãî ïðîâîäèëàñü ïîâòîðíàÿ äåçàêòèâàöèÿ, à â ðÿäå ñëó÷àåâ îíà ïîâòîðÿëàñü
è â òðåòèé ðàç. Íåðåäêî ïðèõîäèëîñü ìåíÿòü êðîâåëüíûå ïîêðûòèÿ (øèôåð,
ïîêðûòûé ìõîì, ñîëîìó), äåðåâÿííûå çàáîðû. Áîëüøèå òðóäíîñòè âîçíèêàëè
ñî ñáîðîì è çàõîðîíåíèåì îáìûâî÷íûõ ðàñòâîðîâ, ñíÿòîãî ãðóíòà. Ïðèõî-
äèëîñü îáîðóäîâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîãèëüíèêîâ äëÿ èõ çàõîðîíåíèÿ.
Íàñîñíûå ñòàíöèè ÀÐÑ-14 è ïîëèâî÷íûõ ìàøèí, èñïîëüçóåìûõ äëÿ äåçàê-
òèâàöèè, íå îáåñïå÷èâàþò ñîçäàíèå íåîáõîäèìîãî íàïîðà ïðè îáðàáîòêå ìíî-
ãîýòàæíûõ çäàíèé. Ïðèõîäèëîñü äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçîâàòü ïîæàðíûå
ìàøèíû.

Íåñìîòðÿ íà ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè, èçëîæåííûå ñïîñîáû äåçàêòèâà-
öèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïîçâîëèëè çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü äîçû îáëó÷åíèÿ íà-
ñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ.

Äàííûå îá ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ ñïîñîáîâ ïðè äåçàêòèâàöèè íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 6.13.

Äåçàêòèâàöèÿ äîðîã îñóùåñòâëÿëàñü ïðîâåäåíèåì öåëîãî êîìïëåêñà ìåðî-
ïðèÿòèé. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîèçâîäèëàñü îáðàáîòêà ïûëåîáðàçóþùèõ ó÷àñò-
êîâ äîðîã è ïðèëåãàþùåé ìåñòíîñòè, ïî êîòîðûì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïåðåäâè-
æåíèå òåõíèêè âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ äåçàêòèâàöèîííûõ ðàáîò, ïóòåì óâëàæ-
íåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïîæàðíûõ ìàøèí èëè ÀÐÑîâ. Çàòåì ïðîâîäèëàñü îáðàáîòêà
ïðîåçæåé ÷àñòè äîðîã. Äåçàêòèâàöèÿ äîðîã ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì ïðîâîäèëàñü
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÀÐÑ-14 è ïîëèâîìîå÷íûõ ìàøèí ñ íîðìîé ðàñõîäà äåçàêòè-
âèðóþùåãî ðàñòâîðà ÑÔ-2ó 3—5 ë/ì2. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ îáðàáîòêà ïðî-
âîäèëàñü ñ äîïîëíèòåëüíûì ðàñòèðàíèåì äåçàêòèâèðóþùåãî ðàñòâîðà ùåòêà-
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ìè ñ ïîñëåäóþùèì ñìûâîì âîäîé. Ïðè ðàçîâîé îáðàáîòêå äîðîã òàêèì ñïîñî-
áîì ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ñíèæàëàñü ïðèìåðíî â 2 ðàçà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ óñòà-
íîâëåííîé äîïóñòèìîé ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ îáðàáîòêó, êàê ïðàâèëî, ïðèõî-
äèëîñü ïîâòîðÿòü ÷åðåç 2—3 ñóòîê, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèáåãàòü ê íîâîìó
àñôàëüòèðîâàíèþ äîðîãè èëè åå îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ.

Ïîñëå îáðàáîòêè ïðîåçæåé ÷àñòè äîðîãè îñóùåñòâëÿëàñü äåçàêòèâàöèÿ îáî-
÷èí è êþâåòîâ ïóòåì ñíÿòèÿ çàãðÿçíåííîãî ãðóíòà ãðåéäèðîâàíèåì íà òîëùè-
íó 2—5 ñì. Òàêæå ãðåéäèðîâàíèåì îñóùåñòâëÿëàñü äåçàêòèâàöèÿ ïðîåçæåé ÷à-
ñòè ãðóíòîâûõ äîðîã. Ñòåïåíü ñíèæåíèÿ ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ ïðè ýòîì äî-
ñòèãàëàñü äî 5—8 ðàç. Ñíÿòûé ãðóíò âûâîçèëñÿ â ìåñòà çàõîðîíåíèÿ.

Äàííûå ïî ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáîâ äåçàêòèâàöèè äîðîã ïðåäñòàâëåíû
â ïðèâåäåííîé âûøå òàáë. 6.13.

Äåçàêòèâàöèÿ àâòîòðàíñïîðòà ïðîâîäèëàñü íà ñòàöèîíàðíûõ è ïîäâèæíûõ
ïóíêòàõ ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè. Êàæäûé èç íèõ âêëþ÷àë 2—3 ó÷àñòêà ñïåöîá-
ðàáîòêè è ñàíïðîïóñêíèê. Íà êàæäîì ó÷àñòêå èìåëèñü: êîíòðîëüíî-ðàñïðåäå-
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Òàáëèöà 6.13

Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáîâ äåçàêòèâàöèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ,
ìåñòíîñòè è äîðîã

Îáúåêò
äåçàêòèâàöèè

Ñïîñîá äåçàêòèâàöèè
Êîýôôèöèåíò
äåçàêòèâàöèè

Íàðóæíûå ïîâåð-
õíîñòè êèðïè÷-
íûõ çäàíèé

Óäàëåíèå øëèôîâàëüíîé ìàøèíêîé ïî-
âåðõíîñòíîãî çàãðÿçíåííîãî ñëîÿ òîëùè-
íîé 1 ìì
Îáðàáîòêà ðàñòâîðîì ÑÔ-2ó

6—7
1,2—1,5

Âíóòðåííèå ïî-
âåðõíîñòè æèëûõ
äîìîâ

Îáðàáîòêà ðàñòâîðàìè ÑÔ-2ó (ÑÔ-3ê) ñ
ïîìîùüþ ïðèáîðîâ ÄÊÂ-1 èëè âðó÷íóþ 1,5—2,5

Ó÷àñòêè ìåñòíîñ-
òè â íàñåëåííûõ
ïóíêòàõ

Ñðåçàíèå âåðõíåãî ñëîÿ ãðóíòà íà ãëóáè-
íó 10—15 ñì
Èçîëÿöèÿ ïåñêîì è ãðàâèåì ñ òîëùèíîé
ñëîÿ 10 ñì
Ïåðåïàõèâàíèå
Èçîëÿöèÿ æåëåçîáåòîííûìè ïëèòàìè
òîëùèíîé 20 ñì

3—4

3—4
2—2,5

10—20

Ïîâåðõíîñòè äî-
ðîã ñ òâåðäûì ïî-
êðûòèåì â íàñå-
ëåííûõ ïóíêòàõ

Äâóêðàòíàÿ îáðàáîòêà âîäíûìè ðàñòâîðà-
ìè ÑÔ-2ó
Óäàëåíèå çàãðÿçíåííîãî ñíåãà (ëüäà) íà
ãëóáèíó 15—20 ñì

2—3

2—5

Ïîâåðõíîñòè äî-
ðîã ñ òâåðäûì ïî-
êðûòèåì âíå íà-
ñåëåííûõ ïóíêòîâ

Òðåõêðàòíàÿ îáðàáîòêà âîäíûìè ðàñòâî-
ðàìè ÑÔ-2ó ñ ïîìîùüþ ÀÐÑ-14 èëè ïî-
ëèâîìîå÷íûõ ìàøèí 2—3



ëèòåëüíûé ïóíêò, ïëîùàäêà ãðóáîé î÷èñòêè òåõíèêè îò ãðÿçè (ñíåãà, ëüäà),
ëèíèÿ äåçàêòèâàöèè ñ îáîðóäîâàííûìè ðàáî÷èìè ìåñòàìè íà îñíîâå ÀÐÑ-14,
à òàêæå î÷èñòíûõ ìàøèí ÎÌ-22616, ïëîùàäêà êîíòðîëÿ ïîëíîòû äåçàêòè-
âàöèè.

Â äíè íàïðÿæåííîé êðóãëîñóòî÷íîé ðàáîòû (ïî 8 ÷àñîâ â ñìåíó) íà êàæäîì
òàêîì ïóíêòå ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè îáðàáàòûâàëîñü äî 400 åäèíèö òåõíèêè.

Îïûò ðàáîòû ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ ñíèæåíèÿ ñòåïåíè çàãðÿçíå-
íèÿ òåõíèêè íà 60—70 % íåîáõîäèìà 2-3-êðàòíàÿ äåçàêòèâàöèÿ, ïðè ýòîì íà
êàæäóþ åäèíèöó òåõíèêè ðàñõîä äåçàêòèâèðóþùåãî ðàñòâîðà íà îñíîâå ïî-
ðîøêà ÑÔ-2ó ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 500 ë.

Áîëüøèå òðóäíîñòè ïðè ýòîì âûçûâàëà äåçàêòèâàöèÿ õîäîâîé ÷àñòè ìàøèí
è èõ äâèãàòåëåé, ÷òî ñâÿçàíî ñ íèçêèì íàïîðîì â áðàíäñïîéòàõ ÀÐÑ-14 è îò-
ñóòñòâèåì ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ äåçàêòèâàöèè äâèãàòåëåé. ×àñòè÷íî óäà-
ëîñü ðåøèòü ýòó çàäà÷ó ïðè èñïîëüçîâàíèè î÷èñòíûõ ìàøèí ÎÌ-22616, ïî-
çâîëÿþùèõ ïðîâîäèòü äåçàêòèâàöèþ ïàðîâîäÿíîé ñìåñüþ ïîä äàâëåíèåì
äî 50 êãñ/ñì2. È âñå æå íåðåäêî ïðèõîäèëîñü ïðèáåãàòü ê àãðåãàòíîé îáðàáîò-
êå òåõíèêè, ò.å. ê åå ðàçáîðêå è äåçàêòèâàöèè ïî ÷àñòÿì.

Â òàáë. 6.14 ïðåäñòàâëåíû âåùåñòâà è ðåöåïòóðû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ äåçàê-
òèâàöèè òåõíèêè è ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé.

6.2. Îáåñïå÷åíèå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ

Îáåñïå÷åíèå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, êàê è ïåðñîíàëà õè-
ìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïðîâåäåíèåì ìå-
äèêî-ñàíèòàðíûõ, îðãàíèçàöèîííûõ è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé.

Ìåäèêî-ñàíèòàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ

Ðåãëàìåíòàöèÿ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ïðè íîð-
ìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ îòðàæåíà â ïðèâåäåííûõ
âûøå òàáë. 1.14, 5.15 è 5.16. Âîïðîñû æå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ íàñåëåíèÿ ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ çàñëóæèâàþò äîïîëíèòåëüíîãî ðàñ-
ñìîòðåíèÿ.

Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ
âêëþ÷àåò êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé è íàäçîðíûõ ôóíêöèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà ïðåäóïðåæäåíèå, ñíèæåíèå è ëèêâèäàöèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ
ìåäèêî-ñàíèòàðíûõ è ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé õèìè÷å-
ñêèõ àâàðèé [98].

Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ íàõîäÿò îòðàæåíèå â «Òèïîâûõ ïëàíàõ ìåäèêî-ñàíèòàð-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ», ðàçðàáàòûâàåìûõ â îð-
ãàíàõ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îðãàíàõ
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, íà òåððèòîðèÿõ êîòîðûõ èìåþòñÿ õèìè÷åñêè îïàñ-
íûå îáúåêòû è íà ñàìèõ îáúåêòàõ è ðåàëèçóåìûõ ýòèìè îðãàíàìè è ðóêîâîäñò-
âîì õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ ïðè âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêèõ àâàðèé.

328

Ðàçäåë II



329

Ãëàâà 6



330

Ðàçäåë II



Òèïîâîé ïëàí ìåäèêî-ñàíèòàðíîãî îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïðè õèìè÷å-
ñêèõ àâàðèÿõ äîëæåí ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ, âêëþ÷àþùóþ: îáùóþ õàðàêòå-
ðèñòèêó îáúåêòà; ñèòóàöèîííóþ ïëàí-ñõåìó ïðîèçâîäñòâà è ñåëèòåáíîé çîíû;
÷èñëåííîñòü ðàáîòàþùèõ (ïî ñìåíàì) è íàñåëåíèÿ ïðèëåãàþùèõ ðàéîíîâ;
ðîçó âåòðîâ è äðóãèå ìåòåîäàííûå (òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, âëàæíîñòü âîçäó-
õà); õàðàêòåðèñòèêó âîäíîãî áàññåéíà, ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè;
òåõíè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ àâàðèéíî îïàñíûõ óçëîâ íà îáúåêòå; äàííûå
ïî îáúåìó è òîêñè÷íîñòè ÀÕÎÂ (àâàðèéíóþ êàðòî÷êó õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà);
óñëîâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÀÕÎÂ; îöåíêó âåðîÿòíîé ñòåïåíè è ìàñøòàáîâ çà-
ãðÿçíåíèÿ; ðàñ÷åò îæèäàåìûõ ñàíèòàðíûõ ïîòåðü, äàííûå î ëå÷åáíî-ïðîôè-
ëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ, âîçìîæíûõ ïóòÿõ è ïóíêòàõ ýâàêóàöèè; ïåðå÷åíü
ñàíèòàðíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè; ñõåìó îðãàíè-
çàöèè îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïîðàæåííûì [98].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ âîçäåéñòâèå òîêñè÷íûõ âå-
ùåñòâ (óñòàíîâëåííûõ èëè íåóñòàíîâëåííûõ) íà ÷åëîâåêà ìîæåò áûòü îäíî-
êðàòíûì èëè ïîâòîðÿþùèìñÿ, ïðÿìûì èëè îïîñðåäîâàííûì, à õàðàêòåð ïî-
ñëåäñòâèé ýòîãî âîçäåéñòâèÿ îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè áèîëîãè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ.

Ïðè ýòîì îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ñòåïåíü îïàñíîñòè çà-
ðàæåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîðàæåíèÿ ëþäåé, ÿâëÿþòñÿ: ìàññà, àãðåãàòíîå
ñîñòîÿíèå è òîêñè÷íîñòü âûáðàñûâàåìûõ âåùåñòâ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëî-
âèÿ, ðåëüåô ìåñòíîñòè â ðàéîíå àâàðèè, ïëîòíîñòü çàñòðîéêè è ïðîæèâàíèÿ,
íàëè÷èå ìåñò ìàññîâîãî ïðåáûâàíèÿ ëþäåé è ò.ï.

Ìàññîâîñòü ïîðàæåíèÿ ëþäåé â î÷àãå õèìè÷åñêîé àâàðèè îïðåäåëÿåòñÿ êàê
àáñîëþòíîé ÷èñëåííîñòüþ ïîðàæåííûõ, òàê è èõ óäåëüíûì âåñîì ñðåäè íàñå-
ëåíèÿ. Ìàññîâûå ñëó÷àè ïîðàæåíèÿ óñëîâíî ðàçäåëÿþò ïî èíòåíñèâíîñòè ïî-
ðàæåíèÿ (ñëó÷àåâ íà 1 òûñ. íàñåëåíèÿ) ñëåäóþùèì îáðàçîì: íèçêàÿ — äî 20;
ñðåäíÿÿ — 21—50; âûñîêàÿ — 51—100; î÷åíü âûñîêàÿ — ñâûøå 100.

Äëÿ ëèêâèäàöèè ìåäèêî-ñàíèòàðíûõ ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé ëî-
êàëüíîãî è òåððèòîðèàëüíîãî óðîâíÿ âñå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ òåððèòîðèàëüíîé ñåòüþ çäðàâîîõðàíåíèÿ. Äëÿ ëèêâèäà-
öèè ïîñëåäñòâèé áîëåå êðóïíûõ àâàðèé ïðèâëåêàþò ñèëû è ñðåäñòâà ðåãèîíà-
ëüíîãî è ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ.

Ó÷àñòèå è óðîâåíü âìåøàòåëüñòâà ìåäèöèíñêèõ ôîðìèðîâàíèé ïðè õèìè-
÷åñêèõ àâàðèÿõ, êîëè÷åñòâî ïðèâëåêàåìûõ ñèë è ñðåäñòâ îïðåäåëÿþòñÿ â êàæ-
äîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå, èñõîäÿ èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè. Ïðè ýòîì ó÷èòûâà-
åòñÿ: íàëè÷èå ïîðàæåííûõ è ñòåïåíü òÿæåñòè èõ ñîñòîÿíèÿ; ðåàëüíàÿ óãðîçà
äîïîëíèòåëüíîãî ïîðàæåíèÿ íàñåëåíèÿ; ïîñòóïëåíèå â îêðóæàþùóþ ñðåäó
òîêñè÷íûõ èäåíòèôèöèðîâàííûõ è íåèäåíòèôèöèðîâàííûõ âåùåñòâ; ïîñëåä-
ñòâèÿ çàðàæåíèÿ áèîñôåðû; îïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà è ñðåäû åãî îáèòàíèÿ.

Ãîâîðÿ íåïîñðåäñòâåííî î ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïðè
õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èõ ïåðå÷åíü âêëþ÷àåò: ìåðû
ïî îãðàíè÷åíèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé ÀÕÎÂ íà íàñåëåíèå; èäåíòè-
ôèêàöèþ ÀÕÎÂ; îöåíêó ñòåïåíè çàðàæåíèÿ è ìàñøòàáîâ àâàðèè; ðàçðàáîòêó
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ðåêîìåíäàöèé ïî áåçîïàñíîìó âåäåíèþ ðàáîò â çîíå ïîðàæåíèÿ; îöåíêó ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè.

Ïðèîðèòåòíûìè æå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèìè íàïðàâëåíèÿìè äåÿòåëüíî-
ñòè â ðàéîíå õèìè÷åñêîé àâàðèè ÿâëÿþòñÿ:

— ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîå è ïðîòèâîýïèäåìè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå íàñå-
ëåíèÿ, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ôîðìèðîâàíèÿìè
ñàíýïèäñëóæáû;

— ïðîâåäåíèå ñàíèòàðíî-õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè è îïðåäåëåíèå ñòåïåíè
îïàñíîñòè çàðàæåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû (âîçäóõ, âîäà, ïî÷âà, ðàñòèòåëüíîñòü
è äð.);

— ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî çàùèòå (êîëëåêòèâíîé, èíäèâèäóàëüíîé:
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû è àíòèäîòîâ) ïîðàæåííûõ,
íàñåëåíèÿ è ñïàñàòåëåé â çîíå àâàðèè;

— îöåíêà ñòåïåíè çàðàæåíèÿ êîæíûõ ïîêðîâîâ, ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê,
îäåæäû, îáóâè è äðóãèõ îáúåêòîâ; îðãàíèçàöèÿ ñàíèòàðíî-ïðîïóñêíîãî ðåæè-
ìà è êîíòðîëÿ çà ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêîé ïîðàæåííûõ è ëèö, èìåþùèõ çàðà-
æåíèÿ;

— ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî ýâàêóàöèè ïîðàæåííûõ è ëèö, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â çîíå àâàðèè, è ïî îïòèìàëüíîìó ïðîâåäåíèþ ýâàêóàöèîííûõ ðàáîò;

— îöåíêà ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ïîïàâøåãî â çîíó õèìè÷åñêîãî
çàðàæåíèÿ;

— ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî ðåæèìó ðàáîòû àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ
è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôîðìèðîâàíèé è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèé êîíòðîëü
çà èõ ôóíêöèîíèðîâàíèåì;

— ðàçðàáîòêà ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè â ðàéîíå àâàðèè è îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è îáúåìà
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ è ïðîòèâîýïèäåìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ñ ðàñ÷åòîì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèë è ñðåäñòâ;

— îöåíêà ïðåäëàãàåìûõ ìåòîäîâ äåãàçàöèè è ãèãèåíè÷åñêèé êîíòðîëü
çà ñîñòîÿíèåì îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû ïîñëå ïðîâåäåíèÿ äåãàçàöèîííûõ
ìåðîïðèÿòèé;

— ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà ïðèãîäíîñòè è áåçîïàñíîñòè èñòî÷íèêîâ ïèòüå-
âîãî âîäîñíàáæåíèÿ è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ;

— ïðîòèâîýïèäåìè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ çàíîñà è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ìàññîâûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, à òàêæå âûÿâëåíèþ, ëî-
êàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè ýïèäåìè÷åñêèõ î÷àãîâ;

— ñàíèòàðíûé êîíòðîëü çà óòèëèçàöèåé çàðàæåííûõ îòõîäîâ è çàõîðîíå-
íèåì ïîãèáøèõ è óìåðøèõ.

Íåïîñðåäñòâåííî ïðè âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêèõ àâàðèé ñàíèòàðíî-ãèãè-
åíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïî ñëåäóþùèì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì:

— ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà óñëîâèÿìè îêðóæàþùåé ñðå-
äû íà àâàðèéíîì îáúåêòå è ñìåæíûõ ñ íèì ïðåäïðèÿòèÿõ;

— îöåíêà ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ëþäåé;
— ïðîâåäåíèå ñàíèòàðíî-ïðîòèâîýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.
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Äëÿ àíàëèçà ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ñîçäàâøåéñÿ ïî-
ñëå õèìè÷åñêîé àâàðèè, öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü îïåðàòèâíîå ïðîãíîçèðîâà-
íèå (ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà). Îñíîâîé äëÿ ýòèõ ðàñ÷åòîâ ÿâëÿþòñÿ
ìàòåðèàëû ñàíèòàðíîãî ïàñïîðòà ïîòåíöèàëüíîé àâàðèéíîé îïàñíîñòè êîíê-
ðåòíîãî õèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà è ïàñïîðòà áåçîïàñíîñòè àäìèíèñòðàòèâ-
íî-òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö. Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ìîãóò
áûòü îöåíåíû ðàöèîíàëüíîñòü óæå ïðèíÿòûõ â ïåðâûå ÷àñû ïîñëå àâàðèè ðå-
øåíèé è ìíîãîâàðèàíòíîñòü ñöåíàðèÿ åå ðàçâèòèÿ.

Ðåçóëüòàòîì ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè àâàðèéíîé ñèòóàöèè â ïåðâûå ÷àñû ïî-
ñëå àâàðèè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå çîí îïàñíîñòè îòðàâëåíèé, ðàçðàáîòêà ðåêî-
ìåíäàöèé ïî ïðèìåíåíèþ ñðåäñòâ çàùèòû ëþäåé (èíäèâèäóàëüíûõ è êîëëåê-
òèâíûõ), äåãàçàöèîííûì ìåðîïðèÿòèÿì è îáúåìó ýâàêóàöèè ëþäåé èç çîíû
ïîðàæåíèÿ.

Ïðîâîäèòñÿ èíôîðìèðîâàíèå ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà, îñóùåñòâëÿþùåãî
îêàçàíèå ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïîðàæåííûì, îá óðîâíÿõ âîçäåéñòâèÿ ÀÕÎÂ
ñ èõ òîêñèêîëîãè÷åñêîé îöåíêîé, ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ñâåäåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ
áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ òîêñèêàíòà.

Ïðè ðàçâåðòûâàíèè âáëèçè î÷àãà àâàðèè ïîäâèæíûõ ìåäèöèíñêèõ ôîðìè-
ðîâàíèé (â òîì ÷èñëå ïîëåâîãî ìíîãîïðîôèëüíîãî ãîñïèòàëÿ) âûäàþòñÿ ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ìåñòó èõ ðàçìåùåíèÿ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîìó è ïðîòèâîýïè-
äåìè÷åñêîìó ðåæèìó ðàáîòû è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé íàäçîð çà èõ ôóí-
êöèîíèðîâàíèåì.

Ïðè àâàðèè ñ íåèçâåñòíûì õèìè÷åñêèì âåùåñòâîì íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòà-
ïå ïðîèçâîäèòñÿ îïðîñ íàñåëåíèÿ äëÿ ñáîðà ñâåäåíèé î æàëîáàõ íà ñàìî÷óâñò-
âèå, íàëè÷èå ñïåöèôè÷åñêîãî çàïàõà, ðàçäðàæåíèå âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïó-
òåé è ïðîèçâîäèòñÿ ðåãèñòðàöèÿ âñåõ ñëó÷àåâ «íåèçâåñòíûõ» çàáîëåâàíèé,
à òàêæå çàáîëåâàíèé (ïàäåæà) äîìàøíèõ æèâîòíûõ, ãèáåëü ðûá, ïîðàæåíèå
ðàñòèòåëüíîñòè è äð.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè àâàðèéíîé ñè-
òóàöèè è ïðîâåäåíèÿ îðèåíòèðîâî÷íûõ ñàíèòàðíûõ ïðîãíîçîâ ïîñëåäñòâèé
õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ ñîñòàâëÿåòñÿ îïåðàòèâíûé ïåðå÷åíü ñàíèòàðíî-ãèãè-
åíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñàíèòàðíûé íàäçîð çà ñî-
ñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, ëèêâèäàöèÿ ìåäèêî-ñàíèòàðíûõ ïîñëåäñòâèé
àâàðèè è îöåíêà çäîðîâüÿ ëþäåé.

Â ïåðâîíà÷àëüíûé ïåðèîä (ýòàï ãèãèåíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè è àíàëèçà)
óòî÷íÿþòñÿ ãðàíèöû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ è ïðîâîäèòñÿ íàíåñåíèå èõ
íà êàðòó. Îïðåäåëÿþòñÿ ðàññòîÿíèÿ äî áëèæàéøèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
è óòî÷íÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå è ñîñòàâå ïðîæèâàþùèõ. Íà îñíîâå
ýòèõ äàííûõ, à òàêæå ðàáîò ïî èíäèêàöèè âåùåñòâ, îðãàíàìè è ó÷ðåæäåíèÿìè
ñàíýïèäíàäçîðà îïðåäåëÿþòñÿ îáúåìû ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿ-
òèé ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé.

Ê ÷èñëó îñíîâíûõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïðîâîäèìûõ
â çîíå àâàðèè â ïåðèîä âûïîëíåíèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò, áåçóñëîâ-
íî, ñëåäóåò îòíåñòè ìåðû ïî çàùèòå íàõîäÿùèõñÿ â íåé ëþäåé. Ýòè ìåðîïðèÿ-
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òèÿ ïîçâîëÿþò íå òîëüêî ñíèçèòü íåáëàãîïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè, íî çà-
÷àñòóþ âîîáùå ïðåäîòâðàòèòü èõ.

Îñîáóþ ðîëü â ðÿäå ìåð çàùèòû ïðèíàäëåæèò òàê íàçûâàåìîé ìåäèöèíñêîé
çàùèòå, ïðåäóñìàòðèâàþùåé èñïîëüçîâàíèå õèìèîïðîòåêòîðîâ è àíòèäîòîâ.
Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðåæäå âñåãî ðàáîòàþùèìè â î÷àãå
èëè âáëèçè íåãî àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûìè èëè ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ìåäè-
öèíñêèìè áðèãàäàìè. Â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè ê âûïîëíåíèþ ìåðîïðèÿòèé ìåäè-
öèíñêîé çàùèòû ñëåäóåò ïðîâîäèòü îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ è íàêàïëèâàòü ñî-
îòâåòñòâóþùèå ñðåäñòâà çàùèòû.

Ïðåðîãàòèâîé ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðè õèìè÷åñêèõ
àâàðèÿõ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ëþäåé è ìîíèòîðèíã õèìè÷åñêî-
ãî çàðàæåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíûõ ñàíèòàðíûõ ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ
ðåêîìåíäóåòñÿ èññëåäîâàòü ñëåäóþùèå îáúåêòû:

— âîçäóøíóþ ñðåäó;
— ïî÷âó (ïîâåðõíîñòíûå è ãëóáîêèå ñëîè);
— âîäó îòêðûòûõ âîäîåìîâ;
— âîäó èç ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ (êîëîäöû, àðòåçèàíñêèå ñêâàæèíû);
— ñíåãîâîé ïîêðîâ, ëåä;
— âîçäóõ æèëûõ ïîìåùåíèé, ìåñò âðåìåííîãî ïðåáûâàíèÿ ëþäåé;
— ñìûâû ñ ïîâåðõíîñòåé ïîìåùåíèé, ðàñòåíèé è ò.ï.
Ïî÷âà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ñðåäîé, â êîòîðîé êóìóëèðóþò è äëèòåëüíî ñî-

õðàíÿþòñÿ îïàñíûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà. Êàê ïðàâèëî, íàáëþäàåòñÿ ìèãðà-
öèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïî ïðîôèëþ ïî÷âû â áîëåå ãëóáîêèå ñëîè ñ äàëüíåé-
øèì íàêîïëåíèåì êàê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, òàê è ïðîäóêòîâ èõ ðàçëîæåíèÿ
â ðàñòåíèÿõ. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ãèãèåíè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, äàæå â ñëó÷àå
ïðîâåäåíèÿ äåãàçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, îñòàòî÷íîå çàðàæåíèå íåêîòîðûìè
ÀÕÎÂ ïîâåðõíîñòíûõ è ãëóáîêèõ ñëîåâ ïî÷âû è ðàñòèòåëüíîñòè ìîæåò ñîõðà-
íÿòüñÿ äî 4—5 ëåò.

×èñëî ïðîá ïî÷âû, ãëóáèíà øóðôîâ, ïåðèîäè÷íîñòü íàáëþäåíèÿ îïðåäåëÿ-
þòñÿ ñâîéñòâàìè õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà, õàðàêòåðîì ïî÷â è ãåîëîãè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè òåððèòîðèè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ÀÕÎÂ ðàíî èëè ïîçäíî ïîïàäàåò
â âîäîèñòî÷íèêè. Îïàñíîñòü è ñòåïåíü çàðàæåíèÿ èìè çàâèñÿò îò âèäà âîäîèñ-
òî÷íèêà, õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâ, èõ ñòîéêîñòè
â âîäå è äðóãèõ óñëîâèé. Êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå âåðîÿòíî çàðàæåíèå íåïðî-
òî÷íûõ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ âîäîåìîâ (ïðóäû, îçåðà, êîëîäöû) è ðåê. Ñà-
ìûìè îïàñíûìè â ñìûñëå çàðàæåíèÿ âîäîèñòî÷íèêîâ ÿâëÿþòñÿ õîðîøî ðàñ-
òâîðèìûå ÀÕÎÂ. Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ îïàñíîñòü õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ âîäû,
íåîáõîäèì ãèãèåíè÷åñêèé êîíòðîëü çà âñåìè ïîâåðõíîñòíûìè è ïîäçåìíûìè
âîäîèñòî÷íèêàìè. Êîíòðîëü êà÷åñòâà âîäû íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïåðèîäè÷å-
ñêè äî ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ äàííûõ îá îòñóòñòâèè õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå çàðàæåíèé ÀÕÎÂ â îêðóæàþùåé ñðåäå â çèìíèé ïåðèîä
ìîæåò áûòü îöåíåíî ïî ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ â ñíåãîâîì èëè ëåäÿíîì ïî-
êðîâàõ.
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Çàðàæåíèå âîäû ÀÕÎÂ ïðèâîäèò ê ïîïàäàíèþ èõ â êîðíåâóþ ñèñòåìó ðàñ-
òåíèé è ê íàêîïëåíèþ â çåëåíîé ìàññå, îâîùàõ è ôðóêòàõ. Âîçìîæíà è ñîð-
áöèÿ ÀÕÎÂ èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ìîìåíò àâàðèè. Ãèãèåíè÷åñêîå çàêëþ-
÷åíèå î ñîäåðæàíèè ýòèõ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ, ôðóêòàõ è îâîùàõ ÿâëÿåòñÿ
îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ îá èõ èñïîëüçîâàíèè íàñåëåíèåì.

Ñ ó÷åòîì ñêëàäûâàþùåéñÿ ñàíèòàðíîé îáñòàíîâêè â âîññòàíîâèòåëüíûé
ïåðèîä ïîñëå àâàðèè îïðåäåëÿþòñÿ îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ ñàíè-
òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðè îáíàðóæåíèè ÀÕÎÂ â âîäå è â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ îáúåêòîâ õîçÿé-
ñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ ïðèíèìàþòñÿ ýêñòðåííûå ìåðû ïî îáåñïå-
÷åíèþ äîáðîêà÷åñòâåííîé ïèòüåâîé âîäîé (ïîäâîç âîäû â àâòîöèñòåðíàõ, äå-
ãàçàöèÿ è îáåççàðàæèâàíèå âîäû). Ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, õðàíÿùèåñÿ â íåãåðìå-
òè÷íîé óïàêîâêå, ïîäëåæàò ãèãèåíè÷åñêîé ýêñïåðòèçå. Ïðè îáíàðóæåíèè
â íèõ ÀÕÎÂ îíè ïîäëåæàò îáðàáîòêå èëè óíè÷òîæåíèþ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
îðãàíèçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïëîùàäêà äëÿ âðåìåííîãî ïèòàíèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì áëàãîóñòðîéñòâîì, ìîéêîé è äåçèíôåêöèåé.

Â ñëó÷àå ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåñòà äëÿ âðåìåííîãî
ðàçìåùåíèÿ ýâàêóèðîâàííûõ èç ðàñ÷åòà 2,75 ì2 íà 1 ÷åë. Â ïàëàòî÷íûõ ãîðîä-
êàõ ìèíèìàëüíàÿ íîðìà ïëîùàäè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 2,0—2,5 ì2 íà 1 ÷åë.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ ñ ïîðàæåííûìè äîëæíà áûòü íå íèæå
18 °Ñ ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 35—65 %. Â ïàëàòî÷íûõ ãîðîäêàõ äîëæíû
áûòü òàêæå ñóøèëüíûå ïîìåùåíèÿ, èç ðàñ÷åòà 15—18 ì2 ïëîùàäè íà 100 ÷åë.

Ïðè ýòîì äîëæåí áûòü íàëàæåí ïîñòîÿííûé êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì çäî-
ðîâüÿ ïîðàæåííûõ, â òîì ÷èñëå çà èíôåêöèîííîé çàáîëåâàåìîñòüþ. Ïî ïîêà-
çàíèÿì ïðîâîäèòñÿ ìàññîâàÿ èììóíèçàöèÿ ïðîòèâ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé
(áðþøíîé òèô, ñèáèðñêàÿ ÿçâà, òóëÿðåìèÿ, âèðóñíûé ãåïàòèò è äð.) è ãàììàã-
ëîáóëèíîïðîôèëàêòèêà.

Îðãàíèçàöèîííûå è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ

Ê îñíîâíûì îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèì ìåðîïðèÿòèÿì îáåñïå÷åíèÿ õè-
ìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ îòíîñÿòñÿ:

— îïðåäåëåíèå çàäà÷ è ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ;

— ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé;

— îïîâåùåíèå íàñåëåíèÿ;
— èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé çàùèòû;
— ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ;
— íîðìàëèçàöèÿ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè.

Îïðåäåëåíèå çàäà÷ è ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé

ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ

Öåëüþ ïëàíèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå õèìè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, ïðåäóïðåæäåíèå âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâà-
ðèé è ëèêâèäàöèþ èõ ïîñëåäñòâèé, ÿâëÿåòñÿ: ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî çà-
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ùèòå íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî âáëèçè õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, îáåñïå-
÷åíèå ïîäãîòîâêè è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èìåþùèõñÿ ñèë è ñðåäñòâ
ïî ïðåäóïðåæäåíèþ âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåä-
ñòâèé, âûïîëíåíèþ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò â ñðî-
êè, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì äëÿ âûæèâàíèÿ ïîñòðàäàâøèõ.

Îñíîâíûìè èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ çàáëàãîâðåìåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ:

— äàííûå î ðàçìåùåíèè õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè,
èõ êëàññèôèêàöèè ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè, òèïå è êîëè÷åñòâå ÀÕÎÂ, õðàíÿ-
ùèõñÿ è èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðîèçâîäñòâå èëè ïðîèçâîäèìûõ íà äàííîì îáúåê-
òå, óñëîâèÿõ èõ õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè, òèïå õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè è åå
îñîáåííîñòÿõ, êîòîðàÿ ìîæåò âîçíèêíóòü ïðè àâàðèè;

— äàííûå îá èíôðàñòðóêòóðå òåððèòîðèè, ïîïàäàþùåé ïîä âîçäåéñòâèå
ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè, êîëè÷åñòâå ïðîæèâàþùåãî íà íåé íàñåëå-
íèÿ, îáåñïå÷åííîñòè íàñåëåíèÿ ñðåäñòâàìè êîëëåêòèâíîé è èíäèâèäóàëüíîé
çàùèòû, íàëè÷èè è âîçìîæíîñòè ñèñòåì îïîâåùåíèÿ, ñòåïåíè ãîòîâíîñòè îð-
ãàíîâ óïðàâëåíèÿ è íàñåëåíèÿ ê äåéñòâèÿì ïðè óãðîçå è âîçíèêíîâåíèè õèìè-
÷åñêîé îïàñíîñòè.

Ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà-
ñåëåíèÿ è äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ
ïîñëåäñòâèé îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â òðè ýòàïà:

— ïåðâûé ýòàï — êîìïëåêñíûé àíàëèç âîçìîæíîé îáñòàíîâêè, ïîäãîòîâêà
äàííûõ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ äåéñòâèé, îïðåäåëåíèå â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåøåíèåì çàìûñëà äåéñòâèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ, ïðåäóïðåæäå-
íèþ âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé;

— âòîðîé ýòàï — íåïîñðåäñòâåííîå ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå-
÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ
âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé;

— òðåòèé ýòàï — ñîãëàñîâàíèå è óòâåðæäåíèå ïëàíîâ.
Êðîìå îáúåêòîâûõ ïëàíîâ ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé

(ÏËÀÑ) è ïëàíîâ äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèé, ðàññìîòðåííûõ â ïðåäûäóùåé ãëàâå, â êîòîðûõ îòðàæåí ðÿä âîïðî-
ñîâ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ (îïîâåùåíèå î õèìè÷å-
ñêîé àâàðèè, âûÿâëåíèå õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíå
è áëèçëåæàùèõ îò õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è äð.),
â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ ðàçðàáà-
òûâàþòñÿ ïëàíû äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèé. Â ýòèõ ïëàíàõ â ñïåöèàëüíîì ðàçäåëå (ïðèëîæåíèè ê ïëàíó) ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäà-
öèè èõ ïîñëåäñòâèé, â êîòîðîì îòðàæàþòñÿ âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.

Óêàçàííûé ðàçäåë ñîñòîèò èç 2 ïîäðàçäåëîâ.
Ïåðâûé ïîäðàçäåë — îöåíêà âîçìîæíîé îáñòàíîâêè. Îí âêëþ÷àåò:
— ïåðå÷åíü õèìè÷åñêè îïàñíûõ ãîðîäîâ, ðàéîíîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ,

æåëåçíîäîðîæíûõ êîììóíèêàöèé, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ õèìè÷åñêè îïàñíûå
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îáúåêòû ñ óêàçàíèåì êàòåãîðèè îïàñíîñòè îáúåêòà, âèäà è êîëè÷åñòâà ÀÕÎÂ,
òèïà âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé; îöåíêà âîçìîæíîé õèìè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè; êîëè÷åñòâî ïåðñîíàëà íàèáîëüøåé ðàáîòàþùåé ñìåíû íà êàæäîì
îïàñíîì îáúåêòå; êîëè÷åñòâî íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â çîíàõ âîçìîæíîãî
õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ;

— îáåñïå÷åííîñòü ïåðñîíàëà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ è íàñåëåíèÿ,
ïðîæèâàþùåãî â çîíå âîçìîæíîãî õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, ñðåäñòâàìè èíäè-
âèäóàëüíîé çàùèòû;

— êîëè÷åñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ è êóëüòóðíûõ öåííîñòåé, ïîïàäàþùèõ â çîíó õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ;

— îáúåìû è õàðàêòåð àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò,
êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ ëèêâèäàöèè âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâà-
ðèé; ñîñòàâ ïåðâîî÷åðåäíûõ ýêñòðåííûõ ìåðîïðèÿòèé;

— ñîñòàâ è âîçìîæíîñòè èìåþùèõñÿ ñèë è ñðåäñòâ, ñðîêè èõ ãîòîâíîñòè;
— ñîñòàâ è âîçìîæíîñòè ñèë è ñðåäñòâ, ïðèáûâàþùèõ ïî ïëàíó âçàèìîäåé-

ñòâèÿ, ñðîêè èõ ïðèáûòèÿ;
— íàëè÷èå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ëèêâèäà-

öèè õèìè÷åñêèõ àâàðèé;
— ìåðîïðèÿòèÿ, êîòîðûå öåëåñîîáðàçíî âûïîëíèòü çàáëàãîâðåìåííî

ïî ñíèæåíèþ ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è óìåíüøåíèÿ èõ ìàñ-
øòàáîâ;

— íàëè÷èå ñèñòåì îïîâåùåíèÿ, èõ âîçìîæíîñòè è ñòåïåíü ãîòîâíîñòè.
Âòîðîé ïîäðàçäåë — äåéñòâèÿ ïðè óãðîçå è âîçíèêíîâåíèè êðóïíûõ àâàðèé

íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ. Â íåì ðàññìàòðèâàþòñÿ:
— îðãàíèçàöèÿ âûïîëíåíèÿ íåîòëîæíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè âîçíèêíîâåíèè

óãðîçû õèìè÷åñêîé àâàðèè;
— ïîðÿäîê îïîâåùåíèÿ, ñðîêè ãîòîâíîñòè ðóêîâîäÿùåãî ñîñòàâà è îðãàíà

óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ;
— ñîñòàâ è ñðîêè ãîòîâíîñòè ê âûåçäó îïåðàòèâíîé ãðóïïû;
— ñðîêè ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå îïåðàòèâíîé ãðóïïû íà ìåñòå õèìè÷åñêîé

àâàðèè;
— îðãàíèçàöèÿ ðàçâåäêè;
— ïîðÿäîê îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ î âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóà-

öèè;
— ïåðâîî÷åðåäíûå ýêñòðåííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ (ñ ó÷å-

òîì òèïà ñîçäàâøåéñÿ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè), îáúåìû è õàðàêòåð ìåðîïðèÿ-
òèé, ñðîêè âûïîëíåíèÿ, êòî îðãàíèçóåò è âûïîëíÿåò;

— îáúåìû è õàðàêòåð àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò (ñ ó÷åòîì òèïà õèìè÷å-
ñêîé îáñòàíîâêè), ñðîêè âûïîëíåíèÿ, êòî îðãàíèçóåò è ïðîâîäèò;

— îáúåìû è õàðàêòåð äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò, ñðîêè âûïîëíåíèÿ, êòî îð-
ãàíèçóåò è ïðîâîäèò, ñðîêè âûïîëíåíèÿ;

— ðàñ÷åò èìåþùèõñÿ ñèë è ñðåäñòâ äëÿ âûïîëíåíèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëü-
íûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò, ñðîêè ãîòîâíîñòè ê äåéñòâèÿì (ïðîâîäèòñÿ
ïî êàæäîìó õèìè÷åñêè îïàñíîìó îáúåêòó ïðèìåíèòåëüíî ê òèïó âîçìîæíîé
õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè);
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— ðàñ÷åò ðàñïðåäåëåíèÿ ñèë è ñðåäñòâ, ïðèáûâàþùèõ ïî ïëàíó âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, ñðîêè ãîòîâíîñòè ê äåéñòâèþ, èõ çàäà÷è.

Ê ðàçäåëó ïðèëàãàþòñÿ:
1. Êàðòà ñ íàíåñåííûìè:
— õèìè÷åñêè îïàñíûìè îáúåêòàìè, ñ óêàçàíèåì âèäà è êîëè÷åñòâà ÀÕÎÂ,

ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí è çîí âîçìîæíîãî õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ;
— ðàéîíàìè ðàçìåùåíèÿ ñèë, ïðèâëåêàåìûõ ê ïðîâåäåíèþ ìåðîïðèÿòèé

ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâà-
ðèé, ìàðøðóòàìè âûäâèæåíèÿ â ðàéîíû âîçìîæíûõ äåéñòâèé, ðàéîíàìè ñî-
ñðåäîòî÷åíèÿ (ðóáåæàìè ââîäà), ñðîêàìè ãîòîâíîñòè;

— ðàéîíàìè ðàçìåùåíèÿ ó÷ðåæäåíèé, ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ è ëàáîðàòîð-
íîãî êîíòðîëÿ, ìàðøðóòàìè ïîëåòà ñàìîëåòîâ âîçäóøíîé ðàçâåäêè, ìàðøðó-
òàìè (ðàéîíàìè) âåäåíèÿ ðàçâåäêè.

2. Ðåøåíèå ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêîé àâàðèè è åå ïî-
ñëåäñòâèé íà äåéñòâèÿ ïî ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè õèìè÷åñêîãî
õàðàêòåðà.

3. Ðàñ÷åò ñèë è ñðåäñòâ ïî êàæäîìó õèìè÷åñêè îïàñíîìó îáúåêòó äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäîòâðàùåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè
èõ ïîñëåäñòâèé.

Ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé

áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé

Îáåñïå÷åíèå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ (çàùèòû íàñåëåíèÿ ïðè
õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ) â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 72 Êîíñòèòóöèè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè íàõîäèòñÿ â ñîâìåñòíîì âåäåíèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ñóáúåêòîâ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ê ïîëíîìî÷èÿì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ îòíîñÿòñÿ:

— îïðåäåëåíèå ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è åå ðåàëèçàöèÿ;

— ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ è èíûõ íîðìàòèâíûõ ïðà-
âîâûõ àêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, êîíòðîëü çà èõ ñîáëþäåíèåì;

— ðàçðàáîòêà, óòâåðæäåíèå è ðåàëèçàöèÿ ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì
â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ;

— îïðåäåëåíèå âèäîâ äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÀÕÎÂ, ïîäëå-
æàùèõ ëèöåíçèðîâàíèþ;

— óñòàíîâëåíèå ïîðÿäêà îïðåäåëåíèÿ âèäîâ è ðàçìåðîâ êîìïåíñàöèé
çà ïîâûøåííûé ðèñê ïðè÷èíåíèÿ âðåäà çäîðîâüþ ãðàæäàí è íàíåñåíèÿ óáûò-
êîâ èõ èìóùåñòâó, îáóñëîâëåííûõ âîçäåéñòâèåì ÀÕÎÂ;

— äðóãèå ïîëíîìî÷èÿ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà-
ñåëåíèÿ, îòíåñåííûå ê ïîëíîìî÷èÿì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Êîíñòèòóöèåé
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè.

Íà îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â âîïðîñàõ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçî-
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ïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, ïðåäóïðåæäåíèÿ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ
ïîñëåäñòâèé âîçëàãàåòñÿ:

— ó÷àñòèå â ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ
õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ;

— ðàçðàáîòêà çàêîíîâ è èíûõ íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ ñóáúåêòîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâà-
íèé â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ;

— ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì â îá-
ëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ;

— ðàçðàáîòêà, ïðèíÿòèå è ðåàëèçàöèÿ ðåãèîíàëüíûõ (òåððèòîðèàëüíûõ)
öåëåâûõ ïðîãðàìì â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñå-
ëåíèÿ;

— êîíòðîëü çà õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé íà ñîîòâåòñòâóþùåé òåððèòîðèè;
— îáåñïå÷åíèå ñâîåâðåìåííîãî îïîâåùåíèÿ è èíôîðìèðîâàíèå íàñåëåíèÿ

îá óãðîçå âîçíèêíîâåíèÿ è âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêîé àâàðèè;
— îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ

ðàáîò, à òàêæå ïîääåðæàíèå îáùåñòâåííîãî ïîðÿäêà â õîäå èõ ïðîâåäåíèÿ;
— ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î ïðîâåäåíèè ýâàêóàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé è îðãàíè-

çàöèÿ èõ ïðîâåäåíèÿ;
— ñîçäàíèå ðåçåðâîâ ôèíàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ äëÿ îáåñïå÷å-

íèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ (çàùèòû íàñåëåíèÿ ïðè õèìè÷åñêèõ
àâàðèÿõ), ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé;

— ôèíàíñèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé â îáëàñòè çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòî-
ðèé ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ;

— ñîçäàíèå, ïîäãîòîâêà è ñîäåðæàíèå ñèë è ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ çà-
ùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèè ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ;

— îáó÷åíèå íàñåëåíèÿ ñïîñîáàì è äåéñòâèÿì â óñëîâèÿõ õèìè÷åñêîãî çàðà-
æåíèÿ;

— äðóãèå ïîëíîìî÷èÿ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà-
ñåëåíèÿ, íå îòíåñåííûå ê ïîëíîìî÷èÿì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Íàèáîëåå îòâåòñòâåííûì ýòàïîì îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ çàùèòà íàñåëåíèÿ ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ, ëèêâèäàöèÿ
ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé.

Îðãàíèçàöèÿ ðóêîâîäñòâà ëèêâèäàöèåé ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè,
â õîäå êîòîðîé ðåøàþòñÿ è âîïðîñû çàùèòû íàñåëåíèÿ, çàâèñèò îò ìàñøòàáîâ
õèìè÷åñêîé àâàðèè.

Åñëè â ðåçóëüòàòå âûáðîñà (ðàçëèâà) ÀÕÎÂ çîíà õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ çà ïðåäåëû ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè àâàðèéíîãî îáúåêòà,
íî â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè îäíîãî ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, òî ëèêâè-
äàöèÿ àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé íà òåððèòîðèè àâàðèéíîãî îáúåêòà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè îáúåêòà. Ïðîáëåìû çàùèòû íàñåëåíèÿ è ëèêâèäà-
öèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè çà ïðåäåëàìè ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè ðåøàþòñÿ
ñèëàìè è ñðåäñòâàìè òåððèòîðèàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè (òåð-
ðèòîðèàëüíîé ïîäñèñòåìû ÐÑ×Ñ). Êàê íà àâàðèéíîì îáúåêòå, òàê è íà ïî-
ñòðàäàâøèõ âñëåäñòâèå àâàðèè òåððèòîðèÿõ ê ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè
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ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò ïðèâëåêàòüñÿ ñèëû è ñðåäñòâà ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè (ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì ÐÑ×Ñ), ïåðåäàâàåìûå â
îïåðàòèâíîå ïîä÷èíåíèå ðóêîâîäèòåëÿì ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêîé
àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Åñëè æå âñëåäñòâèå àâàðèè çîíà õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ îõâàòèëà òåððèòî-
ðèè íåñêîëüêèõ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, òî ðóêîâîäñòâî (êîîðäèíà-
öèþ) ðàáîòàìè ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé ïðèíèìàþò íà ñåáÿ
ñïåöèàëüíî íàçíà÷åííàÿ Ïðàâèòåëüñòâåííàÿ êîìèññèÿ èëè Ì×Ñ Ðîññèè. Ïîä
èõ ðóêîâîäñòâîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèêâèäàöèÿ àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé ñ ïðè-
âëå÷åíèåì ñèë è ñðåäñòâ ÐÑ×Ñ, ðåøàþòñÿ âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.

Íåïîñðåäñòâåííîå ðóêîâîäñòâî ñèëàìè è ñðåäñòâàìè, ïðèâëåêàåìûìè
ê ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè, è îðãàíèçàöèÿ èõ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðóêîâîäèòåëåì ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêîé àâà-
ðèè è åå ïîñëåäñòâèé, íàçíà÷àåìûì ñ ó÷åòîì åå ìàñøòàáîâ îðãàíàìè ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ èëè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, íà òåððèòîðèè êîòîðûõ ñëîæèëàñü ÷ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ õèìè-
÷åñêîãî õàðàêòåðà. Ïîëíîìî÷èÿ ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò îïðåäåëÿþòñÿ îðãàíàìè,
íàçíà÷èâøèìè åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè (ñò. 14 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ñëóæáàõ è ñòàòó-
ñå ñïàñàòåëåé»). Ïðè ðóêîâîäèòåëå ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêîé àâàðèè
è åå ïîñëåäñòâèé ñîçäàåòñÿ øòàá (îïåðàòèâíàÿ ãðóïïà). Ïðè ó÷àñòèè â ëèêâè-
äàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè îïåðàòèâíûõ ãðóïï îò ðàçëè÷íûõ îðãà-
íèçàöèé îíè ïîä÷èíÿþòñÿ ðóêîâîäèòåëþ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêîé
àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé, ðóêîâîäÿò äåéñòâèÿìè âåäîìñòâåííûõ ôîðìèðîâà-
íèé ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè â ñîîòâåòñòâèè ñ åäèíûì ïëàíîì ðà-
áîò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè.

Ïîäãîòîâêà ê ïðîâåäåíèþ ìåðîïðèÿòèé ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé âîç-
ìîæíûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé, çàùèòå íàñåëåíèÿ ïðè èõ âîçíèêíîâåíèè ïðîâî-
äèòñÿ çàáëàãîâðåìåííî íà âñåõ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ, à òàêæå â îðãàíàõ
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îðãàíàõ ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ, íà òåððèòîðèè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû óêàçàííûå îáúåêòû
èëè ìîæåò âîçíèêíóòü çîíà õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ.

Îíà âêëþ÷àåò:
— îöåíêó âåðîÿòíîñòè (÷àñòîòû) òåõíîãåííîãî ðèñêà, îáóñëîâëåííîãî àâà-

ðèåé;
— ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêó âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé;
— ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäóïðåæäåíèå âîçìîæ-

íûõ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèþ èõ ïîñëåäñòâèé;
— ïîäãîòîâêó îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñèë è ñðåäñòâ ê äåéñòâèÿì ïî ëèêâèäà-

öèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè;
— îòðàáîòêó îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñèë

è ñðåäñòâ, ïðèâëåêàåìûõ ê ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé;
— ïîäãîòîâêó íàñåëåíèÿ ê äåéñòâèÿì ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèè;
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— ïðîâåäåíèå ïî òåêóùèì ïëàíàì îðãàíèçàöèîííûõ, èíæåíåðíî-òåõíè÷å-
ñêèõ è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ðèñêà õèìè÷åñêèõ
àâàðèé, îáåñïå÷åíèå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ.

Ïðè ïðèíÿòèè êîíêðåòíîãî ðåøåíèÿ íà çàùèòó íàñåëåíèÿ, ëèêâèäàöèþ
ïîñëåäñòâèé âîçíèêøåé õèìè÷åñêîé àâàðèè èñïîëüçóåòñÿ ðàçðàáîòàííûé çà-
áëàãîâðåìåííî Ïëàí äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé (ïðåäóïðåæäåíèÿ õèìè÷åñêîé àâàðèè è ëèêâèäàöèè åå ïîñëåä-
ñòâèé), êîòîðûé óòî÷íÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ñëîæèâøåéñÿ îáñòàíîâêè.

Îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ
è îôîðìëÿþòñÿ êàëåíäàðíûå ïëàíû (ãðàôèêè) íà âåäåíèå ðàáîò ñ ðàñ÷åòîì
ñèë è ñðåäñòâ è ñõåìû îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ê ïðîâåäåíèþ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò, ëèêâèäà-
öèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ àâàðèé, ïåðâîî÷åðåäíîìó æèçíåîáåñïå÷åíèþ
ïîñòðàäàâøåãî íàñåëåíèÿ ïðèâëåêàþòñÿ:

— âåäîìñòâåííûå àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûå è ñïåöèàëüíûå ôîðìèðîâàíèÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàðàíåå ðàçðàáîòàííûìè ïëàíàìè âçàèìîäåéñòâèÿ — ðåøå-
íèåì ïðåäñåäàòåëåé âåäîìñòâåííûõ Ê×Ñ;

— ñîåäèíåíèÿ è âîèíñêèå ÷àñòè âîéñê ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, à òàêæå ðåãè-
îíàëüíûå ïîèñêîâî-ñïàñàòåëüíûå è ïîæàðíî-ñïàñàòåëüíûå ôîðìèðîâàíèÿ —
ðåøåíèåì íà÷àëüíèêà ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåãèîíàëüíîãî öåíòðà Ì×Ñ Ðîññèè;

— ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûå ñèëû è ñðåäñòâà Âîîðóæåííûõ ñèë Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, äðóãèõ âîéñê è âîèíñêèõ ôîðìèðîâàíèé. Ïîðÿäîê èõ ïðè-
âëå÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ Ïðåçèäåíòîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;

— òåððèòîðèàëüíûå ïîèñêîâî-ñïàñàòåëüíûå è ïîæàðíî-ñïàñàòåëüíûå îò-
ðÿäû è ñëóæáû — ðåøåíèåì ïðåäñåäàòåëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé Ê×Ñ.

Íà ïåðèîä âûïîëíåíèÿ çàäà÷ ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâà-
ðèè ñîåäèíåíèÿ è âîèíñêèå ÷àñòè ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ â îïåðàòèâíîå ïîä÷èíå-
íèå ðóêîâîäèòåëþ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Îïîâåùåíèå íàñåëåíèÿ

Îïîâåùåíèå íàñåëåíèÿ â èíòåðåñàõ îáåñïå÷åíèÿ åãî õèìè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ, êàê
è â ñëó÷àå ðàäèàöèîííûõ àâàðèé, îïèñàííûõ â ïðåäûäóùåé ãëàâå.

Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé çàùèòû

Ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé çàùèòû ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî
ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì çàùèòû íàñåëåíèÿ ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ îò ÀÕÎÂ.

Îñíîâíûìè ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ÀÕÎÂ èíãà-
ëÿöèîííîãî äåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ ãðàæäàíñêèå ïðîòèâîãàçû ÃÏ-5, ÃÏ-7, ÃÏ-7Â,
ÃÏ-7ÂÌ, ÃÏ-7ÂÑ. Èõ õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëåíû â òàáë.6.12. Äëÿ äåòåé èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïðîòèâîãàçû ôèëüòðóþùèå ÏÄÔ-Ä, ÏÄÔ-2Ä, ÏÄÔ-2Ø, à äëÿ
ìëàäåíöåâ — êàìåðû çàùèòíûå äåòñêèå ÊÇÄ-4, ÊÇÄ-6.

Âñå ãðàæäàíñêèå ïðîòèâîãàçû êîìïëåêòóþòñÿ òèïîâîé ïðîòèâîãàçîâîé êî-
ðîáêîé, èìåþùåé íåêîòîðûå îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè ïî ñîñòàâó íàïîë-
íèòåëÿ. Ãëàâíîå æå èõ îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòÿõ
è ðàçìåðàõ ëèöåâûõ ÷àñòåé.
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Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ãðàæäàíñêèå ïðîòèâîãàçû êîìïëåêòóþòñÿ ìàëîãàáàðèò-
íûìè êîðîáêàìè, èìåþùèìè íåáîëüøîé ñëîé øèõòû, èõ çàùèòíàÿ ñïîñîá-
íîñòü îò êîíöåíòðàöèé ÎÂ, ñîçäàâàåìûõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ïðàêòè÷åñêè íå
îãðàíè÷åíà. Â óñëîâèÿõ æå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, âûçâàííûõ êðóïíîìàñø-
òàáíûìè âûáðîñàìè ÀÕÎÂ, êîãäà â àòìîñôåðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà ìîãóò ñî-
çäàâàòüñÿ êîíöåíòðàöèè íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ âûøå, ÷åì îò ÎÂ â ïîëåâûõ
óñëîâèÿõ, âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ ïðîòèâîãàçîâ âåñüìà îãðàíè÷åíî,
à â ðÿäå ñëó÷àåâ îíî ðàâíî íóëþ.

Âî-ïåðâûõ, ýòî îáóñëàâëèâàåòñÿ òåì, ÷òî ãðàæäàíñêèå ïðîòèâîãàçû
íå îáåñïå÷èâàþò çàùèòó îò ðÿäà ÀÕÎÂ (àììèàê, äèìåòèëàìèí, ìåòèë õëîðè-
ñòûé, îêèñëû àçîòà, îêèñü ýòèëåíà, îêèñü óãëåðîäà è äðóãèå). Âî-âòîðûõ,
íà íåáîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåãî èñòî÷íèêà çàðàæåíèÿ
â óñëîâèÿõ âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ìîæåò ïðîèçîéòè ìãíîâåííûé ïðîñêîê
øèõòû ïðîòèâîãàçîâîé êîðîáêè. Çàùèòíûå ñâîéñòâà ïðîòèâîãàçîâûõ êîðîáîê
îò íåêîòîðûõ ÀÕÎÂ ïðèâåäåíû â òàáë. 6.15.

Òàáëèöà 6.15

Çàùèòíûå ñâîéñòâà ôèëüòðóþùèõ ãðàæäàíñêèõ ïðîòèâîãàçîâ îò ÀÕÎÂ

Íàèìåíîâàíèå
ÀÕÎÂ

Èñõîäíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ,

ìã/ë

Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ, ìèí

ÃÏ-5,
ÃÏ-7

ÃÏ-5,
ÃÏ-7+ÄÏÃ-1

ÃÏ-5,
ÃÏ-7+ÄÏÃ-3

Àììèàê 2,3
5,0

0
0

60,0
30,0

80,0
60,0

Äèìåòèëàìèí 5,0 0 60,0 80,0

Äâóîêèñü àçîòà 1,0 0 30,0 0

Ìåòèë õëîðèñòûé 0,5 0 35,0 0

Îêèñü óãëåðîäà 3,0 0 40,0 0

Îêèñü ýòèëåíà 1,0 0 25,0 0

Ñåðîâîäîðîä 10,0 25,0 50,0 50,0

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà 5,0 20,0 30,0 30,0

Õëîð 5,0 40,0 60,0 100,0

Ýòèëìåðêàïòàí 5,0 40,0 120,0 120,0

Ïðèìå÷àíèå: 1. Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ óêàçàíî äëÿ ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà
30 ë/ìèí, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 76 % è òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà
îò –30 °Ñ äî +40 °Ñ.
2. Äëÿ äåòñêèõ ïðîòèâîãàçîâ âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ îò ÀÕÎÂ (ïðè ñêîðîñòè âîç-
äóøíîãî ïòîêà 15 ë/ìèí) ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî â äâà ðàçà áîëüøå óêàçàííîãî â òàáëèöå.

Â öåëÿõ ðàñøèðåíèÿ äèàïàçîíà îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû îò ðàçëè÷íûõ ÀÕÎÂ
è ïîâûøåíèÿ çàùèòíûõ ñâîéñòâ ïðîòèâîãàçîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîìûøëåí-
íîñòüþ èçãîòàâëèâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïàòðîíû ÄÏ-1, ÄÏ-2, ÄÏÃ-1, ÄÏÃ-3
è ÏÇÓ-Ê. Äîïîëíèòåëüíûé (ãîïêàëèòîâûé) ïàòðîí ÄÏ-1 (ÄÏ-2) èñïîëüçóåòñÿ
âìåñòå ñ ïðîòèâîãàçîâîé êîðîáêîé äëÿ çàùèòû îò îêèñè óãëåðîäà. Äîïîëíèòå-
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ëüíûå ïàòðîíû ÄÏÃ-1 è ÄÏÃ-3 èñïîëüçóþòñÿ òàêæå âìåñòå ñ ïðîòèâîãàçîâîé
êîðîáêîé äëÿ çàùèòû îò àììèàêà, äèìåòèëàìèíà, íèòðîáåíçîëà, ñåðîâîäîðî-
äà, ñåðîóãëåðîäà, ñèíèëüíîé êèñëîòû, òåòðàýòèëñâèíöà, ôåíîëà, ôóðôóðîëà,
ôîñãåíà, õëîðà, õëîðèñòîãî âîäîðîäà è ýòèëìåðêàïòàíà. Ïàòðîí çàùèòíûé
óíèâåðñàëüíûé ÏÇÓ-Ê îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îðãàíîâ äûõàíèÿ êàê îò îêèñè óã-
ëåðîäà, òàê è ðÿäà ÀÕÎÂ. Ïðè÷åì îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê â êîìïëåêòå
ñ ãðàæäàíñêèì ïðîòèâîãàçîì, òàê è òîëüêî ñ ëèöåâîé åãî ÷àñòüþ.

Êàê ïðàâèëî, ãðàæäàíñêèå ïðîòèâîãàçû õðàíÿòñÿ íà ñêëàäàõ â çàâîäñêîé
óïàêîâêå, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå îáåñïå÷èâàåò ñâîåâðåìåííîñòü èõ
ïðèìåíåíèÿ ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ðàéîíàõ ðàçìåùå-
íèÿ íàèáîëåå õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ ïðîòèâîãàçû ñòàëè ðàçäàâàòüñÿ íà-
ñåëåíèþ, ïðîæèâàþùåìó âáëèçè ýòèõ îáúåêòîâ, ÷òî ãàðàíòèðóåò ïðè ñâîåâðå-
ìåííîì îïîâåùåíèè îá îïàñíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèå.

Íàñåëåíèå, êîòîðîå ïðîæèâàåò âáëèçè õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ, ìîæåò
ïîäâåðãàòüñÿ â îñíîâíîì, ó÷èòûâàÿ ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêîâ çàðàæåíèÿ, âîç-
äåéñòâèþ ÀÕÎÂ ëèøü â âèäå ãàçîâ è ïàðîâ â äîñòàòî÷íî íåáîëüøèõ êîíöåíò-
ðàöèÿõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ñ ó÷åòîì âðåìåíè íàõîæäåíèÿ íàñåëåíèÿ â çîíå çàðà-
æåíèÿ, îïðåäåëÿåìîì ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ýâàêóàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé,
ñïåöèàëüíàÿ çàùèòà êîæíûõ ïîêðîâîâ îò ÀÕÎÂ äëÿ íàñåëåíèÿ íå ïðåäóñìàò-
ðèâàåòñÿ.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýôôåêòèâíàÿ çàùèòà íàñåëåíèÿ îò ÀÕÎÂ ìîæåò áûòü äî-
ñòèãíóòà ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ãðàæäàíñêîé îáîðî-
íû — óáåæèù, î êîòîðûõ ãîâîðèëîñü âûøå.

Ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ

Ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ èç âîçìîæíûõ ðàéîíîâ õè-
ìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ åãî õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè èã-
ðàåò âàæíóþ ðîëü. Ýâàêóàöèÿ â ýòèõ ñëó÷àÿõ, êàê è ïðè ðàäèàöèîííûõ àâàðè-
ÿõ, ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â óïðåæäàþùåì è ýêñòðåííîì ïîðÿäêå. Óïðåæäàþùàÿ
(çàáëàãîâðåìåííàÿ) ýâàêóàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñëó÷àÿõ óãðîçû èëè â ïðîöåñ-
ñå äëèòåëüíûõ ïî âðåìåíè êðóïíîìàñøòàáíûõ àâàðèé, êîãäà ïðîãíîçèðóåòñÿ
óãðîçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ. Ýêñòðåííàÿ (áåçîòëàãà-
òåëüíàÿ) ýâàêóàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â óñëîâèÿõ áûñòðîòå÷íûõ àâàðèé ñ öåëüþ
ñðî÷íîãî îñâîáîæäåíèÿ îò ëþäåé ìåñòíîñòè ïî íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ îáëàêà ÀÕÎÂ.

Â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáîâ âîçìîæíîãî çàðàæåíèÿ ïðîâîäèòñÿ ëîêàëüíàÿ
èëè ìåñòíàÿ ýâàêóàöèÿ.

Ëîêàëüíàÿ ýâàêóàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñëó÷àå, åñëè çîíà âîçìîæíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ îãðàíè÷åíà ïðåäåëàìè îòäåëüíûõ ãîðîäñêèõ ìèêðîðàéîíîâ èëè ñåëüñêèõ
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Ïðè ýòîì ÷èñëåííîñòü ïîäëåæàùåãî ýâàêóàöèè íàñåëå-
íèÿ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ÷åëîâåê
è, êàê ïðàâèëî, îíî ðàçìåùàåòñÿ â áëèçëåæàùèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è íåïî-
ñòðàäàâøèõ ðàéîíàõ ãîðîäà.

Ìåñòíàÿ ýâàêóàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñëó÷àå, åñëè â çîíó âîçìîæíîãî çàðàæå-
íèÿ ïîïàäàþò ñðåäíèå ãîðîäà, îòäåëüíûå ðàéîíû êðóïíûõ è êðóïíåéøèõ ãî-
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ðîäîâ, ñåëüñêèå ðàéîíû. Ïðè ýòîì ÷èñëåííîñòü ïîäëåæàùåãî ýâàêóàöèè íàñå-
ëåíèÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî ñîòåí òûñÿ÷ ÷åëîâåê, à ðàç-
ìåùàòüñÿ íàñåëåíèå äîëæíî â áîëåå óäàëåííûõ áåçîïàñíûõ ðàéîíàõ ïîñòðà-
äàâøåé èëè ñîñåäíåé îáëàñòè (êðàå, ðåñïóáëèêå).

Ñ ó÷åòîì ñêëàäûâàþùåéñÿ îáñòàíîâêè ýâàêóàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â îäèí èëè
íåñêîëüêî ýòàïîâ. Ïðè ýòîì ýêñòðåííàÿ ýâàêóàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê
ïðàâèëî, ïî òåððèòîðèàëüíîìó ïðèíöèïó — îò ìåñòà ïðîæèâàíèÿ èëè íà-
õîæäåíèÿ ëþäåé, óïðåæäàþùàÿ — ïî òåððèòîðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííîìó
ïðèíöèïó.

Óïðåæäàþùàÿ ýâàêóàöèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò âûâîç (âûâîä) ëþäåé èç êðóãîâîé
çîíû, ïðèëåãàþùåé ê õèìè÷åñêè îïàñíîìó îáúåêòó. Ðàäèóñ çîíû ïðèíèìàåòñÿ
ðàâíûì ãëóáèíå çîíû âîçìîæíîãî õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, îïðåäåëÿåìîé â çà-
âèñèìîñòè îò òèïà è îáúåìà èñïîëüçóåìîãî èëè õðàíèìîãî íà îáúåêòå ÀÕÎÂ, à
òàêæå äðóãèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ãëóáèíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ âåùåñòâà.

Ýêñòðåííàÿ ýâàêóàöèÿ ïëàíèðóåòñÿ:
— èç ðàéîíîâ, ïðèëåãàþùèõ ê õèìè÷åñêè îïàñíîìó îáúåêòó â êðóãîâîé

çîíå, ðàäèóñ êîòîðîé ðàâåí ãëóáèíå çîíû âîçìîæíîãî çàðàæåíèÿ;
— èç ðàéîíîâ, ïðèëåãàþùèõ ê òðàññàì ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ,

ïî êîòîðûì âåäåòñÿ ïåðåêà÷êà ÀÕÎÂ — â ïîëîñå âäîëü òðóáîïðîâîäà, øèðèíà
êîòîðîé ðàâíà ãëóáèíå çîíû âîçìîæíîãî çàðàæåíèÿ, îïðåäåëÿåìîé ïî îáúåìó
ìàêñèìàëüíîãî âîçìîæíîãî âûáðîñà è ðàçëèâà ïåðåêà÷èâàåìûõ ïðîäóêòîâ;

— èç ðàéîíîâ, ïðèëåãàþùèõ ê æåëåçíîäîðîæíûì ìàãèñòðàëÿì, ïî êîòî-
ðûì îñóùåñòâëÿþòñÿ èíòåíñèâíûå ïåðåâîçêè ÀÕÎÂ — â ïîëîñå âäîëü äîðîãè,
øèðèíà êîòîðîé ðàâíà ãëóáèíå çîíû âîçìîæíîãî çàðàæåíèÿ äëÿ íàèáîëåå
îïàñíîãî èç ïåðåâîçèìûõ ÀÕÎÂ.

Ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ îá ýâàêóàöèè â óñëîâèÿõ õèìè÷åñêîé àâàðèè
îòâåòñòâåíåí è îïåðàòèâåí. Îí äîëæåí áàçèðîâàòüñÿ íà òî÷íîì çíàíèè áûñòðî
ìåíÿþùåéñÿ îáñòàíîâêè, ó÷åòà óäàëåííîñòè ìåñò, èç êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ
ýâàêóàöèÿ, äî ìåñòà àâàðèè, ðåàëüíîé îöåíêè âîçìîæíîñòåé ïðîâåñòè ýâàêóà-
öèþ äî ïîäõîäà îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà. Îøèáî÷íîå èëè îïîçäàâøåå ðå-
øåíèå íà ýâàêóàöèþ ìîæåò íå óëó÷øèòü, à óñóãóáèòü îáñòàíîâêó, ïîäâåðãíóòü
ëþäåé, ïîêèíóâøèõ ïîìåùåíèå, ñëóæèâøåå èì óêðûòèåì, õèìè÷åñêîìó âîç-
äåéñòâèþ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â óñëîâèÿõ õèìè÷åñêîé àâàðèè, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíû íå-
ïðåäñêàçóåìîñòü è âíåçàïíîñòü, âûñîêàÿ ñêîðîñòü ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ çàùèòû ëþäåé îò ïåðâè÷íîãî, à â òå÷åíèå íåïðîäîëæèòåëü-
íîãî âðåìåíè è îò âòîðè÷íîãî îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà æèëûå è ïðîèçâîä-
ñòâåííûå çäàíèÿ. Ïðè÷åì ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïîìåùåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé ïî óñëîâèÿì èõ âîçäóõîîáìåíà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà òðè ãðóïïû [141] :

— ïåðâàÿ — ïîìåùåíèÿ ñ åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèåé, îáëàäàþùèå âûñîêîé
ãåðìåòè÷íîñòüþ (Ê = 0,015—0,9 — ïîìåùåíèÿ, îáîðóäîâàííûå ïîä óáåæèùà,
ñïàëüíè è «òåìíûå êîìíàòû» êâàðòèð, íåêîòîðûå ïîìåùåíèÿ àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ çäàíèé);
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— âòîðàÿ — ïîìåùåíèÿ ñ åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèåé, îáëàäàþùèå íèçêîé
ãåðìåòè÷íîñòüþ (Ê = 1,0—4,0 — êóõíè, òóàëåòíûå è âàííûå êîìíàòû æèëûõ
êâàðòèð, ìàãàçèíû, øêîëû, äåòñêèå ñàäû);

— òðåòüÿ — ïîìåùåíèÿ, îáîðóäîâàííûå ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè ñ ìåõàíè÷å-
ñêèì ïðèâîäîì áåç ñðåäñòâ î÷èñòêè âîçäóõà (Ê = 5,0—10,0 — ïðîèçâîäñòâåí-
íûå öåõà, ëàáîðàòîðèè ó÷ðåæäåíèé, íåêîòîðûå ïîìåùåíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ
êðóïíûõ çðåëèùíûõ è êóëüòóðíî-ìàññîâûõ ìåðîïðèÿòèé).

Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ÷åì ìåíüøå âîçäóõîîáìåí â èñïîëüçóåìîì
äëÿ çàùèòû ïîìåùåíèè, òåì âûøå åãî çàùèòíûå ñâîéñòâà Íà ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ñïîñîáà çàùèòû ñóùåñòâåííî ñêàçûâàåòñÿ ýòàæíîñòü
ïîñòðîéêè, îñîáåííî çèìîé.

Â ñëó÷àå àâàðèè çèìîé íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî çàðàæåííîãî âîçäóõà áóäåò
ïîñòóïàòü â ïîìåùåíèÿ ïåðâûõ ýòàæåé çäàíèé. Áîëåå âûñîêàÿ çàùèòà áóäåò
îáåñïå÷èâàòüñÿ íà âåðõíèõ ýòàæàõ. Â ëåòíèõ óñëîâèÿõ (äëÿ ÀÕÎÂ, êîòîðûå ïî
óäåëüíîìó âåñó ëåã÷å âîçäóõà è èìåþò íèçêóþ òåìïåðàòóðó êèïåíèÿ: àììèàê,
ñåðîâîäîðîä è äð.), êîíöåíòðàöèÿ èõ â ïîìåùåíèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ýòàæàì
è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà íà âåðõíèõ ýòàæàõ. Ïðè âûáðîñàõ â àòìîñôåðó òÿæåëûõ
ÀÕÎÂ (õëîð, ôîñãåí, ñåðíèñòûé àíãèäðèä è ò.ï.) — íà íèæíèõ ýòàæàõ âûñîò-
íûõ çäàíèé.

Ýòè îñîáåííîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè íàõîæäåíèè ëþäåé âíóòðè
çäàíèé. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïîêèäàòü çäàíèÿ â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ çîíû
õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ è â óñëîâèÿõ óñòîé÷èâîãî çàðàæåíèÿ îêðóæàþùåãî
âîçäóõà îïàñíî äëÿ çäîðîâüÿ,

Êîíöåíòðàöèÿ ÀÕÎÂ âî âíóòðåííèõ ïîìåùåíèÿõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (Ñt)
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå [141]:

C C
Ê

Ê
Ê tt í

ï

â
â= − ⋅[ exp( )]1 , (6.6)

ãäå: Ñí — êîíöåíòðàöèÿ ÀÕÎÂ â íàðóæíîì âîçäóõå;
Êï, Êâ — êðàòíîñòè âîçäóõîîáìåíà ïîìåùåíèé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé íà

ïðèòîêå è âûòÿæêå, õàðàêòåðèçóåìûå ñîîòâåòñòâåííî îòíî-
øåíèåì îáúåìà ïðîòî÷íîé (Ln) èëè âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè (Lâ)
ê âíóòðåííåìó îáúåìó ïîìåùåíèÿ (V );

t — ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÀÕÎÂ.

Èñïîëüçóÿ ýòó ôîðìóëó, ìîæåò áûòü ðåøåíà îáðàòíàÿ çàäà÷à, ò.å. íàéäåíî
âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî áóäåò íàêîïëåíà çàäàííàÿ êîíöåíòðàöèÿ (Ñçàä)
âíóòðè ïîìåùåíèÿ.

Ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà âðåìåíè íàêîïëåíèÿ çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå:

t
Ê Ê Ñ

Ê Ñ

C C
â â çàä

ï í

t çàä≤
=

−

1 1

1

ln .
(6.7)
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Ïîäñòàâèâ â ôîðìóëó (6.7) âìåñòî Ñçàä âåëè÷èíû èçâåñòíûõ ÏÄÊ ÀÕÎÂ,
ìîæíî ïîëó÷èòü âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ÏÄÊ â ïîìåùåíèÿõ â çàâèñèìîñòè îò âå-
ëè÷èíû íàðóæíîé êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ è ãåðìåòè÷íîñòè ïîìåùåíèé, îöåíè-
âàåìîé êðàòíîñòüþ èõ âîçäóõîîáìåíà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé (òàáë. 6.16).

Òàáëèöà 6.16

Âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ÏÄÊ â ïîìåùåíèÿõ â çàâèñèìîñòè îò íàðóæíîé
êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ è êðàòíîñòè âîçäóõîîáìåíà

Ñí
ÏÄÊ

Âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ÏÄÊ â çàâèñèìîñòè îò êðàòíîñòè
âîçäóõîîáìåíà, ÷àñ.

0,01 0,1 1,0 10,0

2 69,3 6,5 0,7 0,07

5 22,3 2,2 0,2 0,02

10 10,5 1,0 0,1 0,01

100 1,0 0,1 0,01 0

1000 0,1 0,01 0 0

Êîíöåíòðàöèÿ ÀÕÎÂ â ïîìåùåíèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñî âðåìåíåì âîçäåéñò-
âèÿ îáëàêà ÀÕÎÂ íà çäàíèÿ.

Òðåáóåìóþ ñòåïåíü ãåðìåòè÷íîñòè ïîìåùåíèé, îöåíèâàåìóþ êðàòíîñòüþ
âîçäóõîîáìåíà, ïðè ðàçëè÷íîé äëèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ íà çäàíèÿ îáëàêà çà-
ðàæåííîãî âîçäóõà è íàðóæíîé êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ ìîæíî îïðåäåëèòü
ïî òàáë. 6.17.

Òàáëèöà 6.17

Êðàòíîñòü âîçäóõîîáìåíà ïîìåùåíèé äëÿ áåçîïàñíîãî ïðåáûâàíèÿ ëþäåé

Ñð
ÏÄÊ

Êðàòíîñòü âîçäóõîîáìåíà â çàâèñèìîñòè îò äëèòåëüíîñòè
âîçäåéñòâèÿ îáëàêà ÀÕÎÂ íà çäàíèå, ÷àñ.

0,1 0,5 1,0 5,0 10,0

10 1 0,2 0,1 2.10–2 10–2

100 0,1 2.10–2 10–2 2.10–3 10–3

1000 10–2 2.10–3 10–3 2.10–4 10–4

10000 10–3 2.10–4 10–4 2.10–5 10–5

Äàííûå òàáë. 6.17 ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ ñíèæåíèÿ îïàñíîñòè ïîðàæåíèÿ
ÀÕÎÂ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ýê-
ñòðåííûå ìåðû ïî ãåðìåòèçàöèè ïîìåùåíèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåí-
íî ñíèçèòü êðàòíîñòü èõ âîçäóõîîáìåíà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, ñîäåðæàùåé
ïàðû è àýðîçîëè ÀÕÎÂ.

Ãåðìåòèçàöèþ ïîìåùåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü â ñëåäóþùåé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè:

— çàêðûòü âõîäíûå äâåðè, îêíà (â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû);
— çàêëåèòü (çàêðûòü çàäâèæêè) âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ ïëîòíûì ìàòå-

ðèàëîì èëè áóìàãîé;
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— äâåðè óïëîòíèòü âëàæíûìè ìàòåðèàëàìè (ìîêðîé ïðîñòûíüþ, îäåÿëîì
è ò.ï.);

— íåïëîòíîñòè îêîííûõ ïðîåìîâ çàêëåèòü èçíóòðè ëèïêîé ëåíòîé (ïëàñ-
òûðåì, áóìàãîé) èëè óïëîòíèòü ïîäðó÷íûìè ìàòåðèàëàìè (âàòîé, ïàðîëîíîì,
ìÿãêèì øíóðîì è ò.ï.).

Íîðìàëèçàöèÿ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè

Çàäà÷à íîðìàëèçàöèè õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè åå óõóäøåíèè â èíòåðå-
ñàõ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ âîçíèêàåò â ñëó÷àå, êîã-
äà â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîé àâàðèè ïðîèñõîäèò çàðàæåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû
ÀÕÎÂ. Îíà ðåøàåòñÿ â öåëÿõ ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, îáåñïå÷å-
íèÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ è äîñòèãàåòñÿ îñóùå-
ñòâëåíèåì ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:

— âûÿâëåíèå è îöåíêè õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè;
— ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêèõ çàðàæåíèé.
Âûÿâëåíèå è îöåíêà õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ìåòîäîì

ïðîãíîçèðîâàíèÿ (èëè ïî äàííûì ðàçâåäêè) ìàñøòàáîâ è ñòåïåíè õèìè÷åñêî-
ãî çàðàæåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îöåíêà õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè âêëþ÷àåò îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ õèìè÷å-
ñêîãî çàðàæåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ïîâåäåíèå íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî
âáëèçè ýòîãî îáúåêòà, äåéñòâèÿ ñèë ÐÑ×Ñ, ó÷àñòâóþùèõ â ëèêâèäàöèè àâàðèè
è åå ïîñëåäñòâèé, à òàêæå îáîñíîâàíèå ìåðîïðèÿòèé çàùèòû.

Ïðè âûÿâëåíèè õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:
— ïðîãíîçèðîâàíèå õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè;
— îáíàðóæåíèå õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ;
— õèìè÷åñêàÿ ðàçâåäêà;
— õèìè÷åñêèé êîíòðîëü;
— îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ìàðøðóòîâ äâèæåíèÿ ëþäåé, òðàíñïîðòà

è äðóãîé òåõíèêè ê àâàðèéíîìó îáúåêòó, ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ÿâëÿ-
þòñÿ:

— ìåñòî, âðåìÿ è õàðàêòåð àâàðèè, êîëè÷åñòâî è ñïîñîá õðàíåíèÿ ÀÕÎÂ;
— ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ — ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà â ïðèçåì-

íîì ñëîå, âåðòèêàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü âîçäóõà è òåìïåðàòóðà âîçäóõà;
— òîïîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ìåñòíîñòè.
— Ïðîãíîç õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè âêëþ÷àåò ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:
— ðàñ÷åò ãëóáèíû è ïëîùàäè çîíû âîçìîæíîãî õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ;
— îïðåäåëåíèå âðåìåíè ïîäõîäà îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà ê ïðîèçâîä-

ñòâåííûì ó÷àñòêàì, æèëûì êâàðòàëàì è íàñåëåííûì ïóíêòàì;
— ðàñ÷åò ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ èñòî÷íèêà çàðàæåíèÿ;
— îöåíêó îðèåíòèðîâî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïîðàæåííûõ è èõ ñòðóêòóðû ñðåäè

íàñåëåíèÿ, ïîïàäàþùåãî â çîíó õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ.
Ïðè çàáëàãîâðåìåííîì ïðîãíîçèðîâàíèè õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà ñëó-

÷àé ïðîèçâîäñòâåííîé àâàðèè çà âåëè÷èíó âûáðîñà ÀÕÎÂ ïðèíèìàþò ìàêñè-
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ìàëüíûé îáúåì åäèíè÷íîé åìêîñòè õðàíåíèÿ (äëÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ —
îáùèé çàïàñ ÀÕÎÂ íà îáúåêòå), âåðòèêàëüíóþ óñòîé÷èâîñòü âîçäóõà — èíâåð-
ñèþ, ñêîðîñòü âåòðà — 1 ì/ñ, òåìïåðàòóðó âîçäóõà — +20 °Ñ è íàïðàâëåíèå âåò-
ðà ðàâíîâåðîÿòíîñòíîå.

Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ìàñøòàáîâ õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ ïî ôàêòó àâàðèè
èñïîëüçóþòñÿ ðåàëüíûå èñõîäíûå äàííûå.

Çàáëàãîâðåìåííîå ïðîãíîçèðîâàíèå âîçìîæíîé õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ïëàíîâ äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâè-
äàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâè-
äàöèè èõ ïîñëåäñòâèé).

Ïðè âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêîé àâàðèè ïðîãíîç óòî÷íÿåòñÿ íà îñíîâå äàí-
íûõ ðàçâåäêè è ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ êîððåêòèðîâêè óêàçàííûõ ïëàíîâ è ìå-
òîäîâ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêîé àâàðèè â óñëîâèÿõ ïðîäîëæèòåëüíîãî äåé-
ñòâèÿ èñòî÷íèêà çàðàæåíèÿ ïðîãíîç õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè óòî÷íÿåòñÿ ÷åðåç
êàæäûå 4 ÷àñà. Ïðè ðåçêîì èçìåíåíèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé äàííûå
ïðîãíîçà óòî÷íÿþòñÿ íåìåäëåííî.

Ïðîãíîç õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè âûïîëíÿåòñÿ:
— â öåíòðàëüíîì àïïàðàòå Ì×Ñ Ðîññèè è ðåãèîíàëüíûõ öåíòðàõ Ì×Ñ

Ðîññèè — ñèëàìè öåíòðîâ óïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ;
— â Ãëàâíûõ óïðàâëåíèÿõ Ì×Ñ Ðîññèè ïî ñóáúåêòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèè è ìåñòíûõ (ìóíèöèïàëüíûõ) îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ — ñèëàìè öåíò-
ðîâ óïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ (èíôîðìàöèîííûõ öåíòðîâ);

— â ôåäåðàëüíûõ îðãàíàõ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è íà îáúåêòàõ — äåæóð-
íî-äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáîé è ñïåöèàëèñòàìè ÃÎ×Ñ.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñèñòåìû (àâòîìà-
òèçèðîâàííûå ñèñòåìû) êîíòðîëÿ õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, äàò÷èêè êîòîðûõ
ïî õàðàêòåðíûì äëÿ äàííîãî õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà ÀÕÎÂ óñòàíàâëèâà-
þòñÿ êàê íà òåððèòîðèè îáúåêòà, â òîì ÷èñëå â öåõàõ îáúåêòà, òàê è â åãî ñàíè-
òàðíî-çàùèòíîé çîíå.

Êîíòðîëü õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè çà ïðåäåëàìè ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû
õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà â öåëÿõ îáíàðóæåíèÿ õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñåòüþ íàáëþäåíèÿ è ëàáîðàòîðíîãî êîíòðîëÿ (ÑÍËÊ) ÐÑ×Ñ.

Ãëàâíûìè öåëÿìè õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè ÿâëÿþòñÿ ïîèñê è ñïàñåíèå ïî-
ñòðàäàâøèõ, ñâîåâðåìåííîå îáåñïå÷åíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, îñóùåñòâëÿþ-
ùèõ ðóêîâîäñòâî ðàáîòàìè ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè,
ðåàëüíûìè äàííûìè î õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêå.

Õèìè÷åñêàÿ ðàçâåäêà â èíòåðåñàõ îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ îðãàíèçóåòñÿ è âåäåòñÿ â ðàéîíàõ, ïðèëåãàþùèõ ê õèìè÷åñêè îïàñ-
íîìó îáúåêòó (âîçìîæíûõ çîíàõ õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ) — íà íàïðàâëåíèÿõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà çàðàæåííîãî âîçäóõà ïðåæäå âñåãî â íàñåëåííûõ ïóí-
êòàõ, â ìåñòàõ ðàáîòû è îòäûõà ëþäåé, íà ìàðøðóòàõ ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ, âû-
äâèæåíèÿ ñèë è ñðåäñòâ ÐÑ×Ñ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâà-
ðèè.
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Îðãàíèçàöèÿ õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè âêëþ÷àåò:
— îïðåäåëåíèå öåëåé, çàäà÷ ðàçâåäêè è âûäåëåíèå íåîáõîäèìûõ ñèë

è ñðåäñòâ äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ;
— ïëàíèðîâàíèå ðàçâåäêè è äîâåäåíèå çàäà÷ äî èñïîëíèòåëåé;
— îðãàíèçàöèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ñèë è ñðåäñòâ è èõ ïîäãîòîâêó ê âûïîëíå-

íèþ çàäà÷;
— âñåñòîðîííåå îáåñïå÷åíèå ñèë ðàçâåäêè ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèìè

ñðåäñòâàìè;
— îðãàíèçàöèþ óïðàâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì îòäàí-

íûõ ðàñïîðÿæåíèé.
Â Ïëàíå ðàçâåäêè, ðàçðàáàòûâàåìîì â îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ ìóíèöè-

ïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ÿâëÿþùèìñÿ ïðè-
ëîæåíèåì ê ïëàíàì äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé (ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåä-
ñòâèé), êîòîðûå ïðè âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêèõ àâàðèé êîððåêòèðóþòñÿ
â øòàáå (îïåðàòèâíîé ãðóïïå) ïðè ðóêîâîäèòåëå ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè õèìè÷å-
ñêîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé, îòðàæàþòñÿ:

— öåëè, çàäà÷è ðàçâåäêè è î÷åðåäíîñòü èõ âûïîëíåíèÿ, ñîñòàâ ðàçâåäûâà-
òåëüíûõ ñèë;

— ó÷àñòêè, îáúåêòû, òåððèòîðèè è íàñåëåííûå ïóíêòû, ãäå íåîáõîäèìî
âûÿâèòü îáñòàíîâêó, ïîðÿäîê ïîääåðæàíèÿ ñâÿçè è ïåðåäà÷è äîíåñåíèé;

— ñîñòàâ ðåçåðâà ðàçâåäûâàòåëüíûõ ñèë;
— îðãàíèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ ðàçâåäêîé.
Êîëè÷åñòâî ñèë è ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ âåäåíèÿ ðàçâåäêè â çîíå õèìè-

÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíûì ÷èñëîì ïîñòðàäàâøèõ, ìàñøòà-
áàìè çîí âîçìîæíîãî õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, íàëè÷èåì íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
â ýòèõ çîíàõ, ïëîòíîñòüþ è õàðàêòåðîì æèëîé çàñòðîéêè, êîëè÷åñòâîì è ïðî-
òÿæåííîñòüþ ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç çîíó çàðàæåíèÿ äîðîã è äð. ôàêòîðàìè.

Êà÷åñòâåííîå ðåøåíèå çàäà÷ ðàçâåäêè äîñòèãàåòñÿ óìåëî îðãàíèçîâàííûì
âçàèìîäåéñòâèåì ñèë, ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â âûïîëíåíèè ïîñòàâëåííûõ çà-
äà÷. Âçàèìîäåéñòâèå îðãàíèçóåòñÿ êàê íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ïëàíîâ äåéñòâèé
ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (ïëàíîâ äåéñòâèé
ïî ïðåäóïðåæäåíèþ õèìè÷åñêèõ àâàðèé è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé), òàê
è ïðè âîçíèêíîâåíèè õèìè÷åñêîé àâàðèè.

Íàèáîëåå ÷åòêî âçàèìîäåéñòâèå äîëæíî áûòü îðãàíèçîâàíî ìåæäó ñèëàìè,
âåäóùèìè ðàçâåäêó çîíû õèìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ, â ðàéîíàõ íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ è íà ñòûêå çîí îòâåòñòâåííîñòè ìåæäó ðàçâåäûâàòåëüíûìè äîçîðàìè õè-
ìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà, òåððèòîðèàëüíûõ ôîðìèðîâàíèé è âîéñêîâûõ ïî-
äðàçäåëåíèé.

Ðóêîâîäñòâî ðàçâåäêîé â ðàéîíå àâàðèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ êîìàíäíîãî ïóí-
êòà ðóêîâîäèòåëÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêîé àâàðèè è åå ïîñëåäñòâèé.

Íåïîñðåäñòâåííûì îðãàíèçàòîðîì ðàçâåäêè ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäèòåëü îïåðà-
òèâíîé ãðóïïû èëè îðãàíà óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ òîãî óðîâíÿ, êîòîðûé ïðèíÿë
íà ñåáÿ ðóêîâîäñòâî ðàáîòàìè ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè. Îí îñóùå-
ñòâëÿåò ïëàíèðîâàíèå ðàçâåäêè, äîâåäåíèå çàäà÷ äî èñïîëíèòåëåé, óïðàâëå-
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íèå ðàçâåäûâàòåëüíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè, îáîáùàåò äàííûå ðàçâåäêè, äîêëà-
äûâàåò èõ ðóêîâîäèòåëþ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêîé àâàðèè è åå ïîñëåä-
ñòâèé è âûøåñòîÿùåìó îðãàíó óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ.

Ðóêîâîäñòâî äåéñòâèÿìè ðàçâåäûâàòåëüíûõ äîçîðîâ â î÷àãå è çîíå õèìè÷å-
ñêîãî çàðàæåíèÿ îñóùåñòâëÿåò èõ íåïîñðåäñòâåííûé íà÷àëüíèê.

Çàäà÷àìè õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè ÿâëÿþòñÿ:
— ïîèñê è ñïàñåíèå ïîñòðàäàâøèõ;
— îïðåäåëåíèå ìåñòîíàõîæäåíèÿ èñòî÷íèêà õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, õà-

ðàêòåðà è ñêîðîñòè âûáðîñà (ðàçëèâà) ÀÕÎÂ è åãî îðèåíòèðîâî÷íîãî êîëè÷å-
ñòâà, ïîïàâøåãî â îêðóæàþùóþ ñðåäó;

— îïðåäåëåíèå è îáîçíà÷åíèå ãðàíèö çîí çàðàæåíèÿ â ðàéîíå àâàðèè;
— îïðåäåëåíèå ÀÕÎÂ íà ìàðøðóòàõ âûäâèæåíèÿ ñèë è ñðåäñòâ ÐÑ×Ñ

ê î÷àãó àâàðèè, íà ìàðøðóòàõ ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ èç çîí çàðàæåíèÿ;
— îïðåäåëåíèå çàðàæåíèÿ â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ (ïðîæèâàíèÿ) íàñå-

ëåíèÿ;
— êîíòðîëü çà èçìåíåíèÿìè õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ

àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò;
— îòáîð ïðîá âîçäóõà, âîäû, ïî÷âû, ïðîäóêòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè èõ

çàðàæåíèÿ ÀÕÎÂ.
Ñ âîçíèêíîâåíèåì àâàðèè íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå ñ ðàçëèâîì

ÀÕÎÂ â î÷àã àâàðèè, êàê ïðàâèëî, ïåðâûìè ââîäÿòñÿ ãàçîñïàñàòåëè äåæóðíîé
ñìåíû è ôîðìèðîâàíèÿ ñïåöèàëüíîé ðàçâåäêè îáúåêòà.

Îäíîâðåìåííî ñ âåäåíèåì õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè â î÷àãå àâàðèè èëè ïîñëå
åå çàâåðøåíèÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè àâàðèéíîãî îáúåêòà îðãàíèçóåòñÿ è ïðî-
âîäèòñÿ õèìè÷åñêàÿ ðàçâåäêà íà òåððèòîðèè îáúåêòà è â åãî ñàíèòàðíî-çàùèò-
íîé çîíå.

Ñ ïðèáûòèåì â ðàéîí àâàðèè ïîäðàçäåëåíèé õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè òåððèòî-
ðèàëüíûõ ôîðìèðîâàíèé ÐÑ×Ñ, âîéñê ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è Ìèíîáîðîíû
Ðîññèè ïîñëåäíèå íàðàùèâàþò óñèëèÿ ðàçâåäûâàòåëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé îáú-
åêòà, âåäóò ðàçâåäêó ðàéîíîâ è ìàðøðóòîâ âûâîäà è ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ
èç çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, îïðåäåëÿþò êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ è ãðàíèöû
çîíû çàðàæåíèÿ, óñòàíàâëèâàþò ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàéîíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè íàñåëåíèÿ, îáåççàðàæèâàíèÿ îäåæäû, îáóâè è òðàíñ-
ïîðòà, îñóùåñòâëÿþò êîíòðîëü çà èçìåíåíèåì õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Îðãà-
íèçóåòñÿ ìîíèòîðèíã õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Ìîíèòîðèíã õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ íàáëþäåíèåì è ðàç-
âåäêîé çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ.

Õèìè÷åñêîå íàáëþäåíèå âåäåòñÿ õèìè÷åñêèìè íàáëþäàòåëüíûìè ïîñòàìè,
âûñòàâëÿåìûìè íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå, â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, íà õè-
ìè÷åñêè îïàñíûõ íàïðàâëåíèÿõ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçà õèìè÷åñêîé
îáñòàíîâêè äëÿ êîíòðîëÿ çà èçìåíåíèåì õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Îíî âåäåòñÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðîâ ãàçîâîãî êîíòðîëÿ, ïðîìûøëåííûõ ãàçîàíàëèçà-
òîðîâ, àâòîìàòè÷åñêèõ ãàçîñèãíàëèçàòîðîâ çàðàæåíèÿ âîçäóõà, ñòàöèîíàðíûõ
è ïåðåäâèæíûõ ñèñòåì îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ îáñòàíîâêè, ãàçîàíàëèçàòîðîâ
èíäèâèäóàëüíûõ è äð. ñðåäñòâ.
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Õèìè÷åñêèå íàáëþäàòåëüíûå ïîñòû îïðåäåëÿþò ïîäõîä ïåðâè÷íîãî è âòî-
ðè÷íîãî îáëàêîâ çàðàæåííîãî âîçäóõà, êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ è ïîäàþò ñèãíàë
îïîâåùåíèÿ î õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè. Ñèãíàë îïîâåùåíèÿ ïîäàåòñÿ ïðè îáíà-
ðóæåíèè ïîðîãîâîé êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ äëÿ ïðîãíîçèðóåìîãî âðåìåíè ïðå-
áûâàíèÿ íàñåëåíèÿ â çîíå çàðàæåíèÿ îòêðûòî íà ìåñòíîñòè.

Ðàçâåäêà çîíû õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ îðãàíèçóåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïðî-
ãíîçà õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè è âåäåòñÿ õèìè÷åñêèìè ðàçâåäûâàòåëüíûìè äî-
çîðàìè, êàê ïðàâèëî, íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ. Ðàçâåäêà ðàéîíîâ, óäàëåí-
íûõ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ îò ìåñòà àâàðèè, ìîæåò âåñòèñü äîçîðàìè íà
âåðòîëåòàõ ñ èõ ïîñàäêîé â íàçíà÷åííûõ òî÷êàõ, çàìåðàìè çàðàæåíèÿ âîçäóõà,
âçÿòèåì ïðîá âîäû è ãðóíòà. Õàðàêòåðèñòèêà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ õèìè÷åñêîé
ðàçâåäêè ïðèâåäåíà â òàáë. 6.18—6.23 [59]. Îáñëåäîâàíèå çîíû õèìè÷åñêîãî
çàðàæåíèÿ ÷àùå âñåãî îðãàíèçóåòñÿ ñ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé, íà êàæäîì èç êîòî-
ðûõ íàçíà÷àþòñÿ ðóáåæè ââîäà ðàçâåäûâàòåëüíûõ äîçîðîâ (ãðóïï). Íà ðóáåæàõ
ââîäà âûñòàâëÿþòñÿ êîíòðîëüíûå ïóíêòû, ðàçâåðòûâàþòñÿ ïóíêòû ïðîâåðêè
ïðàâèëüíîñòè ïîäãîíêè ïðîòèâîãàçîâ. Ðóêîâîäèòåëè êîíòðîëüíûõ ïóíêòîâ
îðãàíèçóþò ââîä ðàçâåäûâàòåëüíûõ äîçîðîâ (ãðóïï) â çîíó õèìè÷åñêîãî çàðà-
æåíèÿ ñ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè èõ äåéñòâèé, ñîáè-
ðàþò, îáîáùàþò è äîêëàäûâàþò ðåçóëüòàòû ðàçâåäêè ðóêîâîäèòåëþ ðàçâåäêè.
Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ðàçâåäûâàòåëüíûõ äîçîðîâ (ãðóïï) íà êàæäîì íà-
ïðàâëåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ðóêîâîäèòåëåì êîíòðîëüíîãî ïóíêòà ñ ó÷åòîì îáñòà-
íîâêè è îáúåìà ðàáîò.

Òàáëèöà 6.18

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè

Íàèìåíîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
Âîéñêà

ÃÎ
ÏÑÑ

Àâàðèéíî-
ñïàñàòåëüíûå
ôîðìèðîâàíèÿ

Ìàøèíà õèìè÷åñêàÿ ðàçâåäûâàòåëüíàÿ íà
øàññè ÃÒ-ÌÓ- ÐÓÌ

+ – –

Áîåâàÿ ðàçâåäûâàòåëüíàÿ äîçîðíàÿ ìàøèíà
ÁÐÄÌ-2ðõ

+ – –

Ìàøèíà õèìè÷åñêàÿ ðàçâåäûâàòåëüíàÿ
ÓÀÇ-469ðõ

+ – –

Àâòîìîáèëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÀË-4 + – –

Âîéñêîâîé ïðèáîð õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè + – –

Ïîëóàâòîìàòè÷åñêèé ïðèáîð õèìè÷åñêîé
ðàçâåäêè ÏÏÕÐ

+ – –

Óíèâåðñàëüíûé ãàçîàíàëèçàòîð ÓÃ-2 – – +

Èíäèêàòîðíûå òðóáêè ÈÒ-44, ÈÒ-45,
ÈÒ-24, ÈÒ-12, ÈÒÌ-15, ÈÒ-2Ò, ÈÒ-28

+ – +
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Íàèìåíîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
Âîéñêà

ÃÎ
ÏÑÑ

Àâàðèéíî-
ñïàñàòåëüíûå
ôîðìèðîâàíèÿ

Áàçîâûé êîìïëåêò ïðèáîðîâ ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè êîíòðîëÿ âîéñê è
ñèë Ì×Ñ Ðîññèè

+ + +

Ïðèáîðû ãàçîâîãî êîíòðîëÿ òèïà ÓÏÃÊ-1,
«Êîëèîí-2», ÃÏÕÂ-2

+ + +

Ïðîìûøëåííûå ãàçîàíàëèçàòîðû «Êîëè-
îí-1», «Êîëèîí-701»

ÕÎÎ

Ñòàöèîíàðíûå ãàçîàíàëèçàòîðû àììèàêà
ÝÑÑÀ-1 è õëîðà — ÝÑÑÀ-2

ÕÎÎ

Ãàçîñèãíàëèçàòîð óíèâåðñàëüíûé íà ãîðþ-
÷èå ãàçû ÑÃÃ-4

+ + +

Àâòîìàòè÷åñêèé ãàçîñèãíàëèçàòîð çàãðÿçíå-
íèÿ âîçäóõà íà îñíîâå ñïåêòðîìåòðèè èîí-
íîé ïîäâèæíîñòè

+ + +

Õðîìàòîãðàô «Êðèñòàëë-2000Ì» + + +

Ïåðåäâèæíîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëü-
íûé êîìïëåêñ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ âîç-
äóøíîé ñðåäû íà áàçå íåïðåðûâíîãî ãåòåðî-
äèííîãî ëèäàðà

+ +

Ãàçîàíàëèçàòîð èíäèâèäóàëüíûé ÈÔÃ-Ì
(îêñèäàçîòà, õëîð, ñåðîâîäîðîä, õëîðèñòûé
âîäîðîä, àììèàê, ÍÄÌÃ îò 0,1 äî 50 ÏÄÊ
ðàç)

+ + +

Òàáëèöà 6.19

Õàðàêòåðèñòèêè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê äëÿ ïðèáîðîâ õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè

Èíäèêàòîðíûå
òðóáêè

Îïðåäåëÿåìûå ÀÕÎÂ
Äèàïàçîí èçìåðåíèé,

ìã/ì3

ÈÒ-44 Ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ 0,0005—0,05

ÈÒ-45 Ôîñãåí
Âîäîðîä öèàíèñòûé
Õëîðöèàí

5—3 000
5—800
5—800

ÈÒ-24 Âîäîðîä ìûøüÿêîâèñòûé 5—2 500

ÈÒÌ-12 Àììèàê
Íèòðèë àêðèëîâîé êèñëîòû

0,2
0,2

ÈÒÌ-15 Ñåðíèñòûé àíãèäðèä 5

ÈÒ-2Ò Îêèñëû àçîòà
Àçîòíàÿ êèñëîòà

5—10 000
5—10 000
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Èíäèêàòîðíûå
òðóáêè

Îïðåäåëÿåìûå ÀÕÎÂ
Äèàïàçîí èçìåðåíèé,

ìã/ì3

ÈÒ-28 Îêèñü óãëåðîäà 50—7 000

ÈÒ-36 Èïðèò

Òàáëèöà 6.20

ÀÕÎÂ, îïðåäåëÿåìûå ãàçîàíàëèçàòîðîì ÓÃ-2

Íàèìåíîâàíèå ÀÕÎÂ Ïðåäåëû èçìåðåíèé, ìã/ì3 Âðåìÿ îïðåäåëåíèÿ, ñ

Àììèàê 0—300 120

Âîäîðîä õëîðèñòûé 0,5—100 180

Äèîêñèä ñåðû 0—200 180

Îêèñëû àçîòà 0—200 300

Îêèñü óãëåðîäà 5—120 420

Ñåðîâîäîðîä 0—300 120

Õëîð 0—80 240

Òàáëèöà 6.21

ÀÕÎÂ, îïðåäåëÿåìûå ïðèáîðîì ÃÕ-4

Íàèìåíîâàíèå ÀÕÎÂ Ïðåäåëû èçìåðåíèé, %
Îáúåì àíàëèçèðóåìîãî

âîçäóõà, ìë

Äèîêñèä ñåðû 0,0002—0,007 1000

Îêñèäû àçîòà 0,0001—0,005 1000

Îêèñü óãëåðîäà 0,0005—0,2 1000

Ñåðîâîäîðîä 0,00033—0,0066 1000

Òàáëèöà 6.22

ÀÕÎÂ, îïðåäåëÿåìûå òðóáêàìè ÃÏÕÂ-2

Íàèìåíîâàíèå ÀÕÎÂ Ïðåäåëû èçìåðåíèé, ìã/ì3

Àììèàê 10—1 000

Ñåðîâîäîðîä 10—1 500

Äèîêñèä ñåðû 5—400

Àçîòà äâóîêèñü 1—200

Õëîð 0,5—200

Ôîðìàëüäåãèä 5—800

Äèìåòèëàìèí 1—50

Ìåòèëìåðêàïòàí 1—25

Ñåðîóãëåðîä 0,05—1

Îêñèä óãëåðîäà 25—1 000
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Íàèìåíîâàíèå ÀÕÎÂ Ïðåäåëû èçìåðåíèé, ìã/ì3

Ôîñãåí 0,5—50

Ôîñôèí 0,05—1

Õëîðöèàí 0,001—1,5

Äèýòèëàìèí 1—50

Ýòèëìåðêàïòàí 1—25

Àçîòà îêèñëû 1—200

Õëîðèñòûé âîäîðîä 5—500

Ôòîðèñòûé âîäîðîä 1—1 000

Áðîìèñòûé âîäîðîä 2,5—500

Âîäîðîä öèàíèñòûé 0,3—50

Õëîðîêèñü ôîñôîðà 1—100

Òàáëèöà 6.23

Âîçìîæíîñòè íàáîð-ëàáîðàòîðèè «Ï×ÅËÊÀ-Ð» ïî îïðåäåëåíèþ ÀÕÎÂ

Íàèìåíîâàíèå ÀÕÎÂ
Ïðåäåëû èçìåðåíèé,

ìã/ì3
Âðåìÿ îïðåäåëåíèÿ,

ìèí

Àììèàê 5—40 2,5

Äèîêñèä ñåðû 5—20 2,5

Ñåðîâîäîðîä 1—50 4,5

Îêèñëû àçîòà 2,5—50 4,5

Ñåðîóãëåðîä 0,5—2 11

Ôòîðèä âîäîðîäà 5—10 3

Ôîðìàëüäåãèä 3—100 3

Õëîð 0,5—15 3

Ýòèëìåðêàïòàí 0,5—2 10

Îêèñü óãëåðîäà 5—7 000 12

Âîçìîæíîñòè ïîäðàçäåëåíèé õèìè÷åñêîé ðàçâåäêè ïðåäñòàâëåíû
â òàáë. 6.24.

Íà îñíîâå äàííûõ õèìè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ è ðàçâåäêè îïðåäåëÿþòñÿ îï-
òèìàëüíûå ìàðøðóòû äâèæåíèÿ ëþäåé, òðàíñïîðòà è äðóãîé òåõíèêè ê àâà-
ðèéíîìó îáúåêòó, ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî íîðìàëèçàöèè õèìè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êè â ñëó÷àå åå óõóäøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèêâèäàöèÿ õèìè÷åñêèõ çàðàæåíèé.

Ïðè âûáðîñàõ (ïðîëèâàõ) ÀÕÎÂ çàðàæåíèþ ìîãóò ïîäâåðãíóòüñÿ ðàçëè÷-
íûå ïîâåðõíîñòè è ìàòåðèàëû. Õàðàêòåð çàðàæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè
ÀÕÎÂ è ìàòåðèàëîâ. Ìåñòíîñòü, îáîðóäîâàíèå, òåõíèêà, îäåæäà è îáóâü, çàðà-
æåííûå ÀÕÎÂ, ìîãóò äëèòåëüíîå âðåìÿ (÷àñû, ñóòêè) ñëóæèòü èñòî÷íèêîì
îïàñíîñòè äëÿ íåçàùèùåííûõ ëþäåé, îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè êîòîðûõ äî-
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ñòèãàåòñÿ ïðåæäå âñåãî ëîêàëèçàöèåé è îáåççàðàæèâàíèåì æèäêèõ ÀÕÎÂ,
îáåçâðåæèâàíèåì õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ ìåñòíîñòè, òåõíèêè è òðàíñïîðòà.

Ïðè ýòîì, êàê óêàçûâàëîñü â 1.2, ìîãóò âîçíèêàòü ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè
ñ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé ÷åòûðåõ îñíîâíûõ òèïîâ, îòëè÷àþùèõñÿ õàðàêòå-
ðîì ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ, ëèêâèäàöèÿ êàæäîé èç êîòîðûõ èìååò ñâîè îñî-
áåííîñòè.

Ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêîé àâàðèè, ïðåæäå âñåãî â öåëÿõ
ïîëíîãî ïðåêðàùåíèÿ èëè ìàêñèìàëüíîãî ñíèæåíèÿ âûáðîñà ÀÕÎÂ èëè ñêî-
ðîñòè èñïàðåíèÿ ðàçëèâøåãîñÿ ÀÕÎÂ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ëîêàëèçàöèÿ è îáåççà-
ðàæèâàíèå èñòî÷íèêà õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî î÷àã õèìè÷å-
ñêîãî ïîðàæåíèÿ ëèêâèäèðóåòñÿ ïîëíîñòüþ ëèáî ðàçìåðû (îáúåìû) åãî çíà÷è-
òåëüíî óìåíüøàþòñÿ.

Ëîêàëèçàöèÿ è îáåççàðàæèâàíèå èñòî÷íèêîâ õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ
(ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ òèïîâ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè àâàðèÿõ íà õèìè÷å-
ñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ) ìîæåò âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå îïåðàöèè:

— ïîäàâëåíèå ïàðîâîé ôàçû ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî îáëàêîâ ÀÕÎÂ;

— ëîêàëèçàöèþ è îáåççàðàæèâàíèå (íåéòðàëèçàöèþ) ðàçëèâîâ ÀÕÎÂ.

Îñíîâíûìè ñïîñîáàìè ëîêàëèçàöèè è îáåççàðàæèâàíèÿ èñòî÷íèêîâ õèìè-
÷åñêîãî çàðàæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:
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Òàáëèöà 6.24

Âîçìîæíîñòè ïîäðàçäåëåíèé ÐÕÁ çàùèòû

Ðåøàåìûå çàäà÷è

Ïîäðàçäåëåíèÿ
Îòäåëåíèå

ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé

ðàçâåäêè

Îòäåëåíèå
äåãàçàöèè è
äåçàêòèâàöèè

Îòäåëåíèå
ñïåöèàëüíîé
îáðàáîòêè

Îòäåëåíèå
ñàíèòàðíîé
îáðàáîòêè

Âåäåíèå õèìè÷åñêîé
ðàçâåäêè:
— ìàðøðóòîâ (êì/÷)
— çàãðÿçíåííîé ìåñò-
íîñòè (êì2/÷)

16—24

2—3

— — —

Îáåçâðåæèâàíèå ìåñò-
íîñòè (ì2/÷)

—
10 000—
12 000

— —

Îáðàáîòêà òåõíèêè
(åä/÷) — 12—16 12—16 —

Ïîäãîòîâêà ðåöåïòóð
(ò/÷) — îê. 10 — —

Òðàíñïîðòèðîâêà ðå-
öåïòóð (ò) — 5 — —

Ñàíèòàðíàÿ îáðàáîòêà
ëè÷íîãî ñîñòàâà (÷åë/÷)

— — —
280/160 —

çèìîé



— ïðè ïîäàâëåíèè îáëàêîâ ÀÕÎÂ — ïîñòàíîâêà æèäêîñòíûõ çàâåñ, ñïî-
ñîáíûõ ïîãëîùàòü ïàðû ÀÕÎÂ ñ ïîñëåäóþùèì èõ îñàæäåíèåì íà ïîäñòèëàþ-
ùóþ ïîâåðõíîñòü;

— ïðè îáåççàðàæèâàíèè îáëàêîâ ÀÕÎÂ — ïîñòàíîâêà æèäêîñòíûõ çàâåñ
ñ èñïîëüçîâàíèåì íåéòðàëèçóþùèõ ðàñòâîðîâ, ñïîñîáíûõ â ðåçóëüòàòå õèìè-
÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïåðåâîäèòü ïàðû ÀÕÎÂ â íåòîêñè÷íîå õèìè÷åñêîå
ñîåäèíåíèå;

— ïðè ëîêàëèçàöèè ðàçëèâà ÀÕÎÂ — îáâàëîâàíèå ðàçëèâà, ñáîð æèäêîé
ôàçû ÀÕÎÂ â ïðèÿìêè — ëîâóøêè, æ.-ä. öèñòåðíû, àâàðèéíûå åìêîñòè è ò.ï.,
çàñûïêà ðàçëèâøåãîñÿ ÀÕÎÂ ñûïó÷èìè ñîðáåíòàìè, ñíèæåíèå èíòåíñèâíî-
ñòè èñïàðåíèÿ ïîêðûòèåì çåðêàëà ðàçëèâà ïîëèìåðíîé ïëåíêîé, ïåíîé, ðàç-
áàâëåíèå ðàçëèâà âîäîé, ââåäåíèå â ðàçëèâ çàãóñòèòåëåé;

— ïðè îáåççàðàæèâàíèè ðàçëèâà ÀÕÎÂ — çàëèâêà íåéòðàëèçóþùèì ðàñ-
òâîðîì, ðàçáàâëåíèå âîäîé ñ ïîñëåäóþùèì ââåäåíèåì îáåççàðàæèâàþùèõ
ñðåäñòâ, çàñûïêà ñûïó÷èìè íåéòðàëèçóþùèìè âåùåñòâàìè, çàñûïêà òâåðäû-
ìè ñîðáåíòàìè, à òàêæå çàãóùåíèå ñ ïîñëåäóþùèì âûâîçîì è ñæèãàíèåì
â ñïåöèàëüíîì îáîðóäîâàíèè (ðåàêòîðàõ, ïå÷àõ è ò.ï.).

Ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ ñ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé âòîðîãî è òðåòüå-
ãî òèïîâ ëîêàëèçàöèÿ è îáåççàðàæèâàíèå îáëàêà è ðàçëèâà ÀÕÎÂ ìîæåò ïðî-
èçâîäèòüñÿ êîìáèíèðîâàííûì ñïîñîáîì îäíîâðåìåííî.

Ñïîñîáû ëîêàëèçàöèè è îáåççàðàæèâàíèÿ èñòî÷íèêîâ õèìè÷åñêîãî çàðàæå-
íèÿ è òåõíîëîãèè èõ âûïîëíåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì îñíîâ-
íûì òðåáîâàíèÿì:

— îáåñïå÷èâàòü ïîëíîå ïîäàâëåíèå èëè ñíèæåíèå äî ìèíèìàëüíî âîçìîæ-
íîãî óðîâíÿ âîçäåéñòâèÿ âðåäíûõ è îïàñíûõ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ôàê-
òîðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ âåäåíèþ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò;

— îáåñïå÷èâàòü ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è â âîçìîæíî êîðîòêèå ñðîêè
ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè;

— ñîîòâåòñòâîâàòü âîçìîæíîñòÿì èìåþùèõñÿ ñèë è ñðåäñòâ;
— íå âûçûâàòü ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ôàêòîðîâ, îïàñíûõ äëÿ ëþäåé, îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû è çàòðóäíÿþùèõ âûïîëíåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.
Ïðè âûáîðå ñïîñîáà ëîêàëèçàöèè ðàçëèâà ÀÕÎÂ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü

òîêñè÷åñêèå è àãðåññèâíûå ñâîéñòâà ðàçëèâøåãîñÿ íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõ-
íîñòü âåùåñòâà.

Ïðè ðàçëèâå àãðåññèâíûõ âåùåñòâ (æèäêèé õëîð, êîíöåíòðèðîâàííûå ñåð-
íàÿ, àçîòíàÿ, ñîëÿíàÿ êèñëîòû è äð.) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü èõ âñêè-
ïàíèÿ è âîçãîðàíèÿ, íå äîëæíû äîïóñêàòüñÿ êîíòàêòû ñ ýòèìè ÀÕÎÂ òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ ñ øàññè, èìåþùèìè ðåçèíîâûå äåòàëè, ââèäó èõ âîçìîæíîãî áû-
ñòðîãî ðàçðóøåíèÿ. Ðàáîòû ïî ìåñòó ðàçëèâà àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé âûïîë-
íÿþòñÿ ñ îñîáîé îñòîðîæíîñòüþ, íå äîïóñêàÿ íåîáîñíîâàííûõ êîíòàêòîâ
ñ íèìè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Âûáîð ñïîñîáîâ ëîêàëèçàöèè è îáåççàðàæèâàíèÿ èñòî÷íèêà õèìè÷åñêîãî
çàðàæåíèÿ ñ ó÷åòîì òèïà õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, õàðàêòåðèñòèêè è ñîñòîÿíèÿ
ÀÕÎÂ ïðåäñòàâëåí â òàáë. 6.25.
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Ëîêàëèçàöèÿ è îáåççàðàæèâàíèå îáëàêà ÀÕÎÂ ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöè-
ÿõ ñ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé ïåðâîãî, âòîðîãî è òðåòüåãî òèïîâ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ öåëüþ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî îãðàíè÷åíèÿ ãëóáèíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ
îáëàêà â íàïðàâëåíèè ìåñò ìàññîâîãî ïðîæèâàíèÿ ëþäåé è ðàçìåùåíèÿ õî-
çÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ, à òàêæå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ñíèæåíèÿ êîíöåíò-
ðàöèè ïàðîâ ÀÕÎÂ â îáëàêå.

Ëîêàëèçàöèÿ îáëàêà ïîñòàíîâêîé âîäÿíîé çàâåñû ïðèìåíÿåòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïðè àâàðèÿõ ñ âûáðîñîì ðàñòâîðèìûõ â âîäå ÀÕÎÂ òèïà àììèàê è äð.

Ïðè ïðîëèâå ÀÕÎÂ êèñëîãî õàðàêòåðà (õëîð, îêèñëû àçîòà, ñåðíèñòûé ãàç,
õëîðèñòûé è ôòîðèñòûé âîäîðîä, îêèñü ýòèëåíà, ôîñãåí è äð.) çàâåñà ñòàâèòñÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäíîãî ðàñòâîðà àììèàêà (àììèà÷íîé âîäû): ëåòîì —
10—12 %, çèìîé — 20—25 % êîíöåíòðàöèè àììèàêà.

Îãðàíè÷åíèå ìàñøòàáîâ çîí âîçìîæíîãî çàðàæåíèÿ, îáðàçîâàííûõ âçðû-
âîáåçîïàñíûìè ÀÕÎÂ, ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ãàçî-âîçäóøíûì òåïëîâûì ïî-
òîêîì ïóòåì ñîçäàíèÿ íà ïóòè äâèæåíèÿ îáëàêà çàãðàäèòåëüíîãî îãíÿ ñ èíòåí-
ñèâíîñòüþ è âðåìåíåì åãî äåéñòâèÿ äëÿ ïåðåêðûòèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåé-
ñòâèÿ èñòî÷íèêà çàðàæåíèÿ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåíñèâíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà ïðèìåíÿþòñÿ íåôòåïðîäóê-
òû è ìåñòíûå ìàòåðèàëû (äðîâà, îòõîäû ïðîèçâîäñòâà è ò.ï.). Äëÿ ïîñòàíîâêè
çàãðàäèòåëüíîãî îãíÿ ïðèâëåêàþòñÿ ïîæàðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ. Ðàáîòû âûïîë-
íÿþòñÿ ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è âî âçàèìîäåéñò-
âèè ñ ïîäðàçäåëåíèÿìè ãîñóäàðñòâåííîé ïðîòèâîïîæàðíîé ñëóæáû.

Èñòî÷íèêè òåïëîâîãî ïîòîêà (êîñòðû, ÿìû èëè òðàíøåè ñ íåôòåïðîäóêòà-
ìè) ðàçìåùàþòñÿ íà ïóòè äâèæåíèÿ îáëàêà íà ðàññòîÿíèè 20—25 ì îäèí îò
äðóãîãî. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîñòè äåéñòâèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà ìîãóò
ñîçäàâàòüñÿ íåñêîëüêî ðóáåæåé ãîðåíèÿ, ôóíêöèîíèðóþùèõ îäíîâðåìåííî
èëè ïîñëåäîâàòåëüíî.

Ëîêàëèçàöèÿ ïðîëèâà ÀÕÎÂ îáâàëîâàíèåì ïðèìåíÿåòñÿ ïðè õèìè÷åñêèõ
àâàðèÿõ ñ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî òèïîâ â ñëó-
÷àÿõ àâàðèéíîãî ðàçëèâà â ïîääîí è ðàñòåêàíèÿ ÀÕÎÂ íà ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè. Öåëü îáâàëîâàíèÿ — ñîêðàòèòü ïëîùàäü èñïàðåíèÿ, óìåíüøèâ òåì
ñàìûì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èñòî÷íèêà çàðàæåíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïàðàìåò-
ðû ðàñïðîñòðàíåíèÿ âòîðè÷íîãî îáëàêà.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî îáâàëîâàíèþ èñïîëüçóþòñÿ ôîðìèðîâàíèÿ
(ïîäðàçäåëåíèÿ) ìåõàíèçàöèè ðàáîò, äîðîæíûå ïîäðàçäåëåíèÿ è îòäåëüíûå
åäèíèöû èíæåíåðíîé òåõíèêè. Ïðè ýòîì îñíîâíûå óñèëèÿ ñîñðåäîòî÷èâàþò-
ñÿ íà íàïðàâëåíèè íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ðàñòåêàíèÿ ÀÕÎÂ, à òàêæå íà íàïðàâ-
ëåíèè âîçìîæíîãî ïîïàäàíèÿ ðàçëèâøèõñÿ ÀÕÎÂ â îòêðûòûå âîäîèñòî÷íèêè.

Ñáîð æèäêîé ôàçû ÀÕÎÂ â ïðèÿìêè (ÿìû-ëîâóøêè) ïðîèçâîäèòñÿ ïðè õè-
ìè÷åñêèõ àâàðèÿõ ñ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî
òèïîâ ñ öåëüþ ïðåêðàùåíèÿ ðàñòåêàíèÿ ÀÕÎÂ, óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè çàðàæå-
íèÿ è èíòåíñèâíîñòè åãî èñïàðåíèÿ.

Çàñûïêà ðàçëèâà ÀÕÎÂ ñûïó÷èìè ñîðáåíòàìè ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ ñ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî
òèïîâ ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èñïàðåíèÿ ÀÕÎÂ.
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Äëÿ çàñûïêè èñïîëüçóþòñÿ ïåñîê, ïîðèñòûé ãðóíò, øëàê, êåðàìçèò è äðó-
ãèå ïîäðó÷íûå ìàòåðèàëû.

Â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè ïàðîãàçîâîé ôàçû ÀÕÎÂ ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöè-
ÿõ ñ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé âòîðîãî è òðåòüåãî òèïîâ îäíîâðåìåííî ñ çàñûï-
êîé ðàçëèâà ñîðáåíòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòàíîâêà æèäêîñòíîé çàâåñû.

Ïîêðûòèå ðàçëèâà ïåíîé, ïëåíêàìè è ïëàâàþùèìè ýêðàíàìè ïðèìåíÿåòñÿ
â îñíîâíîì ïðè õèìè÷åñêèõ àâàðèÿõ ñ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé âòîðîãî
è òðåòüåãî òèïîâ ñ ðàçëèâîì ïîæàðîîïàñíûõ èëè àãðåññèâíûõ ÀÕÎÂ â ïîääîí
èëè â îáâàëîâàíèå ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èñïàðåíèÿ ÀÕÎÂ.

Ðàçáàâëåíèå ðàçëèâà âîäîé ïðîèçâîäèòñÿ ïðè àâàðèÿõ ñ õèìè÷åñêîé îáñòà-
íîâêîé âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî òèïîâ ñ âûáðîñîì âîäîðàñòâîðèìûõ
ÀÕÎÂ (æèäêèå àììèàê, îêèñü ýòèëåíà, õëîðèñòûé âîäîðîä è äð.). Ðàçëèâû
îñòàëüíûõ ÀÕÎÂ ëîêàëèçóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè íåéòðàëüíûìè ðàñòâîðè-
òåëÿìè.

Îáåççàðàæèâàíèå ðàçëèâîâ ÀÕÎÂ íåéòðàëèçóþùèìè ðàñòâîðàìè è âîäîé
ïðîèçâîäèòñÿ ïðè àâàðèÿõ ñ õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé âòîðîãî è òðåòüåãî òè-
ïîâ ñ ðàçëèâîì íèçêîêèïÿùèõ ÀÕÎÂ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò èñïîëüçóþòñÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáåççàðàæèâàíèÿ
(ïîäðàçäåëåíèÿ ðàäèàöèîííîé, õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû). Ïðè
íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî äîïîëíèòåëüíîìó îáâàëîâàíèþ ïðîëèâà
ôîðìèðîâàíèÿ îáåççàðàæèâàíèÿ (ïîäðàçäåëåíèÿ ðàäèàöèîííîé, õèìè÷åñêîé
è áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû) óñèëèâàþòñÿ èíæåíåðíîé òåõíèêîé.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ îáåççàðàæèâàíèå ìåñòíîñòè, çàðàæåííîé ÀÕÎÂ, ïðè èõ ñâî-
áîäíîì ðàçëèâå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåïàõèâàíèåì ãðóíòà ñ ïåðåâåðòûâàíèåì
ñëîÿ çåìëè èëè ñðåçàíèåì è óäàëåíèåì åãî âåðõíåãî ñëîÿ íà ãëóáèíó
äî 10—15 ñì ñ ïîìîùüþ èíæåíåðíûõ ìàøèí. Äàííûå ñïîñîáû âåñüìà òðóäî-
åìêè è ìàëîýôôåêòèâíû.

Îáåççàðàæèâàíèå âíåøíèõ ïîâåðõíîñòåé çäàíèé è ñîîðóæåíèé îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíè ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ âûñîêîêè-
ïÿùèõ ÀÕÎÂ â êàïåëüíîì èëè êðóïíîàýðîçîëüíîì ñîñòîÿíèè. Îáðàáîòêà ïî-
âåðõíîñòåé ïðîèçâîäèòñÿ îáåççàðàæèâàþùèìè ðàñòâîðàìè, ïîäàâàåìûìè
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ìàøèí òèïà ÏÌ, ÀÐÑ-14, ÀÐÑ-15 è ïîæàðíûõ ìà-
øèí (ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ äðîáëåíèÿ ñòðóè).
Ãîðèçîíòàëüíûå ïîâåðõíîñòè â ýòèõ ñëó÷àÿõ îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîòèðàíèåì çà-
ðàæåííûõ ïîâåðõíîñòåé ùåòêàìè.

Âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ïîìåùåíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé îáåççàðàæèâà-
þòñÿ â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ âðó÷íóþ ïðîòèðàíèåì çàðàæåííûõ ïîâåðõíî-
ñòåé âåòîøüþ, ñìî÷åííîé îáåççàðàæèâàþùèì ðàñòâîðîì, èëè ñ ïîìîùüþ ïå-
ðåíîñíûõ äåãàçàöèîííûõ ïðèáîðîâ. Áåçîïàñíîñòü ïðåáûâàíèÿ â ïîìåùåíèÿõ
ëþäåé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîâåòðèâàíèåì ïîìåùåíèé.

Òåõíèêà, òðàíñïîðò, èíñòðóìåíò è ò.ï., ïîäâåðãàþùèåñÿ õèìè÷åñêîìó çà-
ðàæåíèþ ïðè ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè ðàçëèâà, îñîáåííî âûñîêîêèïÿùèõ
ÀÕÎÂ, ïîäëåæàò ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêå.

Îáåççàðàæèâàíèå òåõíèêè è òðàíñïîðòà ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ êàê íà ïóíêòàõ
ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè (ÏóÑÎ), ðàçâåðòûâàåìûõ íà áàçå ñïåöèàëüíîé âîé-
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ñêîâîé òåõíèêè, òàê è íà áàçå ìîå÷íûõ îòäåëåíèé ãàðàæåé ïðåäïðèÿòèé è íà-
ñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Ïëîùàäêè îáðàáîòêè òåõíèêè è òðàíñïîðòà ðàçâåðòûâàþòñÿ ïîäðàçäåëåíè-
ÿìè ðàäèàöèîííîé, õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ñ ïîìîùüþ ÀÐÑ-14
(ÀÐÑ-15) èëè ÒÌÑ-65.

Îáðàáîòêà òåõíèêè è òðàíñïîðòà ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþ-
ùèõ ñïîñîáîâ: ïðîòèðàíèå ùåòêàìè ñ îáåççàðàæèâàþùèì ðàñòâîðîì; ñìûâà-
íèåì èç áðàíäñïîéòîâ îáåççàðàæèâàþùèì ðàñòâîðîì èëè âîäîé. Ðàñõîä ðàñ-
òâîðà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 500 ë íà îäíó åäèíèöó êðóïíîé òåõíèêè. Ïðè âëàæ-
íîì ãðóíòå ïåðåä îáðàáîòêîé ðàñòâîðîì õîäîâàÿ ÷àñòü ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùà-
åòñÿ ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì.

Îáåççàðàæèâàíèå òåõíèêè è òðàíñïîðòà ñ ïîìîùüþ ÒÌÑ-65 ïðîâîäèòñÿ ãà-
çîâûì ïîòîêîì íà óäàëåíèè íå ìåíåå 100 ì îò ñòðîåíèé, çàáîðîâ è ò.ï.

Ïî óêàçàíèþ ðóêîâîäèòåëÿ õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà èëè îðãàíîâ ìåñò-
íîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ äëÿ îáðàáîòêè òåõíèêè è òðàíñïîðòà ñðåäñòâàìè ìåñò-
íûõ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé ðàçâåðòûâàþòñÿ ñòàíöèè îáåççà-
ðàæèâàíèÿ òåõíèêè (ÑÎÒ). Íà ÑÎÒ ðàçâåðòûâàþòñÿ: ïëîùàäêà äëÿ ñáîðà çàðà-
æåííîé òåõíèêè è òðàíñïîðòà, ïëîùàäêà ñ ýñòàêàäàìè äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ
òåõíèêè è òðàíñïîðòà, ïëîùàäêà (ñêëàä) äëÿ õðàíåíèÿ îáåççàðàæèâàþùèõ ìà-
òåðèàëîâ.

Èíñòðóìåíòû è ïðèáîðû îáåççàðàæèâàþòñÿ ïóòåì ïðîòèðàíèÿ âåòîøüþ,
ñìî÷åííîé íåéòðàëèçóþùèì ðàñòâîðîì.

Ïðè îáðàáîòêå òåõíèêè, òðàíñïîðòà, èíñòðóìåíòîâ, ïðèáîðîâ è ò.ï. äëÿ
ñáîðà îòðàáîòàííîãî ðàñòâîðà îòðûâàþòñÿ êîëîäöû, êîòîðûå ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ðàáîòû çàñûïàþòñÿ ÄÒÑ-ÃÊ è çàêàïûâàþòñÿ.
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Ãëàâà 7
Îñíîâû óïðàâëåíèÿ

7.1. Îáùàÿ îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà

ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì

ïðè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ

Óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì ñîñòàâëÿåò âàæíóþ ñôåðó äåÿòåëüíî-
ñòè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóï-
ðàâëåíèÿ, à òàêæå àäìèíèñòðàòèâíîãî àïïàðàòà ïðîèçâîäñòâåííûõ è äðóãèõ
îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ òåõíîãåííóþ îïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû.

Îòìåòèì, ÷òî ýòîò âèä óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè èìååò ñâîåé öåëüþ
óñòàíîâëåíèå, ïîääåðæàíèå è âîññòàíîâëåíèå íàó÷íî îáîñíîâàííîãî ïðèåì-
ëåìîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè è ðèñêà ïðè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ, âêëþ÷àÿ
àâàðèéíûå ñèòóàöèè, ïðè óñëîâèè îïòèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ îáùåñòâà è ñîõðàíåíèÿ äîñòèãíóòîãî óðîâíÿ êà÷å-
ñòâà æèçíè. Ïðè ýòîì ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå âîçìîæíîå óæåñòî÷åíèå òðå-
áîâàíèé ê àíàëèçó, îöåíêå è ïðèåìëåìûì óðîâíÿì òåõíîãåííîãî ðèñêà ïî
ìåðå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà è óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ìà-
òåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Óêàçàííàÿ öåëü ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ëèøü ïðè ñîãëàñîâàííîì äåéñòâèè
öåëîãî ðÿäà óïðàâëåí÷åñêèõ ñòðóêòóð, òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå÷åíè-
åì òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè ïðè íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè ïîòåíöèà-
ëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå ïðè âîçíèêíîâåíèè íà íèõ àâàðèé è êàòàñò-
ðîô.

Àíàëèç çàäà÷ è âîçìîæíîñòåé ýòèõ óïðàâëåí÷åñêèõ ñòðóêòóð ïîêàçûâàåò,
÷òî îáùåå ðóêîâîäñòâî âñåé äåÿòåëüíîñòüþ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ïî óïðàâëåíèþ â ñôåðå òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè, âêëþ÷àÿ åå ðàäèàöèîííóþ
è õèìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùèå, öåëåñîîáðàçíî ñòðîèòü íà îñíîâå åäèíîé ãîñó-
äàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
(ÐÑ×Ñ) [37, 97, 100], ñ îïîðîé íà èíôîðìàöèîííóþ áàçó Ãîñóäàðñòâåííîãî
êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ, îðãàíèçóåìîãî íà òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè è îïàñíûõ â òåõíîãåííîì îòíîøåíèè îáúåêòàõ.

Êàê è ëþáîé äðóãîé âèä óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, óïðàâëåíèå â ñôåðå
òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ îáùåé òåîðèè óïðàâ-
ëåíèÿ.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé òåîðèåé óïðàâëåíèå êàê ôóíêöèÿ îðãàíèçîâàííûõ
ñèñòåì ðàçëè÷íîé ïðèðîäû (áèîëîãè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ) íîñèò
âñåîáùèé è óíèâåðñàëüíûé õàðàêòåð.

Âñåîáùíîñòü óïðàâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíî èìååò ìåñòî â ñîöèà-
ëüíûõ, áèîëîãè÷åñêèõ è ñîçäàííûõ ÷åëîâåêîì òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â îðãàíè÷åñêîì åäèíñòâå è ïîñòîÿííîì ðàçâèòèè. Ïðè ýòîì â çàâèñè-
ìîñòè îò ïðîèñõîæäåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñèñòåì âñå âèäû óïðàâëåíèÿ
ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ â åñòåñòâåííûõ èëè èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ ñèñòåìàõ.

Óíèâåðñàëüíîñòü óïðàâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñóùåñò-
âåííîå îòëè÷èå ðàçëè÷íûõ âèäîâ óïðàâëåíèÿ ïî öåëÿì, õàðàêòåðó è íàïðàâ-
ëåííîñòè, â ñèëó äèàëåêòè÷åñêîãî åäèíñòâà ìàòåðèàëüíîãî è äóõîâíîãî ìèðà
äëÿ âñåõ ñàìîóïðàâëÿåìûõ ñèñòåì ðàçëè÷íîé ïðèðîäû ñâîéñòâåííû îáùíîñòü
ôóíêöèé, îáùèå ÷åðòû ïðîöåññîâ è ñòðóêòóð ñèñòåì óïðàâëåíèÿ (ðèñ. 7.1).

Ñ ïîçèöèé ñèñòåìíîãî ïîäõîäà äëÿ ëþáîãî âèäà óïðàâëåíèÿ âàæíåéøèì
ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðû (ñèñòåìû) óïðàâëåíèÿ.
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Âèäû óïðàâëåíèÿ

Â íåæèâîé ïðèðîäå Â æèâûõ îðãàíèçìàõÂ îáùåñòâå

Ïðèçíàêè óïðàâëåíèÿ

Ñòðóêòóðó óïðàâëåíèÿ
(ýëåìåíòû:

óðîâíè (ñòóïåíè);
çâåíüÿ)

Ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ.
Öèêëû óïðàâëåíèÿ

Âðåìåííûå
è ïðîñòðàíñòâåííûå
ïðåäåëû óïðàâëåíèÿ

Ìåõàíèçìû óïðàâëåíèÿ:
çàêîíû (çàêîíîìåðíîñòè);

òðåáîâàíèÿ;
ïðèíöèïû;

ôîðìû;
ñïîñîáû;
ìåòîäû;

ñòèëü óïðàâëåíèÿ

Ðèñ.7.1. Âèäû è ïðèçíàêè óïðàâëåíèÿ



Â ïðîñòåéøåì âèäå ñòðóêòóðà ëþáîãî óïðàâëåíèÿ ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå
îáúåäèíåííûõ â åäèíóþ ñèñòåìó óïðàâëÿþùåãî ñóáúåêòà (îðãàíà óïðàâëåíèÿ),
îáúåêòà (îáúåêòîâ) óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ïðÿìîé è îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó íèìè.
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðîñòûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, îäíî-
óðîâíåâûìè, à ñëîæíûå ìîãóò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ óðîâíåé. Ïðè ýòîì íà
êàæäîì óðîâíå â êà÷åñòâå îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ ìîãóò íàõîäèòüñÿ íåñêîëüêî
îäíîðîäíûõ èëè ðàçíîðîäíûõ çâåíüåâ óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íîãî ïðåäíàçíà÷å-
íèÿ.

Äðóãèì îáùèì ïðèçíàêîì óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ íàïðàâëÿþùåãî
âîçäåéñòâèÿ îðãàíà óïðàâëåíèÿ ïî êàíàëàì ñâÿçè íà îáúåêòû óïðàâëåíèÿ. Ïðè
ýòîì ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò ìàòåðèàëüíóþ îñíîâó âñÿêîãî ïðîöåññà
óïðàâëåíèÿ, êîòîðûé â çàìêíóòîì êîíòóðå (îðãàí óïðàâëåíèÿ, îáúåêòû
óïðàâëåíèÿ, êàíàëû ïðÿìîé è îáðàòíîé ñâÿçè) íîñèò ÿðêî âûðàæåííûé öèê-
ëè÷åñêèé õàðàêòåð (ñîñòîèò èç öèêëîâ óïðàâëåíèÿ) è íîñèò êîíêðåòíîå ñîäåð-
æàíèå.

Òðåòüèì ïðèçíàêîì äëÿ âñåõ âèäîâ óïðàâëåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ íàëè÷èå îïðåäå-
ëåííîãî ìåõàíèçìà óïðàâëåíèÿ, áàçèðóþùåãîñÿ íà îáùèõ çàêîíàõ (çàêîíî-
ìåðíîñòÿõ), à äëÿ ñîöèàëüíûõ ñèñòåì — íà òðåáîâàíèÿõ, ïðèíöèïàõ, ôîðìàõ,
ñïîñîáàõ, ìåòîäàõ è ñòèëå óïðàâëåíèÿ.

È íàêîíåö, ÷åòâåðòûì îáùèì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîå íàëè÷èå
ñòðóêòóðíî-ýëåìåíòíûõ, âðåìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ïðåäåëîâ óïðàâëå-
íèÿ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî îáóñëîâëèâàåòñÿ òåì, ÷òî â äèíàìè÷åñêè ðàçâèâà-
þùåìñÿ è ïîñòîÿííî èçìåíÿþùåìñÿ ðåàëüíîì ìèðå ëþáîé âèä óïðàâëåíèÿ
ïðåäïîëàãàåò ÷åòêóþ îïðåäåëåííîñòü ãðàíèö óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû êàê
ïî ýëåìåíòàì è èõ ñâÿçÿì, òàê è ïî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâó.

Ñëåäîâàòåëüíî, óïðàâëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ âî âñåõ âèäàõ ìàòåðèàëüíîãî
è äóõîâíîãî ìèðà, ïðåæäå âñåãî â ñëîæíûõ ñèñòåìàõ, ñïîñîáíûõ, íå ìåíÿÿñü
êà÷åñòâåííî, ïåðåõîäèòü èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå.

Ïðè ýòîì ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ ïðîòèâîäåéñòâóåò äåçîðãàíèçàöèè è äå-
ãðàäàöèè ñèñòåìû è íàïðàâëåí íà åå ñòàáèëèçàöèþ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå.
Îí ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü åå êà÷åñòâåííóþ îïðåäåëåííîñòü (ñîñòîÿíèå), äèíà-
ìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ñ âíåøíåé ñðåäîé è îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå ïîëåçíîãî
ýôôåêòà â ðåçóëüòàòå òîé èëè èíîé ôóíêöèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ëþáîå
óïðàâëåíèå íåâîçìîæíî áåç íàëè÷èÿ â ñòðóêòóðå (ñèñòåìå) ïðÿìîé è îáðàòíîé
ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùåé íåïðåðûâíóþ öèðêóëÿöèþ èíôîðìàöèè ìåæäó ñî-
ñòàâíûìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû è ñ îêðóæàþùåé åå âíåøíåé ñðåäîé.

Ïðèíöèï äâóõñòîðîííåé ñâÿçè — îäèí èç âàæíåéøèõ ïðèíöèïîâ óïðàâëå-
íèÿ. Ñîãëàñíî ýòîìó ïðèíöèïó óñïåøíîå óïðàâëåíèå âîçìîæíî ëèøü â òîì
ñëó÷àå, åñëè ñóáúåêò óïðàâëåíèÿ ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ îá ýôôåêòå, äîñòèãíó-
òîì òåì èëè èíûì äåéñòâèåì îáúåêòà óïðàâëåíèÿ, à òàêæå î åãî ñîñòîÿíèè
è î äîñòèæåíèè èëè íåäîñòèæåíèè ïîñòàâëåííîé öåëè.

Íàëè÷èå ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçåé ïîçâîëÿåò ñèñòåìå ôóíêöèîíèðîâàòü
ïî çàìêíóòîìó öèêëó, â ñèëó ÷åãî ñóáúåêò óïðàâëåíèÿ ðàñïîëàãàåò èíôîðìà-
öèåé íå òîëüêî î äåéñòâèÿõ è ñîñòîÿíèè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû,
íî è îá ýôôåêòèâíîñòè ýòèõ äåéñòâèé, ÷òî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî îáåñïå÷èâàòü
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ñîõðàíåíèå äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû â öåëîì, íî è äîáèâàòüñÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â îáùåì âèäå (â øèðîêîì ïîíèìàíèè) óïðàâëåíèå êàê îá-
ùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêàÿ è ôèëîñîôñêàÿ êàòåãîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðîöåññ ñîçäàíèÿ (óïîðÿäî÷åíèÿ) ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ â öåëîì (óïðàâëÿþùåé
è óïðàâëÿåìîé ïîäñèñòåì ñ èíôîðìàöèîííûìè ñâÿçÿìè ìåæäó íèìè
è ñ âíåøíåé ñðåäîé), à òàêæå ïðîöåññ îðãàíèçàöèè è ðóêîâîäñòâà åå ôóíêöèî-
íèðîâàíèåì ïðè ðåøåíèè ñòîÿùèõ çàäà÷ ïî îñíîâíîé äåÿòåëüíîñòè.

Â áîëåå óçêîì (ïðàêòè÷åñêîì) çíà÷åíèè ïîä óïðàâëåíèåì ïîíèìàåòñÿ
íåïðåðûâíîå è öåëåíàïðàâëåííîå âîçäåéñòâèå ïî êàíàëàì ïðÿìîé è îáðàòíîé
ñâÿçè óïðàâëÿþùåãî ñóáúåêòà (îðãàíà óïðàâëåíèÿ) íà óïðàâëÿåìûå îáúåêòû,
êîòîðûìè ìîãóò áûòü: ëè÷íîñòü, êîëëåêòèâ, îáùåñòâî, ñóáúåêò Ôåäåðàöèè,
ðåãèîí, ãîñóäàðñòâî.

Åñòåñòâåííî, ÷òî èç âñåõ âèäîâ óïðàâëåíèÿ íàèáîëåå îáúåìíûì, ìíîãî-
ãðàííûì è ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå â îáùåñòâå è, â ÷àñòíîñòè, â ñîöèà-
ëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ.

Ïîä ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìîé çäåñü ïîíèìàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ
ñîâîêóïíîñòü îðãàíèçîâàííûõ êîëëåêòèâîâ ëþäåé, íàñåëåíèÿ, îáúåêòîâ ýêî-
íîìèêè è èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ êîìïëåêñîâ
è ýêîñèñòåì, îáðàçóþùèõ åäèíîå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîå öåëîå.

Â îáùåé òåîðèè óïðàâëåíèÿ çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ãîñóäàðñò-
âåííîìó óïðàâëåíèþ, êîòîðîå âûïîëíÿåò âàæíóþ ðîëü è â ðåøåíèè çàäà÷
îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî
õîòÿ áû êîðîòêî íà íåì îñòàíîâèòüñÿ.

Íåïîñðåäñòâåííî ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå âûðàæàåòñÿ â ïðàêòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ïî ðåàëèçàöèè ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà, îáåñïå÷åíèþ åãî èíòåðå-
ñîâ. Ïðè ýòîì âûïîëíÿþòñÿ ôóíêöèè îðãàíèçàöèè, êîîðäèíàöèè, àíàëèçà,
êîíòðîëÿ è äð. Ïðè÷åì äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ ôóíêöèé ïðèìåíÿþòñÿ êàê ìåòî-
äû óáåæäåíèÿ, ñòèìóëèðîâàíèÿ, òàê è ïðèíóæäåíèÿ, êàê àäìèíèñòðàòèâ-
íî-ïëàíîâûå, òàê è ðûíî÷íûå ðû÷àãè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ îïèðàåòñÿ
íà ñîîòâåòñòâóþùèå çàêîíîìåðíîñòè, ïðèíöèïû, ïðàâèëà, ìåòîäû óïðàâëå-
íèÿ, ïðèåìû, ñïîñîáû ðåøåíèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ çàäà÷, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò
îñíîâó ìåòîäîëîãèè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ.

Èç ÷èñòî óïðàâëåí÷åñêèõ øèðîêî èçâåñòåí ïðåæäå âñåãî çàêîí Ïàð-
êèíñîíà, êîíñòàòèðóþùèé, ÷òî âñÿêàÿ óïðàâëåí÷åñêàÿ ñòðóêòóðà â ñâîåì ðàç-
âèòèè ñî âðåìåíåì ñîñðåäîòà÷èâàåòñÿ íà ñàìîé ñåáå, óâåëè÷èâàÿñü âíå ñâÿçè
ñ ñîñòîÿíèåì îáúåêòà óïðàâëåíèÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé êîíòðîëü
çà óïðàâëåí÷åñêèì àïïàðàòîì, ÷òîáû ïðîòèâîäåéñòâîâàòü òåíäåíöèè åãî óâå-
ëè÷åíèÿ.

Ðÿä îáúåêòèâíûõ çàêîíîâ, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâû ìåòîäîëîãèè ñèñòåìû ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ðåàëèçóåòñÿ â âèäå
ïðèíöèïîâ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ:

— åäèíñòâî ýêîíîìèêè è ïîëèòèêè ïðè ïðèîðèòåòå ïîëèòèêè, òàê êàê îíà
ÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðèðîâàííûì âûðàæåíèåì ýêîíîìèêè;
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— ñî÷åòàíèå öåíòðàëèçìà è ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ðåãèîíîâ è äðóãèõ ìåñòíûõ
îáðàçîâàíèé, îáùèõ è ëîêàëüíûõ èíòåðåñîâ ïðè ïðèîðèòåòå èíòåðåñîâ áîëåå
âûñîêîãî óðîâíÿ;

— ïîä÷èíåíèå íèæåñòîÿùèõ âûøåñòîÿùèì êàê óñëîâèå åäèíñòâà ñèñòåìû
ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïîä ôóíêöèÿìè óïðàâëåíèÿ ïîíèìàþòñÿ îïðåäå-
ëåííûå âèäû óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âûäåëèâøèåñÿ â ïðîöåññå ðàçäå-
ëåíèÿ óïðàâëåí÷åñêîãî òðóäà, îáúåêòèâíî íåîáõîäèìûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîç-
äåéñòâèÿ ñóáúåêòà íà îáúåêòû óïðàâëåíèÿ, à ïîä ìåòîäàìè óïðàâëåíèÿ ïîíè-
ìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðèåìîâ è ñïîñîáîâ îñóùåñòâëåíèÿ óïðàâëåí÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè è öåëåíàïðàâëåííîãî âîçäåéñòâèÿ ñóáúåêòà íà îáúåêò óïðàâ-
ëåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå â ïðîöåññå óïðàâëåíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ
öåëåé.

Óïðàâëåíèå ðåàëèçóåòñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñóáúåêòà è îáúåêòà óïðàâëåíèÿ.
Îò ñóáúåêòà (óïðàâëÿþùåãî) ïîñòóïàåò êîìàíäíàÿ èíôîðìàöèÿ (÷òî, êàê,
â êàêîì îáúåìå äåëàòü), à îò îáúåêòà (óïðàâëÿåìîãî) — èíôîðìàöèÿ îáðàòíîé
ñâÿçè (ïîñëå èñïîëíåíèÿ êîìàíäû), ò.å. ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî óïðàâëå-
íèå åñòü ïðîöåññ öåëåíàïðàâëåííîãî âîçäåéñòâèÿ ñóáúåêòà óïðàâëåíèÿ íà îáú-
åêò óïðàâëåíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî ðåçóëüòàòà. Ñõåìàòè÷åñêè ïðî-
öåññ óïðàâëåíèÿ ïîêàçàí íà ðèñ. 7.2.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñòèëè óïðàâëåíèÿ, ñðåäè
êîòîðûõ íàèáîëåå õàðàêòåðíû äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé íàìè îáëàñòè ñëåäóþùèå.

Ïî âîçäåéñòâèþ íà óïðàâëÿåìûé îáúåêò âûäåëÿåòñÿ îòðàñëåâîå è òåððèòî-
ðèàëüíîå óïðàâëåíèå. Îòðàñëåâîå óïðàâëåíèå ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå âåðòèêàëè
ñîïîä÷èíåííîñòè îò öåíòðà äî ïðåäïðèÿòèÿ. Íàèáîëåå øèðîêî îíî ðåàëèçóåò-
ñÿ â óïðàâëåíèè ÷åðåç ìèíèñòåðñòâà, êîòîðûå ïðèçâàíû îñóùåñòâëÿòü åäèíóþ
òåõíè÷åñêóþ ïîëèòèêó â îòðàñëè, îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìûå âíóòðèîòðàñëå-
âûå ïðîïîðöèè.

Îòðàñëåâîå óïðàâëåíèå ïðåäïîëàãàåò îáîñíîâàíèå öåëè (ïðîèçâîäñòâî êîí-
êðåòíûõ âèäîâ ïðîäóêöèè), ïðèìåíåíèå óïðàâëåí÷åñêèõ ôóíêöèé (ïëàíèðî-
âàíèå, îðãàíèçàöèÿ, êîíòðîëü), ïîñòðîåíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû çâå-
íüåâ óïðàâëåíèÿ (ïðåäïðèÿòèå, îáúåäèíåíèå, ìèíèñòåðñòâî), ðàçðàáîòêó íà-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ, ìåæîòðàñëåâûõ, îòðàñëåâûõ áàëàíñîâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðîëü îòðàñëåâîãî óïðàâëåíèÿ ñíèçèëàñü, ÷òî îáóñëîâëå-
íî ðÿäîì ïðè÷èí, ïðåæäå âñåãî ïåðåõîäîì íà ðûíî÷íûå âçàèìîîòíîøåíèÿ.
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Ãëàâà 7

Îáúåêò óïðàâëåíèÿ

Ñóáúåêò óïðàâëåíèÿ

Êîìàíäíàÿ èíôîðìàöèÿ Îáðàòíàÿ ñâÿçü

Ðèñ.7.2. Ñõåìà óïðàâëåíèÿ



Òåððèòîðèàëüíîå óïðàâëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ òðåìÿ èñòî÷íèêàìè âëàñòè:
ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îðãàíàìè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëå-
íèÿ. Òåððèòîðèàëüíîå óïðàâëåíèå îáåñïå÷èâàåò ðàöèîíàëüíîå ðàçìåùåíèå
ïðîèçâîäñòâà, óãëóáëåíèå ñïåöèàëèçàöèè è êîìïëåêñíîå ðàçâèòèå ðåãèîíîâ,
âûðàâíèâàíèå óðîâíåé èõ ýêîíîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è ðåøåíèå
ðÿäà äðóãèõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå ïðîáëåì çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà, à òàêæå îò îïàñíîñòåé, âîçíè-
êàþùèõ ïðè âåäåíèè âîåííûõ äåéñòâèé èëè âñëåäñòâèå ýòèõ äåéñòâèé. Îíî
ïðåäïîëàãàåò ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ è îòâåòñòâåííîñòè ìåæäó ôåäåðàëüíûìè
è ðåãèîíàëüíûìè çàêîíîäàòåëüíûìè è èñïîëíèòåëüíûìè îðãàíàìè âëàñòè.

Ïî ñïîñîáó ó÷åòà èíòåðåñîâ îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷àþò àäìèíèñòðà-
òèâíîå è ýêîíîìè÷åñêîå óïðàâëåíèå. Àäìèíèñòðàòèâíîå óïðàâëåíèå íåïîñðåä-
ñòâåííî âîçäåéñòâóåò íà èíòåðåñû óïðàâëÿåìûõ ñ ïîìîùüþ ðàçìåùåíèÿ, çà-
ïðåòà è ïðèíóæäåíèÿ, ïðèìåíÿåìûõ íåçàâèñèìî îò èõ ìíåíèÿ. Îíî ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìûì êîìïîíåíòîì ëþáîãî óïðàâëåíèÿ, õîòÿ åãî ìàñøòàáû ìîãóò
áûòü ðàçíûìè. Â ñòðóêòóðå èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ ñ íåñêîëüêèìè óðîâíÿìè
óïðàâëåíèÿ îíî èìååò ñàìîäàâëåþùåå çíà÷åíèå è ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç íàçíà-
÷åíèå, îñâîáîæäåíèå îò ðàáîòû, ïîîùðåíèå, íàêàçàíèå äîëæíîñòíûõ ëèö.
Â ãîñóäàðñòâåííîì ðåãóëèðîâàíèè ýêîíîìèêè àäìèíèñòðèðîâàíèå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè, êâîòèðîâàíèè ýêñïîðòà, èìïîðòà
è â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ýêîíîìè÷åñêîå óïðàâëåíèå âîçäåéñòâóåò íà èíòåðåñû îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ
êîñâåííî, ò.å. ÷åðåç õîçÿéñòâåííîå çàêîíîäàòåëüñòâî, ôèíàíñîâóþ, äåíåæíóþ
è êðåäèòíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ïîëèòèêó. Â äàííîì ñëó÷àå îòñóòñòâóåò ïðÿìîå
ïðèíóæäåíèå èëè ïîîùðåíèå. Îáúåêò óïðàâëåíèÿ ñâîáîäåí â âûáîðå äåéñò-
âèé, íî â ñëó÷àå ïðîòèâîðå÷èÿ èõ çàêîíîäàòåëüñòâó îí âîçìåùàåò óùåðá ãîñó-
äàðñòâó.

Â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà èñïîëíåíèÿ ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé óïðàâëåíèå ïî-
äðàçäåëÿåòñÿ íà îïåðàòèâíîå, òåõíè÷åñêîå è ñòðàòåãè÷åñêîå.

Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå ïðèçâàíî ðåøàòü òåêóùèå èëè âîçíèêàþùèå â ðå-
çóëüòàòå íåïðåäâèäåííûõ ñèòóàöèé çàäà÷è. Îíî ñòàâèò êîíêðåòíûå, êîëè÷åñò-
âåííî èçìåðÿåìûå îðèåíòèðû è èñïîëüçóåò ñèòóàöèîííûé ïîäõîä, ïðè êîòî-
ðîì âûáèðàåòñÿ ïðèåìëåìûé âàðèàíò èñõîäÿ èç ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèé.

Ñòðàòåãè÷åñêîå óïðàâëåíèå îïðåäåëÿåò öåëè è çàäà÷è, äîëãîñðî÷íóþ îðèåí-
òàöèþ ïî âîïðîñàì ðàçâèòèÿ ñòðàíû â öåëîì èëè ïî îòäåëüíûì ñôåðàì, îáú-
åêòàì, òåððèòîðèÿì, çàäàåò íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè êàæäîìó çâåíó óïðàâëå-
íèÿ. Ñòðàòåãè÷åñêîå óïðàâëåíèå èìååò ãëóáîêîå îáîñíîâàíèå è óâÿçûâàåòñÿ
ñ îáùèì ïîëèòè÷åñêèì êóðñîì ãîñóäàðñòâà èëè ñ äîêòðèíîé òîãî èëè èíîãî
åãî íàïðàâëåíèÿ, ðåàëèçóåò âûáðàííûé êóðñ. Îñíîâîé ñòðàòåãè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñòðàòåãè÷åñêèé ïëàí, êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ è äðóãèå äîêóìåí-
òû, îòðàæàþùèå ïîñòàíîâêó è ìåòîäû äîñòèæåíèÿ äîëãîñðî÷íûõ öåëåé.

Òåõíè÷åñêîå óïðàâëåíèå âûðàæàåòñÿ â êîíêðåòíûõ äåéñòâèÿõ äëÿ ðåàëèçà-
öèè ñòðàòåãè÷åñêèõ óñòàíîâîê.
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Ðàçäåë III



Â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî ãîñóäàðñòâåííîìó óïðàâëåíèþ ðóêîâîäñò-
âóþòñÿ ïðèíöèïàìè, ýòè÷åñêèìè íîðìàìè, êîòîðûå ñëóæàò îáîáùåííûì âû-
ðàæåíèåì ðàöèîíàëüíîé ïðàêòèêè óïðàâëåíèÿ. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ:

— ñî÷åòàíèå ïîëíîìî÷èé ñ îòâåòñòâåííîñòüþ. Ïîëíîìî÷èÿ — ýòî ïðàâî
ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ; îòâåòñòâåííîñòü — îáîðîòíàÿ ñòîðîíà ïîëíîìî÷èé;

— âûäåëåíèå âåäóùåãî çâåíà. Âåäóùèìè (ïðèîðèòåòíûìè) ñ÷èòàþòñÿ ñôå-
ðû, îòðàñëè, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû, îò ðàçâèòèÿ è ðåøåíèÿ
êîòîðûõ çàâèñèò ñîñòîÿíèå âñåãî îáùåñòâà;

— êîìïëåêñíîñòü. Ïðè îáåñïå÷åíèè ïðèîðèòåòîâ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùåå ðàçâèòèå äðóãèõ ñôåð, îñîáåííî ñìåæíûõ;

— ñîïîä÷èíåííîñòü. Èíòåðåñû ìåíüøåãî îáúåêòà íå ìîãóò áûòü âûøå èíòå-
ðåñîâ áîëåå êðóïíîãî îáúåêòà. Â èåðàðõè÷åñêîé öåïè óïðàâëÿþùèõ è óïðàâëÿ-
åìûõ êàæäîå ñðåäíåå çâåíî âûñòóïàåò â ðîëè è óïðàâëÿåìîãî è óïðàâëÿþùåãî.
Óòâåðæäàþòñÿ ïðàâèëà, îïðåäåëÿþùèå, êòî, êàê, íà êàêîì óðîâíå è êàêîå
ïðèíèìàåò ðåøåíèå;

— åäèíîíà÷àëèå. Èñïîëíèòåëü ïîëó÷àåò çàäàíèå íåïîñðåäñòâåííî îò
îäíîãî ðóêîâîäèòåëÿ. Çà âûïîëíåíèå ðàáîòû ðóêîâîäèòåëü îòâå÷àåò â ïîëíîé
ìåðå, åñëè îáëàäàåò âñåé ïîëíîòîé ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ â äàííîé ñôåðå;

— èíèöèàòèâíîñòü è ïðîôåññèîíàëèçì. Äîáðîâîëüíàÿ ðàçðàáîòêà èñïîëíè-
òåëåì ïëàíà ìåðîïðèÿòèé è îáåñïå÷åíèå åãî âûïîëíåíèÿ. Êàæäûé íà ñâîåì
ìåñòå äîëæåí áûòü ëó÷øèì ñïåöèàëèñòîì. Â ñâîåé îáëàñòè çàìåñòèòåëü äîë-
æåí áûòü ýðóäèðîâàííåå íà÷àëüíèêà;

— ñîîòâåòñòâèå öåëè ñðåäñòâàì åå äîñòèæåíèÿ. Öåëü íå âñåãäà îïðàâäûâàåò
ñðåäñòâà. Íåîáõîäèìî îïðåäåëåíèå ãðàíèöû äîïóñòèìîé öåëè, ìàñøòàáîâ
ïðèíóæäåíèÿ ê èñïîëíåíèþ è íàêàçàíèÿ;

— ñâîåâðåìåííîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Äëÿ äîñòèæåíèÿ îäíîé è òîé æå
öåëè ìîãóò ïðåäëàãàòüñÿ äàæå äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûå ïóòè åå äîñòè-
æåíèÿ. Èñòèííîñòü ïðîãðàììû íà ñòàðòå îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî, êðèòåðèåì
âûñòóïÿò òîëüêî ïðàêòè÷åñêèå øàãè ïî òîìó èëè èíîìó ïóòè. Ëó÷øå ïðèíÿòü
ðåøåíèå, èäòè âïåðåä äàæå ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê, ÷åì ìåäëèòü, ñòîÿòü íà
ìåñòå;

— ñî÷åòàíèå ëèíåéíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ñëóæá. Ëèíåéíîìó ðóêîâîäèòåëþ
ñëîæíî âûïîëíÿòü ìíîãî÷èñëåííûå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ: äëÿ ýòîãî íóæíà
ïîäãîòîâêà ïî ìíîãèì îòðàñëÿì çíàíèé. Ïîýòîìó ëèíåéíîå ðóêîâîäñòâî îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëüíûõ îðãàíîâ, ñîñòîÿùèõ èç êâàëèôèöè-
ðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ ïî îòäåëüíûì ôóíêöèÿì óïðàâëåíèÿ. Ðóêîâîäèòåëü
ñëîæíîé ñèñòåìû íàïðàâëÿåò, îáúåäèíÿåò è êîîðäèíèðóåò äåÿòåëüíîñòü ëè-
íåéíûõ ðóêîâîäèòåëåé è ðóêîâîäèòåëåé ôóíêöèîíàëüíûõ ñëóæá;

— ïðåäóïðåæäåíèå ïðîáëåì. Óïðàâëåí÷åñêèå çàäà÷è äîëæíû ðåøàòüñÿ òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû íå âîçíèêëè íîâûå ïðîáëåìû.

Â öåëîì ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå â ñòðàíå äîëæíî îáåñïå÷èòü ôóíêöè-
îíèðîâàíèå õîçÿéñòâåííîãî ìåõàíèçìà; ðàçâèòèå ñîöèàëüíîé, ýêîëîãè÷åñêîé
è äðóãèõ ñôåð; óêðåïëåíèå ðîññèéñêîé ãîñóäàðñòâåííîñòè è ïîçèöèè ñòðàíû
â ìèðå.
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Ãëàâà 7



Â ïðîöåññå óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü
øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è äðóãèõ ñðåäñòâ
àâòîìàòèçàöèè, â ÷àñòíîñòè, àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé óïðàâëÿ-
þùåé ñèñòåìû ÐÑ×Ñ (ÀÈÓÑ — ÐÑ×Ñ), àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîí-
íî-óïðàâëÿþùåé ñèñòåìû «Ýêîëîãèÿ Ðîññèè» è äðóãèõ [114, 115].

Ðàññìàòðèâàåìûé âèä óïðàâëåíèÿ ñâÿçàí ñ ïðèâåäåíèåì â äåéñòâèå ñîöèà-
ëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ, à òàêæå íîðìàòèâíûõ
ïðàâîâûõ ìåõàíèçìîâ. Ïîýòîìó ïðèíöèïû è ñòðóêòóðà ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ
îñíîâûâàþòñÿ íà òåîðèè è ïðàêòèêå óïðàâëåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè
ñèñòåìàìè. Çàìåòèì, ÷òî ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçâèòèå óêàçàííîé òåîðèè,
ïðèìåíèòåëüíî ê ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì, âíåñåí Ïîðôèðüåâûì Á.Í. [107],
Áóðäàêîâûì Í.È., Êóëüáîé Â.Â., Íàçàðåòîâûì Â.Í. [8] è äð.

Èñõîäÿ èç ñîâðåìåííûõ âçãëÿäîâ íà ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ â ýêñòðåìàëüíûõ
óñëîâèÿõ, ñîâîêóïíîñòü îïðåäåëåííûì îáðàçîì îðãàíèçîâàííûõ îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ðåøàþò çàäà÷è ïî àíàëèçó, îöåíêå áåçîïàñíîñòè è ðèñ-
êà, âûðàáîòêå àäåêâàòíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
êàê ñëîæíóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó. Óïðàâëåíèå òàêèìè ñèñòåìàìè îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ îáùåé òåîðèè óïðàâëåíèÿ, òåîðèè íåàíòà-
ãîíèñòè÷åñêèõ èãð è èíôîðìàöèîííîé òåîðèè èåðàðõè÷åñêèõ ñèñòåì [79, 80].

Îñíîâíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöåé ëþáîé èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ
ïàðà ýëåìåíòîâ, îäèí èç êîòîðûõ çàíèìàåò ïîä÷èíåííîå ïîëîæåíèå ïî îòíî-
øåíèþ ê äðóãîìó. Ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè ìîãóò áûòü òàêæå è ãîðèçîíòàëü-
íûìè. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèíöèï ïîä÷èíåííîñòè ÿâëÿåòñÿ óñëîâíûì, îí ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â íàïðàâëåííîñòè èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ. Óïðàâ-
ëÿþùèå ñèãíàëû ïî ãîðèçîíòàëüíûì ñâÿçÿì îòñóòñòâóþò.

Â èåðàðõè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ ìîæåò áûòü è äâîéíàÿ ïîä÷èíåííîñòü, êîãäà
îïðåäåëåííûå ýëåìåíòû ñèñòåìû çàìêíóòû íà äâà öåíòðà óïðàâëåíèÿ (ýëå-
ìåíòû áîëåå âûñîêîãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ). Â ýòîì ñëó÷àå ìíîãîóðîâíåâàÿ
ñèñòåìà èìååò íå äðåâîâèäíóþ ñòðóêòóðó, õàðàêòåðíóþ äëÿ êëàññè÷åñêèõ
èåðàðõè÷åñêèõ ñèñòåì, à ñòðóêòóðó èç êîìïîíåíòîâ òèïà ïåðåâåðíóòîãî äåðåâà
èëè òàê íàçûâàåìûõ ðîìáîâèäíûõ êîìïîíåíòîâ. Êàæäûé èç ýëåìåíòîâ ñèñòå-
ìû â ýòîì ñëó÷àå èìååò ñâîå ïðîñòðàíñòâî óïðàâëåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùååñÿ
ìíîæåñòâîì èíôîðìàöèîííûõ è óïðàâëÿþùèõ ñâÿçåé, âíåøíèõ ôàêòîðîâ
è îãðàíè÷åíèé, âëèÿþùèõ íà ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ. Ñîñòîÿíèå êàæäîãî èç ýëå-
ìåíòîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ öåíòðà îïèñûâàåòñÿ ôóíêöèåé, îïðåäåëÿåìîé âîçäåé-
ñòâèÿìè öåíòðà (ýëåìåíòà èëè ýëåìåíòîâ áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ), âîçäåéñòâè-
ÿìè äðóãèõ ýëåìåíòîâ è âíåøíèìè ôàêòîðàìè. Ëþáîé ýëåìåíò èåðàðõè÷åñêîé
ñèñòåìû èìååò ñâîè èíòåðåñû â ðàññìàòðèâàåìûõ àñïåêòàõ äåÿòåëüíîñòè,
îáû÷íî îïèñûâàåìûõ â âèäå îïðåäåëåííûõ ôóíêöèîíàëîâ, íàçûâàåìûõ â òåî-
ðèè èåðàðõè÷åñêèõ ñèñòåì êðèòåðèÿìè ýôôåêòèâíîñòè. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
áîëåå ïðàâèëüíî òàêèå ôóíêöèîíàëû áûëî áû íàçûâàòü öåëåâûìè.

Ðàçíûå óðîâíè èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñòåïåíè èõ èíôîð-
ìàòèâíîñòè è ïî âîçìîæíîñòÿì óïðàâëåíèÿ. Ýëåìåíò íèæíåãî óðîâíÿ íå â ñî-
ñòîÿíèè ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàòü öåëè âåðõíåãî óðîâíÿ. Íà äîñòèæåíèå ýòèõ
öåëåé âëèÿåò äåÿòåëüíîñòü äðóãèõ ýëåìåíòîâ äàííîãî óðîâíÿ. Çàìåòèì, ÷òî
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âåðõíèé óðîâåíü íå ìîæåò íàçíà÷àòü ñâîè öåëè íèæíåìó óðîâíþ, òàê êàê ýòî
ïðîòèâîðå÷èò èåðàðõè÷åñêîìó ïðèíöèïó ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû, â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîòîðûì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàçäåëåíèå ôóíêöèé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî óðîâíÿì.

Ñ ó÷åòîì ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ ÐÑ×Ñ, âêëþ÷àþùåé òåððèòîðèàëüíûå
è ôóíêöèîíàëüíûå ïîäñèñòåìû è èìåþùåé òðè óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ: ôåäåðàëü-
íûé, ðåãèîíàëüíûé è ìåñòíûé, ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì
ïðè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ öåëåñîîáðàçíî îðãàíèçîâûâàòü è îñóùåñòâëÿòü
íà îñíîâå èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé, êàê ïîêàçàíî
íà ðèñ. 7.3.

Ïðè îðãàíèçàöèè óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà â ñòðóêòóðå ÐÑ×Ñ, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðèâåäåííîé ñõåìîé, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü îðãàíè÷åñêîå
âïëåòåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì
íà âñåõ åãî ñòàäèÿõ â îáùèå ôóíêöèîíàëüíûå çàäà÷è, ðåøàåìûå ÐÑ×Ñ. Â ýòîì
ñëó÷àå íà âñåõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà àäåêâàòíàÿ
îöåíêà òåõíîãåííîé îáñòàíîâêè è ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ
è ðèñêîì, ñîãëàñîâàííîå ñ äðóãèìè äåéñòâèÿìè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ.

Îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ áåçî-
ïàñíîñòüþ è ðèñêîì ïðè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ ñîîòâåòñòâóåò òåððèòîðèà-
ëüíî-âåäîìñòâåííîìó ïðèíöèïó ïîñòðîåíèÿ ÐÑ×Ñ.

Îñíîâíóþ âåðòèêàëü îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ðåøàþò ôóíêöèîíàëü-
íûå çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ óïðàâëåíèåì áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì, ñîñòàâëÿþò
òåððèòîðèàëüíûå óïðàâëåí÷åñêèå ñòðóêòóðû ÐÑ×Ñ. Ýòè îðãàíû óïðàâëåíèÿ
ïðèçâàíû íåñòè íà ñåáå ãëàâíûå ôóíêöèè ïî ðóêîâîäñòâó âñåé äåÿòåëüíîñòüþ
ïîäñèñòåì è çâåíüåâ ÐÑ×Ñ ïî îáåñïå÷åíèþ ïðèåìëåìûõ óðîâíåé ðèñêà è áå-
çîïàñíîñòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàìûñëîì íà ñîçäàíèå ÐÑ×Ñ, òåððèòîðèàëüíûå îðãàíû
óïðàâëåíèÿ äîëæíû çàíèìàòü êëþ÷åâûå ïîçèöèè â ñîçäàíèè è èñïîëüçîâàíèè
ðàñïðåäåëåííûõ áàç äàííûõ î âñåõ âèäàõ îïàñíîñòåé, â òîì ÷èñëå îá îïàñíûõ
â òåõíîãåííîì îòíîøåíèè îáúåêòàõ, òåõíîãåííîé îáñòàíîâêå íà ïîäâåäîìñò-
âåííûõ òåððèòîðèÿõ è åå âëèÿíèè íà íàñåëåíèå è îêðóæàþùóþ ñðåäó, à òàêæå
äðóãèõ èíôîðìàöèîííûõ ôîíäîâ, ñîäåðæàùèõ ìîäåëè âîçíèêíîâåíèÿ è ðàç-
âèòèÿ òèïîâûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé è ò.ä. Ýòè îðãà-
íû óïðàâëåíèÿ îáëàäàþò íàèáîëåå øèðîêèìè âîçìîæíîñòÿìè ïî êîìïëåêñíî-
ìó ðåøåíèþ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ âûÿâëåíèåì òåõíîãåííîé îáñòàíîâêè, àíàëè-
çîì è îöåíêîé ðèñêà, ïîäãîòîâêîé è ïðèíÿòèåì óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Ñîäåðæàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ çàäà÷ è íàïðàâëåííîñòü äåéñòâèé ïî óïðàâ-
ëåíèþ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò òîãî óðîâíÿ, êîòîðûé
çàíèìàåò òîò èëè èíîé òåððèòîðèàëüíûé îðãàí óïðàâëåíèÿ â ñòðóêòóðå ñèñòå-
ìû ÐÑ×Ñ. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ âåðõíèõ çâåíüåâ òåððèòîðèàëüíîé ïîäñèñòåìû
ÐÑ×Ñ öåëåñîîáðàçíûìè ôóíêöèÿìè ÿâëÿþòñÿ: âûðàáîòêà öåëåâûõ óñòàíîâîê
è ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì; ñîçäàíèå çàêîíîäàòåëüíîé
è íîðìàòèâíîé ïðàâîâîé áàçû; ðàçðàáîòêà è îñóùåñòâëåíèå ãîñóäàðñòâåííûõ
öåëåâûõ è íàó÷íî- òåõíè÷åñêèõ ïðîãðàìì ïî óïðàâëåíèþ áåçîïàñíîñòüþ è ðè-
ñêîì; íà íèæíèõ — ïðîâåäåíèå àíàëèçà è îöåíêè óðîâíåé áåçîïàñíîñòè è ðèñ-
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êà äëÿ êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé è îáúåêòîâ, îñóùåñòâëåíèå ïðåâåíòèâíûõ
è îïåðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè.

Äðóãóþ âåðòèêàëü â ñèñòåìå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÐÑ×Ñ çàíèìàþò ôóíêöèî-
íàëüíûå ïîäñèñòåìû.
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Óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì ïóòåì îñó-
ùåñòâëåíèÿ ïðåâåíòèâíûõ è îïåðàòèâíûõ ìåð

Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ìèíèñòåðñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî äåëàì
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì
è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé

Ñòðàòåãè÷åñêîå óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ è ðèñ-
êîì íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå íà îñíîâå çàêîíîäà-
òåëüíîãî è íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ,
ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ öåëå-
âûõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîãðàìì, êîîðäèíè-
ðîâàíèÿ äåéñòâèé ïîäñèñòåì ÐÑ×Ñ è ðåãèîíîâ

Òåððèòîðèàëüíûå
ïîäñèñòåìû ÐÑ×Ñ

Ôóíêöèîíàëüíûå
ïîäñèñòåìû ÐÑ×Ñ

Óïðàâëåíèå áåçîïàñ-
íîñòüþ è ðèñêîì ïî

òåððèòîðèàëüíûì
ïîäñèñòåìàì ÐÑ×Ñ

Óïðàâëåíèþ áåçîïàñ-
íîñòüþ è ðèñêîì ïî

ôóíêöèîíàëüíûì
ïîäñèñòåìàì ÐÑ×Ñ

Çâåíüÿ òåððèòî-
ðèàëüíûõ ïîäñèñòåì
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñ-

êîé Ôåäåðàöèè

Çâåíüÿ ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïîäñèñòåì
óðîâíåé ðåãèîíîâ è
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñ-

êîé Ôåäåðàöèè

Ðåãèîíàëüíûå êîìèññèè ïî ×Ñ è îáåñïå÷åíèþ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ðåãèîíàëüíûå öåíòðû

Ì×Ñ Ðîññèè

Óïðàâëåíèå áåçîïàñ-
íîñòüþ è ðèñêîì ïî

òåððèòîðèàëüíûì
êàíàëàì

Óïðàâëåíèå áåçîïàñ-
íîñòüþ è ðèñêîì ïî
ôóíêöèîíàëüíûì

êàíàëàì

Ñòðàòåãè÷åñêîå óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ è ðèñ-
êîì íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå íà îñíîâå íîðìàòèâ-
íî-ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, êîîðäèíèðîâàíèÿ

äåéñòâèé òåððèòîðèàëüíûõ è âåäîìñòâåííûõ ñòðóê-
òóð, à òàêæå îñóùåñòâëåíèÿ äðóãèõ ïðåâåíòèâíûõ
è îïåðàòèâíûõ ìåð, îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ

ðåãèîíàëüíûõ ñòðóêòóð

Çâåíüÿ òåððèòî-
ðèàëüíûõ ïîäñèñòåì

ìåñòíîãî óðîâíÿ

Çâåíüÿ ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïîäñèñòåì
ìåñòíîãî óðîâíÿ

Êîìèññèè ïî ×Ñ è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçî-
ïàñíîñòè, ñóáúåêòîâ ÐÔ,Ãëàâíûå óïðàâëåíèÿ

Ì×Ñ Ðîññèè ïî ñóáúåêòàì ÐÔ

Óïðàâëåíèå áåçîïàñ-
íîñòüþ è ðèñêîì ïî

òåððèòîðèàëüíûì
êàíàëàì

Óïðàâëåíèå áåçîïàñ-
íîñòüþ è ðèñêîì ïî
ôóíêöèîíàëüíûì

êàíàëàì

Óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì ïóòåì îñó-
ùåñòâëåíèÿ ïðåâåíòèâíûõ è îïåðàòèâíûõ ìåð

ìåæâåäîìñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, êîîðäèíèðîâàíèÿ äåéñòâèé ñèë è ñðåäñòâ

Êîìèññèè ïî ×Ñ è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçî-
ïàñíîñòè, îðãàíû óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ ðàéîíîâ

è ãîðîäîâ

Óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì ïóòåì îñó-
ùåñòâëåíèÿ ïðåâåíòèâíûõ è îïåðàòèâíûõ ìåð,
îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ è êîîðäèíàöèÿ

äåéñòâèé ñèë è ñðåäñòâ

Êîìèññèÿ ïî ×Ñ è îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçî-
ïàñíîñòè, îðãàíû óïðàâëåíèÿ ÃÎ×Ñ îáúåêòîâ

Ðèñ. 7.3. Îðãàíèçàöèîííî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ìíîãîóðîâíåâîãî
ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì ïðè òåõíîãåííûõ
âîçäåéñòâèÿõ



Ôóíêöèîíàëüíûå ïîäñèñòåìû ÐÑ×Ñ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îáúåäèíÿåò îðãà-
íû óïðàâëåíèÿ, ñèëû è ñðåäñòâà îïðåäåëåííûõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîë-
íèòåëüíîé âëàñòè, ðåøàþùèõ ñõîæèå çàäà÷è ïî íàáëþäåíèþ è êîíòðîëþ
çà ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû è îáñòàíîâêè íà ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ
îáúåêòàõ, ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, çàùèòå æèçíè è çäî-
ðîâüÿ ëþäåé, ñîçäàíèþ è èñïîëüçîâàíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ðåçåðâíûõ ôîíäîâ,
ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íà ìåñòíîì, ðåãèîíàëüíîì è ôåäåðàëü-
íîì óðîâíÿõ, ìîãóò âûïîëíÿòü îïðåäåëåííûå ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ ýòèõ ïîäñèñ-
òåì ôóíêöèè ïî óïðàâëåíèþ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì.

Íàïðèìåð, íà ôóíêöèîíàëüíóþ ïîäñèñòåìó êîíòðîëÿ çà îáñòàíîâêîé
íà ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòàõ, ñîñòîÿùóþ èç îðãàíîâ Ðîñòåõíàäçîðà, öå-
ëåñîîáðàçíî âîçëîæèòü ðàçðàáîòêó íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ
ïî êîíòðîëþ çà áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì, ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ òåõíîãåííûõ
àâàðèé è êàòàñòðîô, à òàêæå ðåêîìåíäàöèé ïî àíàëèçó, îöåíêå è óïðàâëåíèþ
áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì íà îáúåêòàõ, îïàñíûõ â òåõíîãåííîì îòíîøåíèè,
è äðóãèå çàäà÷è ïî ïðîôèëþ äåÿòåëüíîñòè ïîäñèñòåìû.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ñîçäàâàåìàÿ íà
îñíîâå ñòðóêòóð ÌÏÐ Ðîññèè, ìîæåò ðåøàòü çàäà÷è ïî àíàëèçó, îöåíêå
è óïðàâëåíèþ áåçîïàñíîñòüþ è òåõíîãåííûì ðèñêîì êðèòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé
æèâîòíûõ, ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, áèîöåíîçîâ, ýêîñèñòåì è ò.ï.

Ñîîòâåòñòâóþùèå çàäà÷è ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè ìîãóò
âîçëàãàòüñÿ íà ôóíêöèîíàëüíûå ïîäñèñòåìû:

— çàùèòû è æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ;
— çàùèòû ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îò àâàðèé è ñòèõèéíûõ áåäñòâèé;
— ñàíèòàðíî-ýïèäåìè÷åñêîãî íàäçîðà çà ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ

â ñâÿçè ñ ñîñòîÿíèåì ñðåäû åãî îáèòàíèÿ;
— ýêñòðåííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ;
— ïðåäîòâðàùåíèÿ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé è êàòàñòðîô íà ìîð-

ñêîì è ðå÷íîì òðàíñïîðòå;
— ïðîòèâîïîæàðíûõ è àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò;
— îõðàíû ëåñîâ îò ïîæàðîâ;
— ÷ðåçâû÷àéíûõ ðåçåðâíûõ ôîíäîâ ôèíàíñîâûõ, ïðîäîâîëüñòâåííûõ,

ìåäèöèíñêèõ è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ;
— öåëåâûõ âèäîâ ñòðàõîâàíèÿ.

7.2. Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ è ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü
óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà â ñôåðå ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

Êàê îòìå÷åíî âûøå, ïîä óïðàâëåíèåì â ñàìîì øèðîêîì ñìûñëå îáû÷íî
ïîíèìàåòñÿ ïðîöåññ öåëåíàïðàâëåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îáúåêò óïðàâëåíèÿ
èëè ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ çàðàíåå îïðåäåëåííîãî ïîâåäåíèÿ òîé èëè èíîé
ñèñòåìû ïîñðåäñòâîì èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé.
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Àíàëèç ñëîæèâøèõñÿ â Ðîññèè òðàäèöèé â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ, à òàêæå ïîëîæåíèé äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ
ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ è ðåêîìåíäàöèé, â òîì ÷èñëå ìåæäóíàðîäíîãî óðîâíÿ,
êîòîðûå êàñàþòñÿ ýòîé ïðîáëåìû, ïîêàçûâàåò, ÷òî óïðàâëåí÷åñêèé ïðîöåññ
â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ôóíêöèîíàëüíûì
ðàçíîîáðàçèåì. Îí íåñåò íà ñåáå ôóíêöèè âûðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñò-
âåííîé ñòðàòåãèè è ïîëèòèêè ïî óïðàâëåíèþ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòüþ, íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî è èíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, íåïîñðåäñòâåí-
íîãî óïðàâëåíèÿ â ïîðÿäêå ðåàãèðîâàíèÿ íà èçìåíÿþùèåñÿ óñëîâèÿ, íàäçîðà
è êîíòðîëÿ è ò.ï.

Âåñüìà âàæíî â ýòîì ñëîæíîì ïðîöåññå ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü îáúåêò,
ñóáúåêò óïðàâëåíèÿ è îñíîâíóþ (ãëàâíóþ) öåëåâóþ ôóíêöèþ óïðàâëåí÷åñêîãî
ïðîöåññà.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, îáúåêòàìè óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà â ñôåðå îáåñïå-
÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì ñëåäó-
åò ñ÷èòàòü îáúåêòû, ÿâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêàìè è ðåöèïèåíòàìè ðàäèàöèîííûõ
è õèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Èìååòñÿ â âèäó, ÷òî óêàçàííûå îáúåêòû óïðàâëå-
íèÿ èìåþò ñëîæíóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, îòðàæàþùóþ ìàñøòàáû ðàäèà-
öèîííîé è õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè äëÿ îòäåëüíûõ êàòåãîðèé è ãðóïï íàñåëå-
íèÿ, à òàêæå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ, âêëþ-
÷àÿ ôåäåðàëüíûé.

Ïðåäñòàâëåíèÿ àâòîðîâ î ïðåäìåòå óïðàâëåíèÿ â ñôåðå ðàäèàöèîííîé è õè-
ìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñîãëàñóþòñÿ ñ òåîðèåé ñòðàòåãè÷åñêèõ ðèñêîâ, ïîëó-
÷èâøåé â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàçâèòèå â ðàáîòàõ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëè-
ñòîâ Ì×Ñ Ðîññèè [137]. Ðàäèàöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñê â òåõ ñëó÷àÿõ, êîã-
äà âîçíèêàþò êðóïíîìàñøòàáíûå àâàðèè è êàòàñòðîôû, ïðèîáðåòàþùèå áîëü-
øîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ðàçìàõ, èìååò ñòðàòåãè÷åñêèé ñìûñë è âõî-
äèò â ÷èñëî ïîêàçàòåëåé, ïî êîòîðûì ìîæåò îöåíèâàòüñÿ óðîâåíü áåçîïàñíî-
ñòè òîãî èëè èíîãî ðåãèîíà è äàæå ãîñóäàðñòâà â öåëîì.

Ñóáúåêò óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ, ñ ó÷åòîì
èåðàðõè÷åñêè ñëîæíîé è ìíîãîóðîâíåâîé óïðàâëåí÷åñêîé ñòðóêòóðû, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íåêîå ðàñïðåäåëåííîå ìíîæåñòâî âçàèìîñâÿçàííûõ îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ íåñåò âïîëíå îïðåäåëåííûå ôóíêöèè. Â ñî-
ñòàâ ýòîãî ìíîæåñòâà âõîäÿò: Ðîñàòîì, îäíîé èç çàäà÷ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îáåñ-
ïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè;
Ðîñòåõíàäçîð, Ðîñïîòðåáíàäçîð, ìíîãèå äðóãèå ôåäåðàëüíûå îðãàíû èñïîëíè-
òåëüíîé âëàñòè, óïðàâëåí÷åñêèå ñòðóêòóðû àêöèîíåðíûõ è äðóãèõ îáúåäèíå-
íèé, à òàêæå íàõîäÿùèåñÿ â èõ âåäåíèè ïðåäïðèÿòèÿ è îáúåêòû ëþáûõ ôîðì
ñîáñòâåííîñòè, ãäå èñïîëüçóþòñÿ èñòî÷íèêè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé
è ÀÕÎÂ.

Öåëåâûå ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ âåñüìà âàæíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè óïðàâëåí-
÷åñêîãî ïðîöåññà. Îñíîâíàÿ (ãëàâíàÿ) öåëåâàÿ ôóíêöèÿ, ïî ñóòè, âûðàæàåò
êîíå÷íóþ öåëü (ïðîãíîçèðóåìûé ðåçóëüòàò) óïðàâëåíèÿ â ñôåðå ðàäèàöèîí-
íîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, îñóùåñòâëÿåìîãî â âåðõíèõ åãî ýøåëîíàõ,
÷àñòíûå öåëåâûå ôóíêöèè òàêèì æå îáðàçîì, íî ñ ïîìîùüþ èíûõ ïîêàçàòåëåé
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õàðàêòåðèçóþò óïðàâëåí÷åñêèé ïðîöåññ íà âñåõ îñòàëüíûõ áîëåå íèçêèõ óðîâ-
íÿõ. Ñîâîêóïíîñòü öåëåâûõ ôóíêöèé ïî ñóùåñòâó îáðàçóåò äåðåâî öåëåé
óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà, ñ ó÷åòîì âñåé åãî ìíîãîñòóïåí÷àòîé, øèðîêî ðàç-
âåòâëåííîé è ìíîãîîáðàçíîé ñòðóêòóðû.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, â êà÷åñòâå îñíîâíîé (ãëàâíîé) öåëåâîé ôóíêöèè ïðî-
öåññà óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ìîæåò áûòü
ïðèíÿòî ñîõðàíåíèå è ïîääåðæàíèå íà íàó÷íî îáîñíîâàííîì è ïðèåìëåìîì
â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà
óðîâíÿ êà÷åñòâà æèçíè è ñðåäû îáèòàíèÿ ïðè íàëè÷èè è äåéñòâèè èñòî÷íèêîâ
è ôàêòîðîâ îïàñíîñòè ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé ïðèðîäû.

Êàê èçâåñòíî, êà÷åñòâî æèçíè õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åòûðüìÿ îñíîâíûìè ïîêà-
çàòåëÿìè: çäîðîâüåì ëþäåé; óðîâíåì ïîòðåáíîñòåé ëþäåé è ñòåïåíüþ èõ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ; óðîâíåì çíàíèé â øèðîêîì ñìûñëå, âêëþ÷àÿ îñâåäîìëåííîñòü
îá óãðîçàõ è îïàñíîñòÿõ ðàçëè÷íîãî ðîäà è ò.ï.; ñòåïåíüþ ðåàëèçàöèè ïðàâ ÷å-
ëîâåêà, â òîì ÷èñëå íà ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíóþ è çäîðîâóþ îêðóæàþùóþ
ñðåäó. Íàèáîëåå âàæíûì èç ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïðèçíàåòñÿ çäîðîâüå ëþäåé êàê
îñíîâíûõ ïðåäñòàâèòåëåé æèâîé ïðèðîäû, êîòîðûå óïðàâëÿþò ìíîãèìè ïðî-
öåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè ïî èõ âîëå íà Çåìëå è îò êîòîðûõ â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà çàâèñèò ôîðìèðîâàíèå íîâîãî
îòíîøåíèÿ ê ïðèðîäå, íîâîé ñèñòåìû öåííîñòåé, íîâûõ ìîðàëüíûõ èìïåðà-
òèâîâ â ñôåðå âçàèìîñâÿçè ÷åëîâåêà è ïðèðîäû.

Âïîëíå ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ îöåíêè çäîðîâüÿ íåîáõîäèì äîñòàòî÷íî ïðåäñòà-
âèòåëüíûé êîëè÷åñòâåííûé ïîêàçàòåëü. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â êà÷åñòâå òàêîãî
ïîêàçàòåëÿ ïðè îöåíêàõ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ðàìêàõ çàòðàãèâàå-
ìûõ íàìè âîïðîñîâ, öåëåñîîáðàçíî ïðèíÿòü âåëè÷èíó ñðåäíåé îæèäàåìîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåäñòîÿùåé æèçíè (ÑÎÏÏÆ). Ýòîò ïîêàçàòåëü â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ äîâîëüíî øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ ïðè
êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêå êà÷åñòâà æèçíè. Óìåñòíî åãî ïðèìåíåíèå,
íà íàø âçãëÿä, è â ñòðóêòóðå öåëåâîé ôóíêöèè ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ ðàäèàöè-
îííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ.

Îäíàêî íàðÿäó ñ ÑÎÏÏÆ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî îïðåäåëåííûé, à èíîãäà
è âåñüìà çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ñîõðàíåíèå íà íåîáõîäèìîì óðîâíå êà÷åñòâà
æèçíè â óñëîâèÿõ íàëè÷èÿ è äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
îïàñíîñòè èãðàþò òàêèå ñîñòàâëÿþùèå óïîìÿíóòûõ âûøå ïîêàçàòåëåé êà÷åñò-
âà æèçíè, êàê: óðîâåíü çíàíèé è îñâåäîìëåííîñòè ëþäåé èç íàñåëåíèÿ è ïåð-
ñîíàëà ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ îá îïàñíîñòÿõ è óãðîçàõ ðàäèàöèîí-
íîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, à òàêæå íåîáõîäèìûõ â òîì èëè èíîì êîíêðåò-
íîì ñëó÷àå ìåðàõ è äåéñòâèÿõ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè; ôàêòè÷åñêàÿ ñòå-
ïåíü ðåàëèçàöèè ïðàâ ÷åëîâåêà íà áåçîïàñíóþ â ðàäèàöèîííîì è õèìè÷åñêîì
îòíîøåíèè ñðåäó îáèòàíèÿ.

Âîçìîæíûå ïóòè ïðåòâîðåíèÿ â æèçíü ðàññìîòðåííûõ âûøå öåëåâûõ ôóíê-
öèé íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ óïðàâëåí÷åñêîãî
ïðîöåññà. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì îáðàòèòüñÿ ê åå ðàñ-
ñìîòðåíèþ.
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Ñîäåðæàíèå è îðãàíèçàöèÿ ëþáîãî óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà, â òîì ÷èñëå
â ñôåðå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðå-
äåëÿåòñÿ òîé ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ, â êîòîðîé îí îñóùåñòâëÿåòñÿ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñèñòåìû íàó÷íûõ èäåé, ïðèíöèïîâ, çàêîíîìåðíîñòåé
è ïîëîæåíèé, êîòîðûå áû àäåêâàòíî îòðàæàëè ñëîæèâøèåñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
î öåëÿõ, ôóíêöèîíàëüíûõ çàäà÷àõ, îðãàíèçàöèîííûõ ôîðìàõ, ìàòåðèàëüíûõ
è êîíöåïòóàëüíûõ ñèñòåìàõ â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè, âåñüìà âàæíî ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü ýòó ïðåäìåòíóþ îáëàñòü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè ïðåäìåòíóþ îáëàñòü
â òîé èëè èíîé ñôåðå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñîñòàâëÿþò: îïðåäåëåííîå
ìíîæåñòâî (ñîâîêóïíîñòü) îáúåêòîâ è ñóáúåêòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ýòîé äåÿòåëü-
íîñòè; îáðàçóåìûå è ñîçäàâàåìûå èìè ñèñòåìû è ïîäñèñòåìû ðàçëè÷íîãî âèäà
(ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå, îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå, êîíöåïòóàëüíûå
è äð.); ñâÿçè è âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè, à òàêæå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ
òîãî èëè èíîãî õàðàêòåðà, âëèÿþùèå íà ðàññìàòðèâàåìóþ äåÿòåëüíîñòü.

Ê ïðåäìåòíîé îáëàñòè òàêæå ìîãóò áûòü îòíåñåíû çàêîíû è çàêîíîìåðíî-
ñòè, ðåãóëèðóþùèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè, îïðåäåëÿþùèå ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ôàêòîðîâ âðåäíîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà, îêðóæàþùóþ ñðåäó è îáúåêòû òåõíîñôåðû. Ñëåäóåò,
îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå èëè èíîå îïèñàíèå ýòèõ çàêîíîâ è çàêî-
íîìåðíîñòåé áîëåå öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü â ñòðóêòóðå áàçû çíàíèé èí-
ôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé òåõíîëîãèè ïðîöåññà îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîí-
íîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì áóäåò ðàññìîòðåíà.

Îò òîãî, íàñêîëüêî ñòðîãî è ïðàâèëüíî áóäóò óñòàíîâëåíû ñòðóêòóðà, ñî-
äåðæàíèå, õàðàêòåð è îñîáåííîñòè ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè
çàâèñèò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîëíîöåííûõ èññëåäîâàíèé òåõ èëè èíûõ
àñïåêòîâ óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà è äîñòîâåðíîñòü èõ ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå
ìàñøòàáû è óñëîâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïîíÿòèÿ â ñôåðå ïðàêòè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Îñíîâûâàÿñü íà âûøåèçëîæåííûõ ñîîáðàæåíèÿõ, ïîïûòàåìñÿ î÷åðòèòü
ïðåäìåòíóþ îáëàñòü â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòüþ è îïðåäåëèòü ñîñòàâ îñíîâíûõ åå ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ.

Íà íàø âçãëÿä, â ðàññìàòðèâàåìóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü ñëåäóåò âêëþ÷èòü:

— îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, âûïîëíÿþùèå óïðàâëåí÷åñêèå, êîîðäè-
íàöèîííûå, íàäçîðíûå è êîíòðîëüíûå ôóíêöèè â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ðàäèàöè-
îííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ;

— ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ (îò ôåäåðàëüíî-
ãî äî ìåñòíîãî) êàê ñîâîêóïíîñòè îðãàíèçîâàííûõ êîëëåêòèâîâ ëþäåé, íàñå-
ëåíèÿ, îáúåêòîâ ýêîíîìèêè è èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåí-
íûõ, ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ è ýêîñèñòåì, îáðàçóþùèõ åäè-
íîå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîå öåëîå, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ õîçÿéñòâåííàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáúåêòîâ, êîòîðûå îáëàäàþò ðàäèà-
öèîííîé è õèìè÷åñêîé îïàñíîñòüþ;
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— ñèñòåìó ðåàëüíûõ è ïîòåíöèàëüíûõ óãðîç è îïàñíîñòåé ðàäèàöèîííîãî
è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà äëÿ íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé, ìåòîäû èõ àíàëèçà,
îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ;

— ñèñòåìó æèçíåííî âàæíûõ èíòåðåñîâ ÷åëîâåêà, îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà
â ñôåðå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;

— óñëîâèÿ è ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé, êàòàñòðîô è îáóñëîâëåííûõ
èìè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íà ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ,
ìåòîäû èõ èññëåäîâàíèÿ è âûÿâëåíèÿ;

— ôàêòîðû ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî ðèñêà õîçÿéñòâåííîé è èíîé
äåÿòåëüíîñòè;

— äåñòðóêòèâíûå ñèëû è ôàêòîðû ðèñêà îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé
è ïðîöåññîâ, êîòîðûå ìîãóò ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé è êàòà-
ñòðîô íà ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ;

— îáúåêòû, ÿâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêàìè è ðåöèïèåíòàìè ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè è ðèñêà;

— ðÿä ðàçëè÷íîãî ðîäà îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, â òîì ÷èñëå
ñèñòåì ïîëèýðãîòåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Ê ñèñòåìàì ïîëèýðãîòåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà â äàííîì ñëó÷àå ìîãóò áûòü
îòíåñåíû:

— åäèíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé, ôóíêöèîíèðóþùàÿñÿ íà ôåäåðàëüíîì, ðåãèîíàëüíîì, òåð-
ðèòîðèàëüíîì è ìåñòíîì è îáúåêòîâîì óðîâíÿõ;

— ôóíêöèîíàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ÐÑ×Ñ Ðîñàòîìà;
— ôóíêöèîíàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ÐÑ×Ñ îõðàíû îáùåñòâåííîãî ïîðÿäêà

ÌÂÄ Ðîññèè;
— ôóíêöèîíàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ÐÑ×Ñ íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ çà ñòèõèé-

íûìè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè è ãåëèîãåîôèçè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè è çàãðÿç-
íåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû Ðîñãèäðîìåòà;

— ôóíêöèîíàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ÐÑ×Ñ ìåäèöèíû êàòàñòðîô Ìèíçäðàâñîö-
ðàçâèòèÿ Ðîññèè;

— ôóíêöèîíàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ÐÑ×Ñ Ìèíîáîðîíû Ðîññèè è äð.;
— ôóíêöèîíàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ÐÑ×Ñ ïðåäóïðåæäåíèÿ è áîðüáû ñ ïîæàðà-

ìè Ì×Ñ Ðîññèè;
— ôóíêöèîíàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ÐÑ×Ñ íàáëþäåíèÿ çà ñåéñìè÷åñêèìè ÿâëå-

íèÿìè ÐÀÍ;
— ôîðìèðîâàíèÿ è ãðóïïèðîâêè ñèë è ñðåäñòâ Ì×Ñ Ðîññèè, äðóãèõ ôåäå-

ðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, ïðèâëåêàåìûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, â òîì ÷èñëå êàñà-
þùèõñÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;

— ñèñòåìà îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, îðãàíîâ âîåííîãî óïðàâëåíèÿ
è äðóãèõ ñòðóêòóð, íà êîòîðûå âîçëàãàþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå çàäà÷è ïî óïðàâ-
ëåíèþ ïîäãîòîâêîé è âåäåíèåì ãðàæäàíñêîé îáîðîíîé, çàùèòîé íàñåëåíèÿ
è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;
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— ñèñòåìà êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèé, â òîì ÷èñëå ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, íà ÷åëîâåêà,
îêðóæàþùóþ ñðåäó è îáúåêòû òåõíîñôåðû;

— ñèñòåìà èíôîðìàöèîííî-èíòåëëåêòóàëüíîé ïîääåðæêè ïîäãîòîâêè
è ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé è àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ
â ñôåðå çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé;

— ðÿä êîíöåïòóàëüíûõ ñèñòåì ïî òåì èëè èíûì íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíî-
ñòè â ñôåðå çàùèòû íàñåëåíèÿ, òåððèòîðèé è îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õè-
ìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Íàïðèìåð, ïðèíÿòàÿ ñèñòåìà âçãëÿäîâ è ïîëîæåíèé
ïî àíàëèçó, îöåíêå è ïðîãíîçèðîâàíèþ ôàêòîðîâ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷å-
ñêîé îïàñíîñòè è ðèñêà; ñèñòåìà âçãëÿäîâ è ïîëîæåíèé ïî óïðàâëåíèþ òåõíî-
ãåííûìè, ïðèðîäíûìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ðèñêàìè, â òîì ÷èñëå ðàäèàöèîííî-
ãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, äëÿ íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé; ñèñòåìà ðàçðàáîòàí-
íûõ ñòðàòåãèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé, îáåñïå÷åíèþ âûñîêîãî êà-
÷åñòâà æèçíè è ñðåäû îáèòàíèÿ íàñåëåíèÿ, à òàêæå ïîëîæåíèé è ïðàâèë ïî èõ
ðåàëèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò ñêëàäûâàþùèõñÿ óñëîâèé è ò.ï.

Ê ïðåäìåòíîé îáëàñòè óïðàâëåíèÿ â ñôåðå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè íåîáõîäèìî òàêæå îòíåñòè íåêîòîðûå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ è ïðî-
öåññû, ñâÿçàííûå ñ âîçíèêíîâåíèåì è ðàçâèòèåì ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ðàç-
ëè÷íîãî õàðàêòåðà, çàòðàãèâàþùèõ ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûå îáúåê-
òû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè çåìëåòðÿñåíèÿ, íàâîäíåíèÿ, èçâåðæå-
íèÿ âóëêàíîâ, òåððîðèñòè÷åñêèå àêòû è äð.

×òî æå êàñàåòñÿ, íàïðèìåð, çàêîíîâ ïîðàæåíèÿ, çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ, ðàäèîàêòèâíûõ è äðóãèõ âåùåñòâ è ñóáñòàí-
öèé, òî îíè ñ áîëüøèì îñíîâàíèåì ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê áàçå çíàíèé.

Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòüþ, åå êîíêðåòíîå ñîäåðæàíèå è ñòðóêòóðà èìåþò âàæíîå êàê òåîðåòè-
÷åñêîå, òàê è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Îíà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ýëå-
ìåíòîâ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé òåõíîëîãèè â ðàññìàòðèâàåìîé îáëà-
ñòè çíàíèé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â ïîëå ïðåäìåòíîé îáëàñòè íàõî-
äÿòñÿ ïóòè äîñòèæåíèÿ öåëåâûõ ôóíêöèé ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ.

7.3. Ñòðóêòóðèðîâàíèå è íåêîòîðûå ïîäõîäû
ê ìîäåëèðîâàíèþ ïðåäìåòíîé îáëàñòè

Ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ â ñôåðå
óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü â îïðåäåëåííîì ñòðóêòóðèðîâàíèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ìîäåëèðîâà-
íèè ñîñòàâëÿþùèõ åå ýëåìåíòîâ.

Ïåðâîé ïðè÷èíîé, âûçûâàþùåé íåîáõîäèìîñòü ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, ÿâëÿåò-
ñÿ ðàçäåëüíîå â îïðåäåëåííûõ àñïåêòàõ ðàññìîòðåíèå ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ
ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ. Õîòÿ ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
è â ïðèíöèïàõ, è ñîäåðæàíèè, è îðãàíèçàöèè óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà çäåñü
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ìíîãî îáùåãî. Ñòðóêòóðèðîâàíèå íåîáõîäèìî è â ñèëó íàëè÷èÿ íåñêîëüêèõ
óðîâíåé è èåðàðõè÷íîñòè óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà, à òàêæå äîñòàòî÷íî áîëü-
øîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôîðì è ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ. Íàêîíåö, áåç îïðåäåëåííîãî
ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè íå îáîéòèñü ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðî-
öåññà óïðàâëåíèÿ.

Ìîäåëèðîâàíèå óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöè-
îííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðèîáðåòàåò âûñîêèé ñìûñë è îñîáóþ âàæ-
íîñòü ïðè ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêèõ òåõíîëîãèé è ôîðìè-
ðîâàíèè ñèñòåìû èíòåëëåêòóàëüíîé ïîääåðæêè ïîäãîòîâêè è ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè è çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé.

Ñòðóêòóðèðîâàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè â èíòåðåñàõ ýòîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,
íà íàø âçãëÿä, äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòü ðàçäåëåíèå ñèñòåì, ÿâëÿþùèõñÿ ýëå-
ìåíòàìè ïðåäìåòíîé îáëàñòè, íà ãðóïïû èëè áëîêè, â çàâèñèìîñòè îò èõ õà-
ðàêòåðà è ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóçêè.

Â ýòîì ñëó÷àå öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü ñëåäóþùèå äâà îñíîâíûõ áëîêà
ýëåìåíòîâ:

à) áëîê ìàòåðèàëüíûõ ñèñòåì è îáúåêòîâ, âêëþ÷àþùèé:
— ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ è ïðèðîäíî-õî-

çÿéñòâåííûå êîìïëåêñû, îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ ñè-
ñòåìû ïîëèýðãîòåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà, òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÿäåðíîé ýíåðãèè, èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, îïàñíûõ õè-
ìè÷åñêèõ âåùåñòâ, èëè îñóùåñòâëåíèåì îïðåäåëåííûõ óïðàâëåí÷åñêèõ, íàä-
çîðíûõ, êîíòðîëüíûõ ôóíêöèé â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå îòäåëüíûå âàæíûå õîçÿéñòâåííûå è èíûå îáúåê-
òû, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ÷óâñòâèòåëüíûì ðåöèïèåíòàì âîçäåéñòâèé ðàäèàöè-
îííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà;

— íåïîñðåäñòâåííûå èñòî÷íèêè óãðîç è âîçäåéñòâèé ðàäèàöèîííûõ è õè-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ;

— äðóãèå ìàòåðèàëüíûå ñèñòåìû, îòíîñÿùèåñÿ ê îðãàíèçàöèîííî-òåõíè-
÷åñêèì, íî îáëàäàþùèå îïðåäåëåííûìè îñîáåííîñòÿìè, â ÷àñòíîñòè, ñèñòå-
ìû ïîëèýðãîòåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà, îðãàíû óïðàâëåíèÿ, êîîðäèíèðîâàíèÿ
è êîíòðîëÿ, ñèëû, ñðåäñòâà è ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèå ðåøåíèå çàäà÷ êîìï-
ëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà, âêëþ÷àþùåãî ðàäèàöèîííóþ è õèìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿ-
þùèå, ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è òåõíîñôåðû, ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâè-
äàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;

á) áëîê êîíöåïòóàëüíûõ ñèñòåì ïî àíàëèçó, îöåíêå è ïðîãíîçèðîâàíèþ
òåõíîãåííûõ, ïðèðîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îïàñíîñòè è ðèñêà, â òîì
÷èñëå: ôàêòîðîâ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, óïðàâëåíèÿ áåçîïàñ-
íîñòüþ è ðèñêàìè, îáåñïå÷åíèÿ ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé àâàðèé, êàòàñòðîô
è îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è äðóãèõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå çà-
ùèòû íàñåëåíèÿ, òåððèòîðèé è îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìîäåëèðîâàíèå ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè, à òàêæå ñîñòàâëÿþùèõ èõ ñèñòåì èìååò ñâîè îñîáåííîñòè.
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Ìîäåëèðîâàíèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ
ñèñòåì áëîêà ìàòåðèàëüíûõ ñèñòåì, íà íàø âçãëÿä, öåëåñîîáðàçíî ïðîèçâî-
äèòü îñíîâûâàÿñü íà ïðåäñòàâëåíèÿõ î ÷åëîâåêî-ìàøèííûõ ñèñòåìàõ, ðàçâè-
òûõ â ðàáîòàõ Ï.Ã. Áåëîâà [90, 91].

Òðàíñôîðìèðóÿ âçãëÿäû Ï.Ã. Áåëîâà íà ýòè ñèñòåìû, ìîæíî â äîñòàòî÷íî
ïðîñòîì âèäå ïðåäñòàâèòü èõ îáîáùåííóþ ìîäåëü.

Çàìåòèì, ÷òî ê êëàññó ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì, ïîìèìî ñîáñò-
âåííî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì, îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò òî èëè
èíîå àäìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâåííîå îáðàçîâàíèå (íàïðèìåð, ðàéîí, îá-
ëàñòü), ìîãóò áûòü îòíåñåíû ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå è ïðèðîäíî-òåððèòîðè-
àëüíûå êîìïëåêñû, â ãðàíèöàõ êîòîðûõ â òîé èëè èíîé ôîðìå èñïîëüçóåòñÿ
àòîìíàÿ ýíåðãèÿ, èñòî÷íèêè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, îïàñíûå õèìè÷åñêèå
âåùåñòâà, ëèáî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî, õðàíåíèå èëè ïåðåâîçêà ýòèõ
èñòî÷íèêîâ è âåùåñòâ.

Ê êëàññó îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì îòíîñÿòñÿ, ïî ñóòè, âñå îñòà-
ëüíûå ìàòåðèàëüíûå ñèñòåìû è îáúåêòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íåêóþ ñîâî-
êóïíîñòü îðãàíèçîâàííûõ ïî ïðîôåññèîíàëüíûì ïðèçíàêàì êîëëåêòèâîâ ëþ-
äåé, òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ñèñòåì, èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé è ðàçëè÷íîãî
ðîäà äðóãèõ îáúåêòîâ öåëåíàïðàâëåííîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé, âûïîëíÿþùèõ
îïðåäåëåííûå ôóíêöèîíàëüíûå çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì àòîìíîé
ýíåðãèè, îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îáðàùåíèåì ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçè-
ðóþùèõ èçëó÷åíèé.

×àñòíûì ñëó÷àåì îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ òàê íàçû-
âàåìûå ïîëèýðãîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû, õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè êîòîðûõ ñîñòî-
ÿò â ìíîãîîáðàçèè è ðàçíîðîäíîñòè âíóòðåííèõ ñòðóêòóð è ôóíêöèîíàëüíûõ
çàäà÷. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ýòèõ ñèñòåì, ïîìèìî ðàññìàòðèâàåìîãî ïîäõîäà,
öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå, êðîìå òîãî, ìåòîäîâ òåîðèè äèíàìè÷åñêèõ ñèñ-
òåì, ÿâëÿþùèõñÿ áîëåå ñëîæíûìè, íî äàþùèìè øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ
àíàëèçà è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêîãî ðîäà ñèñòåì.

Îáîáùåííàÿ ìîäåëü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè-
÷åñêèõ ñèñòåì, ñîñòàâëåííàÿ â ðàçâèòèå âçãëÿäîâ Ï.Ã. Áåëîâà, ïðèâåäåíà
íà ðèñ. 7.4.

Êàê èçâåñòíî, ñ òåðìîäèíàìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå
ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìóìó ýíòðîïèè. Ïîíÿòèå îá ýíòðîïèè êàê òåðìî-
äèíàìè÷åñêîé ôóíêöèè áûëî ââåäåíî åùå â ñåðåäèíå ÕIÕ âåêà Êëàóçåâèíöåì.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíî øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â èíôîðìàòèêå äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
ìåðû óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû.

×åëîâå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â ëþáîé ñôåðå, â òîì ÷èñëå â ïðîèçâîäñòâåí-
íî-õîçÿéñòâåííîé, ñîöèàëüíîé è ò.ï., â öåëîì íîñèò ñèñòåìíûé õàðàêòåð è íà-
ïðàâëåíà íà ñîãëàñîâàíèå è óïîðÿäî÷åíèå âñåõ ñòðóêòóð, ïðîöåññîâ è ÿâëå-
íèé, íàõîäÿùèõñÿ â ïîëå ýòîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñîãëàñíî âòîðîìó çàêîíó òåðìîäèíàìèêè è èíôîðìàöèîííîé òðàêòîâêå
ýíòðîïèè ýòî âåäåò ê óìåíüøåíèþ ýíòðîïèè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ê ñíèæåíèþ
óñòîé÷èâîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåì, ïðèâîäèò èõ â íåóñòîé÷èâîå ñîñòîÿ-
íèå.
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Íà ïåðâûé âçãëÿä ïàðàäîêñàëüíî, ÷òî òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, ñâÿçàííûé
ñ âíåäðåíèåì íîâûõ áîëåå ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ âûðàáîòêè, ïðåîáðàçîâàíèÿ,
íàêîïëåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãèè, ïðîìûøëåííûõ è èíûõ òåõíîëîãèé
è ò.ï., âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå ÷èñëà óãðîç è îïàñíîñòåé, êîëè÷åñòâà àâà-
ðèé è êàòàñòðîô. Âìåñòå ñ òåì ýòî âïîëíå îáúÿñíèìî. Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ
ïðåäïîëàãàåò âñå áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü óïîðÿäî÷åííîñòè âî âñåõ ñôåðàõ äåÿ-
òåëüíîñòè, ÷òî âåäåò ê óìåíüøåíèþ ýíòðîïèéíîãî ôàêòîðà. Ïðàâäà, â ïîëíîì
ñìûñëå ýòî êàñàåòñÿ èçîëèðîâàííûõ ñèñòåì, ò.å. ñèñòåì íå âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèõ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ðåàëüíûå æå ñèñòåìû, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü, íå ÿâ-
ëÿþòñÿ òàêîâûìè. Ïðèìåíèòåëüíî ê íèì âûâîäû î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíå-
íèÿ ýíòðîïèè ìîãóò áûòü ïðèíÿòû ñî çíà÷èòåëüíîé äîëåé ïîãðåøíîñòè.

Òåì íå ìåíåå åñòü âñå îñíîâàíèÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â ðåàëüíûõ ñèñòåìàõ
íåèçáåæíî ïðîèñõîäèò êîíöåíòðàöèÿ ýíåðãèè òîãî èëè èíîãî âèäà â îïðåäå-
ëåííûõ ñòðóêòóðíûõ óçëàõ ïðîèçâîäñòâåííûõ è èíûõ îáúåêòîâ. Òàêîãî ðîäà
ÿâëåíèå îòíîñèòñÿ ê ïðîöåññó óïîðÿäî÷åííîñòè è îáðàçîâàíèþ îïðåäåëåííîé
òîïîãðàôèè ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ. Ïî ìíåíèþ Ï.Ã. Áåëîâà, â îáúåê-
òèâíîì ñòðåìëåíèè ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ê âûðàâíèâàíèþ çàëîæåíà
ïðèðîäà àâàðèéíîñòè íà õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòàõ.

383

Ãëàâà 7

( ) — âõîäíîå è îãðàíè÷èâàþùåå âîçäåéñòâèÿ íà ñèñòåìó: ïîñòóïàþùèå
èçâíå ðåñóðñû; öåëåâûå ôóíêöèè è çàäà÷è; ïðîñòðàíñòâåííûå,
âðåìåííûå, ìàòåðèàëüíûå è èíûå îãðàíè÷åíèÿ;

( ) — âûõîäíûå âîçäåéñòâèÿ ñèñòåìû íà âíåøíþþ ñðåäó: ðåçóëüòàòû
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëåâîé óñòàíîâêîé;

— âðåìåííîé ïàðàìåòð.

J t

Å t

t

Âõîä ( )J t Âûõîä ( )Å t

Ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ( )S t

×åëîâå÷åñêèé ôàêòîð
(îðãàíèçàöèîííûå
ñòðóêòóðû, îðãàíû
óïðàâëåíèÿ è ò.ï.)

Õîçÿéñòâåííûå
ñòðóêòóðû

(äëÿ îðãàíèçàöèîííî-
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì —
òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû)

Óñòàíîâëåííàÿ îðãàíèçàöèÿ (òåõíîëîãèÿ) âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè

Ðàáî÷àÿ ñðåäà (ñðåäû)

Îáðàòíàÿ ñâÿçü, âíîñÿùàÿ îïðåäåëåííûå êîððåêòèâû â îáúåì
è ñîäåðæàíèå âõîäíûõ è îãðàíè÷èâàþùèõ äåéñòâèé

Ðèñ. 7.4. Îáîáùåííàÿ ìîäåëü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì



Ðåàëüíûå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ñèñ-
òåìû èìåþò âíåøíèå ñâÿçè, îáìåíèâàþòñÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ìàòåðèàëü-
íûìè ñóáñòàíöèÿìè è ýíåðãèåé è ÿâëÿþòñÿ ïî ñóùåñòâó îòêðûòûìè. Â ÷èñëî
ýòèõ âíåøíèõ ñâÿçåé ñëåäóåò âêëþ÷àòü è òå ìåðû è äåéñòâèÿ, êîòîðûå îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ â èíòåðåñàõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû
íà áîëåå âûñîêèõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ óïðàâëåíèÿ.

Â êîíå÷íîì ñ÷åòå îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ ðåñóðñîâ
ñèñòåìû, à òàêæå çà ñ÷åò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íàïðàâëåíî íà ñòàáèëèçàöèþ
ýíòðîïèéíîãî ôàêòîðà è ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîëÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ óñòîé÷èâîãî
ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû.

Ìîäåëèðîâàíèå ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè óïðàâëåíèÿ
ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè îïàñ-
íîñòè òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, ê ìîäåëèðîâàíèþ
îïðåäåëåííûõ ïðîöåññîâ. Äëÿ ïðîìûøëåííûõ è èíûõ îáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ
èñòî÷íèêàìè ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè, — ýòî ãëàâíûì îáðàçîì
òåõíîëîãè÷åñêèå è óïðàâëåí÷åñêèå ïðîöåññû, îñóùåñòâëÿåìûå ïðè ôóíêöèî-
íèðîâàíèè ýòèõ îáúåêòîâ.

Â ìîäåëèðîâàíèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ìîäåëèðîâàíèþ ìàòåðèà-
ëüíûõ ñèñòåì è, â ÷àñòíîñòè, ìàòåðèàëüíûõ ñèñòåì ïîëèýðãîòåõíè÷åñêîãî õà-
ðàêòåðà.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, òàêîãî ðîäà ñèñòåìû îòëè÷àþòñÿ íàëè÷èåì
â ñâîåì ñîñòàâå ðàçíîðîäíûõ îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð è ìíîãîîáðàçèåì òåõ-
íè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì è ñðåäñòâ.

Ê ìàòåðèàëüíûì îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèì ñèñòåìàì ðàññìàòðèâàåìî-
ãî âèäà íàìè îòíåñåíû: îðãàíû óïðàâëåíèÿ, êîîðäèíèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ;
ôîðìèðîâàíèÿ è ãðóïïèðîâêè ñèë è ñðåäñòâ, ðåøàþùèõ çàäà÷è çàùèòû íàñå-
ëåíèÿ, òåððèòîðèé è îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;
ñèñòåìà êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-
öèé; àâòîìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Â ÷èñëî òàêîãî ðîäà ñèñòåì òàêæå âõîäÿò òàêèå ñòðóêòóðû, êàê Ðîñòåõíàä-
çîð, çàíèìàþùèéñÿ êîíòðîëüíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ, îðãàíû
äåêëàðèðîâàíèÿ è ñòðàõîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè è äðóãèå ñòðóêòóðû, âûïîëíÿþ-
ùèå âàæíûå çàäà÷è â èíòåðåñàõ çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò óãðîç
è îïàñíîñòåé ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Ìîäåëèðîâàíèå ìàòåðèàëüíûõ ñèñòåì ïîëèýðãîòåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà, îò-
íîñÿùèõñÿ ê ïðåäìåòíîé îáëàñòè óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòüþ, ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ íà òåîðèè ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ
ñèñòåì, ðàçâèòîé â ðàáîòàõ Ï.Ã. Áåëîâà [90, 91].

Òàêîãî ðîäà ìîäåëèðîâàíèå äàåò áîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ èññëåäîâàíèé, ÷åì èñïîëüçîâàíèå ðàññìîòðåííîé ðàíåå îáîáùåííîé
ìîäåëè.

Äèíàìè÷åñêóþ ìîäåëü èññëåäóåìûõ ñèñòåì â îáùåì âèäå ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü êàê ïîëóîòêðûòûé «÷åðíûé ÿùèê» (ðèñ. 7.5.).
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Íà âõîä ñèñòåìû â îáùåì ñëó÷àå ïîñòóïàåò îïðåäåëåííîå ìíîæåñòâî âõîä-

íûõ ýëåìåíòîâ (äàííûõ âîçäåéñòâèé íà ñèñòåìó) X X k
k

m

=

=

∑
1

, íà âûõîäå ñèñòå-

ìû îáðàçóåòñÿ ìíîæåñòâî âûõîäíûõ ýëåìåíòîâ (ðåçóëüòàòîâ ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ ñèñòåìû): Y Yl
l

n

=

=

∑
1

.

Ñèñòåìà õàðàêòåðèçóåòñÿ îïåðàòîðîì Å (Ψ), îñóùåñòâëÿþùèì íåîáõîäè-
ìûå ïðåîáðàçîâàíèÿ âõîäíûõ ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà Õ â âûõîäíûå ýëåìåíòû
ìíîæåñòâà Ó. Ïðè÷åì ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîèñõîäÿò ñ îïðåäåëåííîé ðåçóëüòà-
òèâíîñòüþ èëè ýôôåêòèâíîñòüþ Ψ, â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé âõîäíûõ
ýëåìåíòîâ è õàðàêòåðà ïðîâîäèìûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Íàïðèìåð, Õk ïðåîáðàçóåòñÿ â Ól ñ ðåçóëüòàòèâíîñòüþ Ψkl . ßäðî ìîäåëè, îáåñ-
ïå÷èâàÿ ïðåîáðàçîâàíèå, âûäàåò ðåçóëüòàò â âèäå ìàòðèöû {Ψ} èç ýëåìåíòîâ Ψkl ,
ïîêàçûâàþùèõ ðåçóëüòàòèâíîñòü êàæäîãî èç îòäåëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Ïðîöåññû ïîñòóïëåíèÿ â ñèñòåìó âõîäíûõ ýëåìåíòîâ è âûðàáîòêè ñèñòå-
ìîé âûõîäíûõ ýëåìåíòîâ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ çàâèñÿò îò áîëüøîãî ÷èñëà ñëó-
÷àéíûõ ñîáûòèé è íîñÿò ñòàòèñòè÷åñêèé õàðàêòåð. Îáîçíà÷èì âåðîÿòíîñòü ïî-
ñòóïëåíèÿ âõîäíûõ ýëåìåíòîâ ÷åðåç P X k( ), à óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü âûðàáîòêè
âûõîäíûõ äàííûõ êàê P Y Xl k( ). Çàìåòèì, ÷òî ðå÷ü èäåò îá óñëîâíîé âåðîÿòíî-
ñòè P Y Xl k( ), ò.ê. âûðàáîòêà Ól ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ïðè íàëè÷èè íà âõîäå
â ñèñòåìó Õk.

Ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ âûøå ñîîáðàæåíèé îïåðàòîð äèíàìè÷åñêîé ìàòåðèà-
ëüíîé ñèñòåìû âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé:

E P X P Y Xkl k
k l

l k{ } ( ) ( )
,

Ψ Ψ= ∑ . (7.1)

Êîãäà n = m, ìàòðèöà {Ψ} êâàäðàòíàÿ. Ïðè n < m ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îòäåëüíûå
âõîäíûå ýëåìåíòû äóáëèðóþò èçáûòî÷íûå âõîäíûå ýëåìåíòû, à ðÿä çíà÷åíèé
Ψkl ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé òðåõ àðãóìåíòîâ.

Òàêîâû îñíîâíûå ñâîéñòâà îáîáùåííîé ìîäåëè.
Äëÿ åå ïðèëîæåíèÿ ê òîé èëè èíîé êîîðäèíàòíîé ñèñòåìå âàæíî ïðàâèëüíî

îïðåäåëèòü ôèçè÷åñêèé ñìûñë âõîäíûõ è âûõîäíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå òåõíî-
ëîãèþ ïåðåðàáîòêè äàííûõ ÿäðîì ìîäåëè.

Íàïðèìåð, âõîäíûìè ýëåìåíòàìè ìîäåëè ïîëèýðãîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû,
ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé íåêóþ îðãàíèçàöèîííî è ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàííóþ
ñîâîêóïíîñòü îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, êîîðäèíàöèè è êîíòðîëÿ, ìîãóò áûòü:

— èíôîðìàöèÿ î âîçíèêøèõ óãðîçàõ è îïàñíîñòÿõ ðàäèàöèîííîãî è õèìè-
÷åñêîãî õàðàêòåðà äëÿ íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé, ïðåäïîñûëêàõ äëÿ âîçíèêíî-
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k P Y

l n

( )
= 1, ...,

l

Ðèñ. 7.5. Ìîäåëü ìàòåðèàëüíîé ñèñòåìû, êàê äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû



âåíèÿ òåõíîãåííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô, î âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòó-
àöèé;

— ñâåäåíèÿ î ñîñòîÿíèè è ñòåïåíè ãîòîâíîñòè ôîðìèðîâàíèé è ãðóïïèðî-
âîê ñèë è ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîí-
íûõ è õèìè÷åñêèõ àâàðèé;

— äàííûå î íàëè÷èè âñåõ âèäîâ ðåñóðñîâ äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäà-
öèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;

— äîíåñåíèÿ î äèíàìèêå ëèêâèäàöèè àâàðèé è êàòàñòðîô, î âûäâèæåíèè
ñèë, ñðåäñòâ è äîñòàâêå ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ ê ìåñòó ïðîâåäåíèÿ àâàðèé-
íî-ñïàñàòåëüíûõ è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò;

— ñâîåâðåìåííîñòü, ïîëíîòà è ýôôåêòèâíîñòü âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ
çàäà÷ â óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèÿõ è ò.ï.

Âûõîäíûìè ýëåìåíòàìè â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûå
ðåøåíèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ îïàñíûõ â ðàäèàöèîííîì è õèìè÷åñêîì îòíîøå-
íèè àâàðèé è êàòàñòðîô, ìåðû è äåéñòâèÿ ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé,
àäåêâàòíûå îáñòàíîâêå (âõîäíîé èíôîðìàöèè îá îáñòàíîâêå), íàïðàâëåíèÿ
îñíîâíûõ óñèëèé ïî ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è ò.ï.

Âõîäíûå ýëåìåíòû ñèñòåìû êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ìîãóò âêëþ÷àòü: äàííûå èñòî÷íèêîâ ïåðâè÷íîé
èíôîðìàöèè î ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêå, ñîñòîÿíèè îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, èñòî÷íèêàõ âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà è ò.ï.

Ê ÷èñëó âûõîäíûõ ýëåìåíòîâ òàêîé ñèñòåìû îòíîñÿòñÿ:
— ðåçóëüòàòû îöåíêè è ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé îá-

ñòàíîâêè;
— äàííûå î âëèÿíèè ýòîé îáñòàíîâêè íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà;
— ïðåäëîæåíèÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ

è òåððèòîðèé îò âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå
íîðìàëèçàöèè âîçíèêøåé â ðåçóëüòàòå àâàðèè (êàòàñòðîôû) îáñòàíîâêè è ò.ï.

Ñèñòåìà ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ íàëè÷èåì îïàñíîñòåé ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, îòëè÷à-
åòñÿ áîëüøîé ñëîæíîñòüþ è ðàçâåòâëåííîñòüþ ñòðóêòóð. Â åå ñîñòàâå ñèëû
è ñðåäñòâà, îðãàíû óïðàâëåíèÿ ïîäñèñòåìû ÐÑ×Ñ Ðîñàòîìà, Ìèíîáîðîíû
Ðîññèè, à òàêæå äðóãèõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè.
Äåÿòåëüíîñòü ýòèõ ñòðóêòóð îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè êîîðäèíèðóþùåé ðîëè
Ì×Ñ Ðîññèè.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ñèñòåìà îòëè÷àåòñÿ ñòðóêòóðíîé ñëîæíîñòüþ è íåîäíî-
çíà÷íîñòüþ óïðàâëåí÷åñêèõ ñâÿçåé. Íà íàø âçãëÿä, åå ôóíêöèîíèðîâàíèå
â ïîëíîé ìåðå âïèñûâàåòñÿ â ðàìêè äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè.

Îäíàêî â äàííîì ñëó÷àå ìíîæåñòâà âõîäíûõ è âûõîäíûõ ýëåìåíòîâ ìàòðè-
öà ÿäðà ìîäåëè {Ψ} ïðèîáðåòàåò çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû.

Âîçíèêàþò ñëîæíîñòè è â îïðåäåëåíèè îïåðàòîðà ïðåîáðàçîâàíèÿ âõîäíûõ
ýëåìåíòîâ â âûõîäíûå.

Ìîæíî áûëî áû ïðèâåñòè ïðèìåðû âõîäíûõ è âûõîäíûõ ýëåìåíòîâ, ñâîé-
ñòâåííûõ ýòîé ñèñòåìå. Îäíàêî â ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè. Âî-ïåðâûõ, ìíîãèå
ýëåìåíòû áóäóò àíàëîãè÷íû òåì, êîòîðûå óêàçàíû â ïðåäûäóùèõ ïðèìåðàõ.
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Âî-âòîðûõ, çäåñü â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìûõ çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèþ ìîæåò
ïîäëåæàòü ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû íå â ïîëíîì îáúåìå, à ëèøü ïî îïðå-
äåëåííûì íàïðàâëåíèÿì. Â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâ è õàðàêòåð âõîäíûõ è âûõîäíûõ
ýëåìåíòîâ áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ðåøàåìîé çàäà÷å.

Ïðèâåäåì íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ ïî ìîäåëèðîâàíèþ ñèñòåì êîíöåïòóàëü-
íîãî õàðàêòåðà. Ê òàêîãî ðîäà ñèñòåìàì â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è
õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ñëåäóåò îòíåñòè:

— ïðèíÿòóþ êîíöåïöèþ è ìåòîäîëîãèþ àíàëèçà, îöåíêè è ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ òåõíîãåííûõ, ïðèðîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðèñêà äëÿ íàñåëåíèÿ
è òåððèòîðèé, èìåþùèõ ðàäèàöèîííóþ è õèìè÷åñêóþ ïðèðîäó;

— ñèñòåìó ñòðàòåãèé, à òàêæå ïðåâåíòèâíûõ è îïåðàòèâíûõ ìåð è äåéñòâèé
ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ íàëè-
÷èåì îïàñíîñòåé è âîçäåéñòâèé ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà;

— ñèñòåìó âçãëÿäîâ, ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé è ïðîöåäóð ïî óïðàâëå-
íèþ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì, îáåñïå÷åíèþ ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé àâàðèé,
êàòàñòðîô è îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé;

— êîîïåðàòèâíîå ñîãëàøåíèå (ýíâàéðîìåíòàëüíûé ïàðèòåò) ìåæäó ðåãèî-
íàìè, ñóáúåêòàìè Ôåäåðàöèè è äðóãèìè àäìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâåííûìè
îáðàçîâàíèÿìè (ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè ñèñòåìàìè) ïî çàùèòå íàñåëå-
íèÿ è òåððèòîðèé îò îáùèõ èñòî÷íèêîâ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé îïàñíî-
ñòè, à òàêæå äðóãèå äîêóìåíòû íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî è íîðìàòèâíîãî õàðàê-
òåðà, ñîäåðæàùèå êîíöåïòóàëüíûå ïîëîæåíèÿ ïî òåì èëè èíûì àñïåêòàì
îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé.

Ìîäåëèðîâàíèå òàêîãî ðîäà ñèñòåì ñîñòîèò â ñòðóêòóðèçàöèè óêàçàííûõ
êîíöåïöèé è ìåòîäîëîãèé, ôîðìàëèçàöèè è ìîðôîëîãè÷åñêîì îïèñàíèè èõ
ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ.

Ýòî ìîäåëèðîâàíèå èìååò öåëüþ ïðåäñòàâëåíèå êîíöåïöèé è ìåòîäîëîãèé
â óäîáíîì äëÿ àíàëèçà è ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ âèäå. Ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü àäåêâàòíîñòü ìîäåëè êîíöåïöèÿì è ìåòîäîëîãè-
ÿì è âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé â îáëàñòè èññëåäóåìûõ âîïðîñîâ
è ïðîáëåì.

Êîðîòêî îñòàíîâèìñÿ íà êîíöåïòóàëüíîé îñíîâå òàê íàçûâàåìîãî ýíâàéðî-
ìåíòàëüíîãî ïàðèòåòà.

Ýòîò íîâûé ïîäõîä ê ðàñïðåäåëåíèþ ìàòåðèàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè
çà îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè â øèðîêîì ñìûñëå, â òîì ÷èñëå ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ìåæäó îïðåäåëåííûìè îáúåêòàìè (ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèìè ñèñòåìàìè òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ, ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè è ò.ï.), ÿâëÿþùèìèñÿ ðåöèïèåíòàìè âðåäíûõ âîçäåéñòâèé
îò îáùåãî äëÿ íèõ èñòî÷íèêà îïàñíîñòè, ïîÿâèëñÿ ñîâåðøåííî íåäàâíî.

Â îáùåì âèäå â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå îí îïèñàí â ðàáîòå È.È. Êóçüìè-
íà, Í.À. Ìàõóòîâà, Ñ.Â. Õåòàãóðîâà [69].

Ñóòü êîíöåïöèè ýíâàéðîìåíòàëüíîãî ïàðèòåòà ïðèìåíèòåëüíî ê ðàññìàò-
ðèâàåìûì íàìè ñèñòåìàì ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.

Åñëè îáùèé äëÿ äâóõ ñîñåäíèõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì èñòî÷íèê
òåõíîãåííîé, íàïðèìåð, ðàäèàöèîííîé èëè õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè, ðàñïîëî-
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æåí íà òåððèòîðèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû (ÑÝÑ), äëÿ êîòîðîé
ñîáñòâåííûå ðàñõîäû ïî ñíèæåíèþ ðèñêà èìåííî îò ýòîãî èñòî÷íèêà íå ÿâëÿ-
þòñÿ ïðèåìëåìûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ äîñòèæåíèÿ áåçîïàñíîñòè è ìîãóò äàæå
ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ åå îáùåãî óðîâíÿ çà ñ÷åò ýòèõ ðàñõîäîâ, òî ñóùåñòâóþò
óñëîâèÿ êîîïåðàòèâíîãî ñîãëàøåíèÿ («ýíâàéðîìåíòàëüíûé ïàðèòåò»), êîòî-
ðûå âûãîäíû îáîèì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ñèñòåìàì.

Ïðè ýòîì ñóùåñòâóþò ñïðàâåäëèâûå êâîòû âëîæåíèé â ìåðû áåçîïàñíîñòè
îò îáùåãî èñòî÷íèêà îïàñíîñòè, îïðåäåëÿåìûå, èñõîäÿ èç ñòîèìîñòè ïðîäëå-
íèÿ æèçíè, ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ýòèõ ÑÝÑ.

Óêàçàííûå êâîòû îïðåäåëÿþòñÿ èç ñëåäóþùåé ñèñòåìû óðàâíåíèé:

SÀ(JÂ/NÂ + JÀ/NÀ) = S(ÑÀ — JÀ/NÀ), (7.2)

SÂ(JÂ/NÂ + JÀ/NÀ) = S(ÑÂ — JÂ/NÂ), (7.3)

ãäå: S — ñòîèìîñòü ïðîäëåíèÿ æèçíè (çà ãîä äîïîëíèòåëüíîé æèçíè),
îïðåäåëÿåìàÿ óðîâíåì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ñèñòåì À è Â;

NÀ, NÂ — ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû íà äóøó íàñåëåíèÿ â ÑÝÑ À è Â ñîîò-
âåòñòâåííî;

ÑÀ, ÑÂ — ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ;
SÀ, SÂ — ñòîèìîñòü ïðîäëåíèÿ æèçíè â ÑÝÑ À è Â ñîîòâåòñòâåííî èñ-

õîäÿ èç çàòðàò, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ðèñêà îò îáùåãî
èñòî÷íèêà îïàñíîñòè, ò.å. ñòîèìîñòü ïðîäëåíèÿ æèçíè êàê
ôóíêöèÿ çàòðàò íà ñíèæåíèå ðèñêà;

JÀ, JÂ — èñêîìûå çàòðàòû ÑÝÑ À è Â íà ñíèæåíèå ðèñêà îò îáùåãî èñ-
òî÷íèêà îïàñíîñòè, ðàñïîëîæåííîãî íà òåððèòîðèè ÑÝÑ Â.

Â ýòèõ óðàâíåíèÿõ èíäåêñîì À îáîçíà÷åíà áîëåå ðàçâèòàÿ ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà, èñïûòûâàþùàÿ òðàíñãðàíè÷íîå âðåäíîå âîçäåéñòâèå
îò èñòî÷íèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà òåððèòîðèè äðóãîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîé ñèñòåìû, îáîçíà÷åííîé èíäåêñîì Â.

Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì â êîíöåïöèè ýíâàé-
ðîìåíòàëüíîãî ïàðèòåòà ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî óðîâ-
íÿ ïîãðàíè÷íîãî ðèñêà, êîòîðûé äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî íèçêèì, ÷òîáû íå
âûçûâàòü áåñïîêîéñòâà ó íàñåëåíèÿ íè â ÑÝÑ À, íè â ÑÝÑ Â.

7.4. Ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé
òåõíîëîãèè â ñôåðå ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòüþ, ÿâëÿÿñü âàæíîé êàòåãîðèåé, ïî ñìûñëó îáúåäèíÿþùåé ñîâîêóïíîñòü
îïðåäåëåííûõ îáúåêòîâ, ñóáúåêòîâ, ïðîöåññîâ, ÿâëåíèé è ïîëå äåÿòåëüíîñòè
â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå, âûïîëíÿåò âåñüìà çíà÷èìóþ ðîëü â ñòðóêòóðå èí-
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ôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé òåõíîëîãèè çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé
îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Èñõîäÿ èç ñîâðåìåííûõ âçãëÿäîâ íà èíôîðìàöèîííóþ òåõíîëîãèþ è ñîçäà-
íèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì, ðàçâèòûõ
â ðàáîòàõ [78—80, 92, 132], â ñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùåé òåõíî-
ëîãèè â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ìîãóò
áûòü âûäåëåíû äâå îñíîâíûå êîìïîíåíòû:

— ôóíêöèîíàëüíàÿ, âêëþ÷àþùóþ áàçó çíàíèé, à òàêæå ïðåäìåòíóþ îá-
ëàñòü è åå ìîäåëè, ðåàëèçóåìûå â àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ðà-
äèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ;

— îïîðíàÿ (áàçîâàÿ, èíâàðèàíòíàÿ), íà îñíîâå êîòîðîé ñòðîèòñÿ îïîðíàÿ
èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ.

Áàçà çíàíèé, âõîäÿùàÿ âìåñòå ñ ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ â ôóíêöèîíàëüíûé
êîìïîíåíò ðàññìàòðèâàåìîé èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé òåõíîëîãèè,
èãðàåò âåñüìà âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè àíàëèçà, îöåíêè ôàêòè÷åñêîé
è ïðîãíîçíîé èíôîðìàöèè î ðàäèàöèîííîé, õèìè÷åñêîé è îáùåé îáñòàíîâêå,
îáîñíîâàíèè íåîáõîäèìûõ ìåð è äåéñòâèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé,
ïîäãîòîâêè è ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ðàäèà-
öèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Áàçà çíàíèé âêëþ÷àåò:
— áàçó äàííûõ, êàê ïðàâèëî, ñêëàäûâàþùóþñÿ èç ðàñïðåäåëåííûõ áàç äàí-

íûõ ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà è âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè;
— ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.
Ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå â äàííîì ñëó÷àå ñëåäóåò èíòåðïðå-

òèðîâàòü êàê ñîâîêóïíîñòü àëãîðèòìîâ è ìàøèííûõ ïðîãðàìì, îïèñûâàþùèõ
ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ â àíàëèòè÷åñêîì èëè èíîì âèäå, âûðàæàþùèõ çàêîíû
è çàêîíîìåðíîñòè, óïîìÿíóòûå â ñâÿçè ñ ðàññìîòðåíèåì ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Òàêèì îáðàçîì, áàçà çíàíèé íàïîëíÿåò ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðóêòóðíûå ýëå-
ìåíòû è ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè êîíêðåòíûì ñîäåðæàíèåì è îáåñïå÷èâà-
åò ïðîâåäåíèå íåîáõîäèìûõ ðàñ÷åòîâ, îöåíîê è àíàëèçà. Çàìåòèì, ÷òî ïîä òåð-
ìèíîì «çíàíèÿ» çäåñü ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü èíôîðìàöèè è ðàñ÷åòíî-ìå-
òîäè÷åñêîãî àïïàðàòà, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà è îáîñíîâàíèé
â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ïðåäëîæåíèé íà ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé
â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Âòîðîé, òàê íàçûâàåìûé îïîðíûé, êîìïîíåíò èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí-
÷åñêîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ïåðåðàáîòêè
èíôîðìàöèè è ñòðîèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è òèïîâûõ ýëåìåíòîâ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì.

Îáà êîìïîíåíòà èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé òåõíîëîãèè ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê åäèíîå öåëîå. Íàëîæåíèå áàçû çíàíèé èç ñôåðû çàùèòû íàñå-
ëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íà îïîðíóþ, áàçîâóþ èíôîð-
ìàöèîííóþ òåõíîëîãèþ äàåò âîçìîæíîñòü ñêîíñòðóèðîâàòü ýôôåêòèâíóþ òåõ-
íîëîãèþ ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè è âûðàáîòêè îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò îïàñíûõ ôàê-
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òîðîâ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Íà ðèñ. 7.6 ïðèâåäåí âàðèàíò ñòðóêòóðíîé ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìà-
öèîííîãî ïîëÿ è èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé òåõíîëîãèè, ðàçðàáîòàí-
íîé íà îñíîâå ïðèâåäåííûõ âûøå ñîîáðàæåíèé.
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Ãëàâà 8
Óïðàâëåíèå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòüþ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà
è èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ

8.1. Óïðàâëåíèå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòüþ â ðàìêàõ îïðåäåëåííûõ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì

Óïðàâëåíèå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ â ðàìêàõ îïðåäå-
ëåííîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû (ÑÝÑ), îáúåäèíÿþùåé óñòîé÷è-
âûìè âíóòðåííèìè ñâÿçÿìè íàñåëåíèå, îáúåêòû ýêîíîìèêè, èíôðàñòðóêòóðû,
òåððèòîðèè, à òàêæå óïðàâëåí÷åñêèå ñòðóêòóðû, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü, îñíî-
âûâàÿñü íà ïîëîæåíèÿõ îáùåé òåîðèè óïðàâëåíèÿ ñëîæíûìè ñèñòåìàìè.

Íà íàø âçãëÿä, îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì â óïðàâëåíèè ðàäèàöèîííîé è õè-
ìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ÑÝÑ è êðèòåðèåì îöåíêè åãî ðåçóëüòàòèâíîñòè ÿâ-
ëÿåòñÿ äîñòèæåíèå è ïîääåðæàíèå áåçîïàñíîñòè è ðèñêà íà íåîáõîäèìîì,
ïðèåìëåìîì â ñîöèàëüíîì è ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ óðîâíå.

Â ïðîöåññå óïðàâëåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûì âèäîì áåçîïàñíîñòè ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ öåëåñîîáðàçíûì âûäåëÿòü äâà óðîâíÿ, äâå èåðàðõè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ, äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ õàðàêòåðíî îïðåäåëåííîå ñîäåðæàíèå.

Ïåðâûé óðîâåíü (ïåðâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ ÑÝÑ)
âêëþ÷àåò óïðàâëåí÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü àíàëèòè÷åñêîãî, íàó÷íî-ïðîãíîñòè-
÷åñêîãî è îðãàíèçàöèîííîãî õàðàêòåðà. Åå ðåçóëüòàòîì ïðåæäå âñåãî ÿâëÿåòñÿ
îïðåäåëåíèå ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì äëÿ ÑÝÑ ðàçëè÷-
íîãî óðîâíÿ ïðè âíåøíèõ âîçäåéñòâèÿõ, â ÷àñòíîñòè, ðàäèàöèîííîãî è õèìè-
÷åñêîãî õàðàêòåðà, à òàêæå îðãàíèçàöèè è ìåõàíèçìà èõ ðåàëèçàöèè, ñ ó÷åòîì
ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Âòîðîé óðîâåíü ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ êàñàåòñÿ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷å-
ñêèõ ñèñòåì. Áàçîâûìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ
íà ýòîì óðîâíå ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûé êîíòóð è èíôîðìàöèîííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ, ìåòîäû è ñðåäñòâà ïîäãîòîâêè è ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé,
à òàêæå ìåòîäè÷åñêèé àïïàðàò àíàëèçà è îöåíêè ðèñêà ñ ó÷åòîì ñîöèàëüíûõ,
ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ àñïåêòîâ.

Ñóùíîñòü óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ è ðèñ-
êîì ñîñòîèò â ðàñïîçíàâàíèè, âûÿâëåíèè è ðàçðåøåíèè ïðîáëåìíûõ ñèòóà-
öèé, ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè è ðèñêà, îñîáåííî â óñëîâèÿõ
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àâàðèé è êàòàñòðîô íà ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè îáúåêòàõ. Ïî ñâîåé âíóòðåííåé
îñíîâå ýòî åäèíûé ôóíêöèîíàëüíî è îðãàíèçàöèîííî ñòðóêòóðèðîâàííûé
ïðîöåññ, â êîòîðîì îðãàíè÷åñêè ñâÿçûâàåòñÿ ñèñòåìíàÿ öåëåíàïðàâëåííàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü ãîñóäàðñòâåííûõ, âåäîìñòâåííûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ è ñòðóêòóð, âêëþ÷àÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå, íàó÷íî-òåõíè÷å-
ñêèå îðãàíèçàöèè, à òàêæå îðãàíû óïðàâëåíèÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè íàáëþäå-
íèÿ, êîíòðîëÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

Â ïðîöåññå óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ, â ñî-
îòâåòñòâèè ñ åãî ñóùíîñòüþ è ôóíêöèîíàëüíûì ñìûñëîì, ìîãóò áûòü âûäåëå-
íû òðè ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàäèè:

— àíàëèç áåçîïàñíîñòè è ðèñêà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé èäåíòèôèêàöèþ
è èññëåäîâàíèå èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòè, ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ òåõíîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ, îöåíêó âîçìîæíîãî óùåðáà è óðîâíåé ðèñêà;

— îöåíêà ðèñêà, ñîñòîÿùàÿ â ñðàâíåíèè ðàñ÷åòíûõ èëè ôàêòè÷åñêèõ óðîâ-
íåé ðèñêà ñ íàó÷íî îáîñíîâàííûìè, ñîöèàëüíî îñîçíàííûìè, íàçûâàåìûìè
ïðèåìëåìûìè óðîâíÿìè ðèñêà;

— âûðàáîòêà è ïðèíÿòèå íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ è óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé ïî ìåðàì, îáåñïå÷èâàþùèì ñíèæåíèå òåõíîãåííîé îïàñíîñòè, óñòà-
íîâëåíèå, ïîääåðæàíèå è âîññòàíîâëåíèå ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè
è ðèñêà äëÿ ÷åëîâåêà è îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Óïðàâëåíèå òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì ñâÿçàíî ñ ïðèâåäåíèåì
â äåéñòâèå îïðåäåëåííûõ ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, ïîýòîìó
îíî ñòðîèòñÿ íà îñíîâå òåîðèè è ïðàêòèêè óïðàâëåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêèìè ñèñòåìàìè.

Ñ ó÷åòîì ïðîâåäåííîãî íàìè àíàëèçà ðàáîò îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ
àâòîðîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïî ýòîìó âîïðîñó âûñêàçàòü ñëåäóþùèå
ñîîáðàæåíèÿ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ìîäåëè ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì
ïðè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ ñëåäóåò èñõîäèòü èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé
óñèëèé ïî îáåñïå÷åíèþ çàùèòû è áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà è îáúåêòîâ îêðóæà-
þùåé ñðåäû, ïðåäïðèíèìàåìûõ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî
ñîáëþäàòü ïðèíöèï ïðååìñòâåííîñòè ýòèõ óñèëèé ïðè ïåðåõîäå ñ îäíîãî óðîâ-
íÿ íà äðóãîé, à òàêæå ñîáñòâåííûå èíòåðåñû êàæäîãî èç óðîâíåé ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì, âêëþ÷àÿ åå ôåäåðàëüíûé,
ðåãèîíàëüíûé, òåððèòîðèàëüíûé, ìåñòíûé è îáúåêòîâûé óðîâíè, íàìè ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ñëîæíàÿ èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Óïðàâëåíèå ýòîé ñèñòå-
ìîé ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü íà îñíîâå ñèíòåçà ïðèíöèïîâ òåîðèè óïðàâëåíèÿ,
òåîðèè íåàíòàãîíèñòè÷åñêèõ èãð, èíôîðìàöèîííîé òåîðèè èåðàðõè÷åñêèõ ñè-
ñòåì. Â èåðàðõè÷åñêèõ ñèñòåìàõ îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è öåíòðàëèçî-
âàííîãî è äåöåíòðàëèçîâàííîãî óïðàâëåíèÿ, êîãäà ó÷èòûâàþòñÿ èíòåðåñû
óïðàâëåí÷åñêèõ ñòðóêòóð íèæíèõ óðîâíåé. Ïðè ýòîì ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìà-
íèå, ÷òî ñàìîñòîÿòåëüíûå äåéñòâèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ïîäñèñòåì, ïðåñëåäóþùèõ
ñâîè öåëè, â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ìîãóò ñíèçèòü ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèÿ çà-
äà÷ öåíòðîì.

392

Ðàçäåë III



Êàê óæå îòìå÷àëîñü, óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì íà ôåäåðàëüíîì
è ðåãèîíàëüíîì óðîâíå äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî ãëàâíûì îáðàçîì íà ðåøåíèå
ïåðñïåêòèâíûõ, äîëãîñðî÷íûõ çàäà÷, ôîðìèðîâàíèå öåëåâûõ óñòàíîâîê
è ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ ðèñêîì, à òàêæå íà ñîçäàíèå íåîáõîäèìîé çàêîíîäàòå-
ëüíîé è íîðìàòèâíîé ïðàâîâîé áàçû â èíòåðåñàõ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî óðîâ-
íÿ æèçíè ÷åëîâåêà.

Çäåñü ïîä ñòðàòåãèÿìè óïðàâëåíèÿ ðèñêîì ïîíèìàþòñÿ ãëàâíûå íàïðàâëå-
íèÿ óñèëèé ïî äîñòèæåíèþ ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè âî âñåõ åå
àñïåêòàõ.

Îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-
öèÿõ [8, 116, 123], íàçâàíèÿ è ñìûñë êîòîðûõ ïðèìåíèòåëüíî ê ðàññìàòðèâàå-
ìîìó âèäó óïðàâëåíèÿ ìîãóò áûòü âûðàæåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

— ñòðàòåãèÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ òåõíîãåííûõ àâàðèé
è êàòàñòðîô è îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîãî, ðåãëàìåíòíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îïàñíûõ â òåõíîãåííîì îòíîøåíèè îáúåêòîâ;

— ñòðàòåãèÿ ëîêàëèçàöèè àâàðèé (êàòàñòðîô) è ïðåäîòâðàùåíèÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ îïàñíîé òåõíîãåííîé îáñòàíîâêè, êîãäà ïðè÷èíó âîçíèêíîâåíèÿ òîé
èëè èíîé àâàðèè (êàòàñòðîôû) ïî òåõíîëîãè÷åñêèì, ýêîíîìè÷åñêèì, ñîöèà-
ëüíûì èëè èíûì ñîîáðàæåíèÿì óñòðàíèòü íåâîçìîæíî è íà÷èíàåòñÿ öåïíàÿ
«ðåàêöèÿ» ñîáûòèé, âåäóùèõ ê àâàðèè èëè êàòàñòðîôå;

— ñòðàòåãèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî íåäîïóùåíèÿ èëè îñëàáëåíèÿ âîç-
äåéñòâèé òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ íà ëþäåé è îêðóæàþùóþ ñðåäó è ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé àâàðèè, êàòàñòðîôû â êðàò÷àéøèå ñðîêè.

Ïåðâàÿ ñòðàòåãèÿ íîñèò ïðåâåíòèâíûé õàðàêòåð. Óïðàâëåíèå áåçîïàñíî-
ñòüþ è ðèñêîì, êîòîðîå ñëåäóåò ýòîé ñòðàòåãèè, ìîæåò áûòü íàçâàíî ïðåâåí-
òèâíûì. Îíî îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïëàíîâîì ïîðÿäêå è âêëþ÷àåò öåëûé ðÿä ìåðî-
ïðèÿòèé. Êðîìå ðàññìîòðåííûõ ðàíåå èäåíòèôèêàöèè îïàñíûõ â òåõíîãåííîì
îòíîøåíèè îáúåêòîâ, à òàêæå àíàëèçà è îöåíêè óðîâíåé ðèñêà, ïðåâåíòèâíîå
óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì âêëþ÷àåò:

— âûðàáîòêó è óñòàíîâëåíèå çàêîíîäàòåëüíûõ è íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ
àêòîâ, ðåãóëèðóþùèõ óïðàâëåíèå òåõíîãåííûì ðèñêîì, ðàçðàáîòêó è àäàïòà-
öèþ ê ðåãèîíàëüíûì è ìåñòíûì óñëîâèÿì ìåòîäè÷åñêèõ, íîðìàòèâíî-òåõíè-
÷åñêèõ è äðóãèõ äîêóìåíòîâ ïî äèàãíîñòèêå òåõíîãåííîé îïàñíîñòè, ïðèíöè-
ïàì è îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà, ïðîöåäóðàì êîíòðîëÿ óðîâíÿ ðèñêà, êðèòå-
ðèÿì äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî çàùèòå îò òåõíîãåííûõ âîç-
äåéñòâèé è îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, ïåðñîíàëà ïîòåíöèàëüíî
îïàñíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå ïîïóëÿöèé è ñîîáùåñòâ æèâîòíûõ, ýêîñèñòåì
è ò.ï.;

— âûðàáîòêó ñòðàòåãèè è ïðèíöèïîâ ðàçìåùåíèÿ â ðåãèîíàõ è íà èõ òåððè-
òîðèÿõ îïàñíûõ â òåõíîãåííîì îòíîøåíèè îáúåêòîâ, à òàêæå ñîçäàíèå íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî âûáîðó îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ ýòîãî ðàçìåùåíèÿ;

— ëèöåíçèðîâàíèå ïðîåêòîâ ñòðîÿùèõñÿ îïàñíûõ â òåõíîãåííîì îòíîøå-
íèè îáúåêòîâ, à òàêæå ïàñïîðòèçàöèþ ôóíêöèîíèðóþùèõ îáúåêòîâ è òåððè-
òîðèé;
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— ñîçäàíèå è ðàçâèòèå ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûõ áàç äàííûõ è áàç
çíàíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ àíàëèçà è îöåíêè âñåõ âèäîâ òåõíîãåííîãî ðèñêà
(óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ è ãèáåëè ëþäåé, íàðóøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ðàâíîâåñèé,
óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû, íàíåñåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîãî óùåðáà è äð.);

— âûðàáîòêó è ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ïåðåõîäó íà äðóãîé
óðîâåíü ðèñêà, îáîñíîâàííûé è óñòàíîâëåííûé, èñõîäÿ èç èçìåíèâøèõñÿ ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ óñëîâèé, à òàêæå íîâûõ íàó÷íûõ äàííûõ
è âçãëÿäîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ àíàëèç è îöåíêà ðèñêà;

— ïîäãîòîâêó ñèë è ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ êîíòðîëÿ, íîðìàëèçà-
öèè îáñòàíîâêè, çàùèòû è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè òåõíîãåííûõ âîç-
äåéñòâèÿõ;

— èíôîðìèðîâàíèå íàñåëåíèÿ, îáùåñòâåííûõ è äðóãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ
îðãàíèçàöèé î õàðàêòåðå è ñòåïåíè òåõíîãåííîé îïàñíîñòè, óðîâíÿõ ðèñêà
è ïðåäïîëàãàåìûõ ìåðàõ ïî èõ ñíèæåíèþ;

— âûðàáîòêó ïðåäëîæåíèé â ïðîãðàììó ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ ãîñóäàðñòâà (ðåãèîíà, òåððèòîðèè), à òàêæå â ïëàí ðàñïðåäåëåíèÿ áþäæåò-
íûõ àññèãíîâàíèé, âûäåëåíèÿ íåîáõîäèìûõ ñðåäñòâ íà ôèíàíñèðîâàíèå ðàáîò
ïî ïðîáëåìå óïðàâëåíèÿ òåõíîãåííûì ðèñêîì.

Äâå äðóãèå ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì ðåàëèçóþòñÿ
â ïîðÿäêå îïåðàòèâíîãî ðåàãèðîâàíèÿ íà âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå àâàðèé
è êàòàñòðîô. Â ýòîì ñìûñëå îíè ìîãóò íàçûâàòüñÿ ñòðàòåãèÿìè îïåðàòèâíîãî
óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì.

Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì, íåçàâèñèìî îò òîãî,
íà ðåàëèçàöèþ âòîðîé èëè òðåòüåé ñòðàòåãèè îíî íàïðàâëåíî, âêëþ÷àåò:

— âûÿâëåíèå, îöåíêó è ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ àâàðèéíîé îáñòàíîâêè,
ôîðìèðîâàíèå ôàêòîðîâ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà è îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó;

— îðãàíèçàöèþ è îñóùåñòâëåíèå àâàðèéíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ,
â òîì ÷èñëå ñëåæåíèÿ è êîíòðîëÿ çà âûáðîñàìè ðàäèîàêòèâíûõ, âðåäíûõ õè-
ìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ âåùåñòâ, à òàêæå ëîêàëèçàöèþ àâàðèéíûõ ïðîöåñ-
ñîâ è âûáðîñîâ óêàçàííûõ âåùåñòâ;

— âûðàáîòêó è ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ëîêàëèçàöèè àâàðèé
(êàòàñòðîô), ïðåäîòâðàùåíèþ ôîðìèðîâàíèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ òåõíîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ, à â ñëó÷àå ðàçâèòèÿ àâàðèè (êàòàñòðîôû) — íåäîïóùåíèþ èëè
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîìó îñëàáëåíèþ âîçäåéñòâèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ íà ÷åëîâåêà
è îêðóæàþùóþ ñðåäó, à òàêæå ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé è âîçìåùåíèþ íàíå-
ñåííîãî óùåðáà;

— äîâåäåíèå çàäà÷ äî ñïåöèàëüíûõ ñëóæá, ñèë è ñðåäñòâ, à òàêæå ïîäðàçäå-
ëåíèé àâàðèéíûõ îáúåêòîâ è äðóãèõ ñòðóêòóð, ïðèâëåêàåìûõ äëÿ ðåàëèçàöèè
ïðèíÿòûõ ðåøåíèé, èíôîðìèðîâàíèå íàñåëåíèÿ è îáùåñòâåííîñòè îá àâà-
ðèéíîé îáñòàíîâêå è ïðèíèìàåìûõ ìåðàõ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè;

— ðóêîâîäñòâî è êîîðäèíàöèþ äåéñòâèé ãîñóäàðñòâåííûõ è âåäîìñòâåí-
íûõ ñòðóêòóð âñåõ óðîâíåé, â òîì ÷èñëå îáúåêòîâûõ, ïî ëîêàëèçàöèè è ïðåäîò-
âðàùåíèþ ðàçâèòèÿ àâàðèé è êàòàñòðîô, ìàêñèìàëüíîìó ñíèæåíèþ íàíîñè-
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ìîãî óùåðáà è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè óïðàâ-
ëåí÷åñêèìè ðåøåíèÿìè è ïëàíàìè âçàèìîäåéñòâèÿ.

Êàæäàÿ èç òðåõ ðàññìîòðåííûõ âûøå ñòðàòåãèé íå òîëüêî íå èñêëþ÷àåò
äðóãèõ, íî äàæå, íàîáîðîò, ïðåäïîëàãàåò ðàçðàáîòêó âñåõ ñòðàòåãèé è èõ ñîâìå-
ñòíîå ñóùåñòâîâàíèå. Â çàâèñèìîñòè îò îáñòàíîâêè ââîäèòñÿ â äåéñòâèå è ðåà-
ëèçóåòñÿ òà èëè èíàÿ ñòðàòåãèÿ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â áåçàâàðèéíûõ óñëîâèÿõ
óïðàâëåíèå òåõíîãåííûì ðèñêîì îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâîé
ñòðàòåãèåé, ïðè àâàðèÿõ ðåàëèçóþòñÿ âòîðàÿ è òðåòüÿ ñòðàòåãèè. Ïðè êîíòðî-
ëèðóåìîì õîäå ñîáûòèé âíà÷àëå ââîäèòñÿ â äåéñòâèå âòîðàÿ ñòðàòåãèÿ, çàòåì,
ïðè íåîáõîäèìîñòè, òðåòüÿ.

Ñîâîêóïíîñòü äåéñòâèé ïî ôîðìèðîâàíèþ ñòðàòåãèé, óïðàâëåíèþ èõ ðåà-
ëèçàöèåé, ïðåäóñìàòðèâàþùåìó îáîñíîâàííûé ïåðåõîä ê àëüòåðíàòèâíûì
ñòðàòåãèÿì, ñ ó÷åòîì âçãëÿäîâ, ñôîðìóëèðîâàííûõ â ðàáîòå Í.È. Áóðäàêîâà
è äð. [8], ìîæåò áûòü íàçâàíà ñòðàòåãè÷åñêèì óïðàâëåíèåì áåçîïàñíîñòüþ
è ðèñêîì. Â ñôåðó ñòðàòåãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ âõîäÿò ãëàâíûì îáðàçîì âåðõ-
íèå ýøåëîíû âëàñòíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ è äðóãèõ ñòðóêòóð, ÷åðåç êîòîðûå ïðå-
äóñìàòðèâàåòñÿ âûáîð è ðåàëèçàöèÿ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ, ýêîíîìè-
÷åñêèõ è íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ ìåõàíèçìîâ ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ áåçîïàñ-
íîñòè è ðèñêà. Â èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ
è ðèñêîì ñòðàòåãè÷åñêîå óïðàâëåíèå ïðèñóùå ôåäåðàëüíîìó è ðåãèîíàëüíîìó
óðîâíÿì ýòîé ñèñòåìû.

Íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå óïðàâëåíèå òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì
äîëæíî áûòü ñîñðåäîòî÷åíî, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, íà ðåøåíèè ïåðñïåêòèâ-
íûõ, äîëãîñðî÷íûõ çàäà÷, ôîðìèðîâàíèè öåëåâûõ óñòàíîâîê è ñòðàòåãèé
óïðàâëåíèÿ, ñîçäàíèè íåîáõîäèìîé çàêîíîäàòåëüíîé è íîðìàòèâíîé ïðàâî-
âîé áàçû.

Íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå, îõâàòûâàþùåì òåððèòîðèè íåñêîëüêèõ ñóáúåêòîâ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êðîìå ðåøåíèÿ óêàçàííûõ çàäà÷, öåëåñîîáðàçíî ïðå-
äóñìàòðèâàòü: àäàïòàöèþ ïðèíÿòûõ â ãîñóäàðñòâå ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ áåçî-
ïàñíîñòüþ è ðèñêîì ê óñëîâèÿì ðåãèîíà, ôîðìèðîâàíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íî-ðàñïðåäåëåííûõ áàç äàííûõ è áàç çíàíèé â ðàññìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé
îáëàñòè; ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ïî ðåàëèçàöèè äåéñòâóþùåé ñòðàòåãèè,
àíàëèçó è îöåíêå íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå ïîêàçàòåëåé áåçîïàñíîñòè è ðèñêà;
îðãàíèçàöèþ, ðóêîâîäñòâî è êîîðäèíèðîâàíèå äåéñòâèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ
è ïåðñîíàëà ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ â òåõíîãåííîì îòíîøåíèè îáúåêòîâ,
à òàêæå ëèêâèäàöèþ ïîñëåäñòâèé àâàðèé è êàòàñòðîô, ñíèæåíèå óðîâíåé ðèñ-
êà äî ïðèåìëåìûõ.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðàòåãè÷åñêîå óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì íà ðå-
ãèîíàëüíîì óðîâíå ñâîäèòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ê àäàïòàöèè è ðåàëèçàöèè âû-
ðàáîòàííûõ ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ.

Íà òåððèòîðèàëüíîì, ìåñòíîì è îáúåêòîâîì óðîâíÿõ (â ñóáúåêòàõ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ãîðîäàõ, ðàéîíàõ, íà îáúåêòàõ) óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ
è ðèñêîì ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ íà ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îð-
ãàíèçàöèåé êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà è îñóùåñòâëåíèåì âñåõ âèäîâ êîíòðî-
ëÿ çà èñòî÷íèêàìè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé, âûÿâëåíèåì, îöåíêîé è ïðîãíî-
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çèðîâàíèåì ðàçâèòèÿ îáñòàíîâêè â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîãî, ðåãëàìåíòíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ è â àâàðèéíûõ ñëó÷àÿõ —
ðàçðàáîòêîé è ïðèíÿòèåì óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî íîðìàëèçàöèè îáñòà-
íîâêè è çàùèòå íàñåëåíèÿ è ïåðñîíàëà îáúåêòîâ, îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè
ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû, ñíèæåíèþ óðîâíåé ðèñêà, ëèêâèäàöèè ïîñëåäñò-
âèé àâàðèé (êàòàñòðîô).

Íà ðàññìàòðèâàåìûõ óðîâíÿõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ òàêæå: ïðîâåäåíèå íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ è äðóãèõ ðàáîò ïî âûðàáîòêå
è îáîñíîâàíèþ îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû,
íàïðàâëåíèé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, èñõîäÿ èç êðèòåðèåâ îáåñ-
ïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è ïðèåìëåìûõ óðîâíåé ðèñêà ïðè òåõíîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèÿõ; ëèöåíçèðîâàíèå è ïàñïîðòèçàöèÿ îáúåêòîâ è òåððèòîðèé, ïîòåíöèàëü-
íî îïàñíûõ â òåõíîãåííîì îòíîøåíèè; ñîçäàíèå è ðàçâèòèå ðàñïðåäåëåííûõ
áàç äàííûõ è áàç çíàíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàäà÷àì èíôîðìàöèîííî-èíòåë-
ëåêòóàëüíîé ïîääåðæêè ïðîöåññà ïîäãîòîâêè è ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðå-
øåíèé. Êðîìå òîãî, ðåøàþòñÿ âàæíûå çàäà÷è ïî ïîäãîòîâêå îðãàíîâ óïðàâëå-
íèÿ, à òàêæå øòàòíûõ è íåøòàòíûõ ïîäðàçäåëåíèé è ôîðìèðîâàíèé ðàçëè÷-
íûõ âåäîìñòâ è îáúåêòîâ, ïðèâëåêàåìûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî îáåñïå÷åíèþ
çàùèòû è áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà îáúåêòîâ, íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû
ê äåéñòâèÿì ïî ðåàëèçàöèè ïðèíèìàåìûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Óïðàâëåíèå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìûì óñëîâèåì íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé
ñèñòåìû ëþáîãî óðîâíÿ: ôåäåðàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî, òåððèòîðèàëüíîãî,
ìåñòíîãî è îáúåêòîâîãî. ×åì ýôôåêòèâíåå ýòî óïðàâëåíèå, òåì âûøå âîçìîæ-
íîñòè ñèñòåìû ïî ðåàëèçàöèè íàìåðåíèé è ïëàíîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ.

Êàê è âî ìíîãèõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ, ïðè óïðàâëåíèè áåçîïàñíîñòüþ è çàùèòîé
ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïðèíÿòèå èíäèâèäóàëüíûõ è ãðóïïîâûõ ðåøåíèé.
Ïðè ýòîì îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ó÷èòûâàåòñÿ ÷åò-
êîå ðàñïðåäåëåíèå çàäà÷ è ïîëíîìî÷èé íà ïðèíÿòèå ðåøåíèé ìåæäó ëèöàìè
èëè ãðóïïàìè ëèö, ïðåäñòàâëÿþùèìè òå èëè èíûå ñòðóêòóðû ðàññìàòðèâàå-
ìîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû.

Â ðàìêàõ ñòðóêòóðû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ öåëåñîîáðàçíà ðå-
àëèçàöèÿ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ ïðèíöèïîâ: åäèíîíà÷àëèÿ, îñíî-
âûâàþùåãîñÿ íà åäèíñòâå ïîëíîìî÷èé è îòâåòñòâåííîñòè, è ðàñïðåäåëåííûõ
îáÿçàííîñòåé è îòâåòñòâåííîñòè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîâåäåíèå ñîãëàñîâàíèé
è êîíñóëüòàöèé, à òàêæå ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ íåèçáåæíûõ ðàçíî-
ãëàñèé è äàæå êîíôëèêòîâ.

Ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà ñòðóêòóðå è ñîäåðæàíèè ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ áå-
çîïàñíîñòüþ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ êèáåðíåòèêè ýòî öèêëè÷åñêèé èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññ,
îñóùåñòâëÿåìûé â çàìêíóòîì êîíòóðå äëÿ äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîé öåëè: ñî-
õðàíåíèÿ èëè ðåãóëèðîâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ,
òåððèòîðèé, îáúåêòîâ ýêîíîìèêè è èíôðàñòðóêòóðû ïðè òåõíîãåííûõ è èíûõ
âîçäåéñòâèÿõ.
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Â ïðîöåññå óïðàâëåíèÿ ó÷àñòâóþò îðãàí óïðàâëåíèÿ (ñóáúåêò óïðàâëåíèÿ),
îáúåêò óïðàâëåíèÿ è ñîåäèíÿþùèå èõ êàíàëû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Ïðî-
ñòåéøèé êîíòóð óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ, â êîòîðîì öèðêóëèðóþò êîìàí-
äíàÿ èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèÿ ñîñòîÿíèÿ, ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â âèäå
ñõåìû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 8.1.

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìå â îáùåì ñëó÷àå
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ: íàñåëåíèå, òåððèòîðèè, ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå îáúåê-
òû òåõíîñôåðû, îïàñíûå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ, ïðèìåíåíèå îðóæèÿ â ïðîöåññå
âîîðóæåííîé áîðüáû, à òàêæå ðåñóðñû (ëþäñêèå, ìàòåðèàëüíûå, ôèíàíñîâûå
è äð.), ïðèâëåêàåìûå è èñïîëüçóåìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî îáåñïå÷åíèþ áå-
çîïàñíîñòè.

Îáúåêòîì óïðàâëåíèÿ ìîæåò áûòü è îïðåäåëåííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïåðå÷èñ-
ëåííûõ âûøå îáúåêòîâ. Âñå îïðåäåëÿåòñÿ èåðàðõè÷åñêèì óðîâíåì ñèñòåìû,
õàðàêòåðîì öåëè óïðàâëåíèÿ è ò.ï.

Â êà÷åñòâå îðãàíà óïðàâëåíèÿ ìîæåò âûñòóïàòü îðãàí èñïîëíèòåëüíîé âëà-
ñòè òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ, à òàêæå åãî ñòðóêòóðû, íà êîòîðûå âîçëîæåíî ðå-
øåíèå çàäà÷ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ðàç-
ëè÷íîãî õàðàêòåðà è îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè. Â ñèñòåìå íå ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ äâà èëè íåñêîëüêî îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ íà îäíîì óðîâíå. Ïðè íåîá-
õîäèìîñòè èç ñèñòåìû ìîãóò áûòü âûäåëåíû òå èëè èíûå ïîäñèñòåìû òîãî æå
èëè áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ.

Â ëþáîì ñëó÷àå îðãàí óïðàâëåíèÿ äîëæåí áûòü ñïîñîáåí âûïîëíèòü öåëå-
âóþ ôóíêöèþ ïî ïðåîáðàçîâàíèþ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ óïðàâëå-
íèÿ â êîìàíäíóþ èíôîðìàöèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ.

Èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ â äàííîì ñëó÷àå äîëæíà îò-
ðàæàòü âñå òðè ýëåìåíòà òðèàäû «áåçîïàñíîñòü»: æèçíåííî âàæíûå èíòåðåñû
ëè÷íîñòè, îáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà; óãðîçû è îïàñíîñòè; ìåðû è äåéñòâèÿ ïî
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Îáúåêòû óïðàâëåíèÿ
(ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ÑÝÑ)

Êàíàë
èíôîðìàöèè
î ñîñòîÿíèè

îáúåêòîâ
óïðàâëåíèÿ,

íàëè÷èè ðåñóðñîâ,
ýêîíîìè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòÿõ,
ïðèíèìàåìûõ

ìåðàõ è äåéñòâèÿõ

Öåëåâûå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ

Íàêëàäûâàåìûå
îãðàíè÷åíèÿ
èëè óñëîâèÿ
ïî óðîâíÿì

ðèñêà
è ðàñõîäàì

íà åãî
ðåãóëèðîâàíèå

Îðãàí óïðàâëåíèÿ
áåçîïàñíîñòüþ

ÑÝÑ

Âíåøíÿÿ
ñðåäà

Êàíàë
êîìàíä-

íîé
èíôîð-
ìàöèè

Ðèñ. 8.1. Êîíòóð óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû



îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, êîëè÷åñòâåííî õàðàêòåðèçî-
âàòü óðîâåíü îïàñíîñòè (áåçîïàñíîñòè) îáúåêòîâ è ðåñóðñíûå âîçìîæíîñòè
ïî ñîõðàíåíèþ ýòîãî óðîâíÿ èëè ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè.

Çàìåòèì, ÷òî èíôîðìàöèÿ, îòðàæàþùàÿ æèçíåííî âàæíûå èíòåðåñû ëè÷-
íîñòè, îáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà, íà äëèòåëüíûé ïåðèîä îñòàåòñÿ íåèçìåííîé
è ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê êàòåãîðèè ïîñòîÿííîé èíôîðìàöèè.

×òî êàñàåòñÿ îáúåêòîâ, êîòîðûå âûøå áûëè íàçâàíû «ðåñóðñàìè», òî èí-
ôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè ýòèõ îáúåêòîâ îòðàæàåò îáúåì è êà÷åñòâî ðàçëè÷íûõ
âèäîâ ðåñóðñîâ, èñïîëüçóåìûõ íåïîñðåäñòâåííî íà èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ñèñòåìû.

Êîìàíäíàÿ èíôîðìàöèÿ âûðàáàòûâàåòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà è îöåíêè èí-
ôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ è âíåøíåé ñðåäû è ÿâëÿåòñÿ ôóí-
êöèåé ýòîé èíôîðìàöèè.

ßäðîì èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ñëåäóåò ñ÷èòàòü îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñîñòîÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ÑÝÑ â ÷àñ-
òè, êàñàþùåéñÿ áåçîïàñíîñòè: æèçíåííî âàæíûå èíòåðåñû ëè÷íîñòè, îáùå-
ñòâà, ãîñóäàðñòâà; ñóùåñòâóþùèå íà äàííûé ìîìåíò óãðîçû è îïàñíîñòè ðàäè-
àöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà; ïðåäïðèíÿòûå ìåðû è äåéñòâèÿ ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè. Â ñîâîêóïíîñòè ýòà èíôîðìàöèÿ äîëæíà äàâàòü ïðåä-
ñòàâëåíèå îá óðîâíå îïàñíîñòè (áåçîïàñíîñòè), ñ ó÷åòîì ïðîâîäèìûõ ìåð
è äåéñòâèé ïî åå îáåñïå÷åíèþ.

Êîëè÷åñòâåííîé ìåðîé ýòîãî óðîâíÿ îïàñíîñòè ìîæåò ñëóæèòü óðîâåíü ðè-
ñêà èëè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå óùåðáà. Óðîâåíü ðèñêà â äàííîì ñëó÷àå ÿâ-
ëÿåòñÿ îáîáùåííûì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè îïàñíîñòè. Â ïðèíöèïå îí ìîæåò
áûòü îïðåäåëåí êàê äëÿ îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà óïðàâëå-
íèÿ, òàê è äëÿ îáúåêòà â öåëîì.

Ïðè ýòîì ïðîÿâëåíèå îïàñíîñòè ìîæåò âûðàæàòüñÿ ñàìûì ðàçëè÷íûì îá-
ðàçîì. Äëÿ íàñåëåíèÿ îïàñíîñòü âûðàæàåòñÿ â âîçìîæíîñòè íàíåñåíèÿ ñìåð-
òåëüíûõ ïîðàæåíèé è ãèáåëè ëþäåé, äëÿ îáúåêòîâ ýêîíîìèêè — â âîçìîæíî-
ñòè âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé è êàòàñòðîô, äëÿ òåððèòîðèé — â ñóùåñòâåííîì íå-
ãàòèâíîì èçìåíåíèè îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, óõóäøåíèè óñëîâèé è ñíè-
æåíèè âîçìîæíîñòåé ïî æèçíåîáåñïå÷åíèþ íàñåëåíèÿ è ò.ï.

Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà îïàñíî-
ñòè â âèäå âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ óêàçàííûõ îïàñíîñòåé èëè ìàòåìàòè-
÷åñêîãî îæèäàíèÿ íàíîñèìîãî óùåðáà.

Èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè âíåøíåé ñðåäû âêëþ÷àåò: òðàíñãðàíè÷íûå èëè
òðàíñðåãèîíàëüíûå òåõíîãåííûå âîçäåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå ðàäèàöèîííîãî
è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà; íåïðåäâèäåííûå, íåîæèäàííî âîçíèêàþùèå îïàñ-
íûå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ; âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà; âëèÿíèå
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ðàçðóøåííîãî îçîííîãî ñëîÿ è ò.ï.

×àñòè÷íî èíôîðìàöèÿ, êàñàþùàÿñÿ âíåøíèõ óãðîç è îïàñíîñòåé, à òàêæå
ìåð è äåéñòâèé ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè îò íèõ, ó÷èòûâàåòñÿ â èíôîðìà-
öèè î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ. Ïàðàìåòð îòðàæàåò ëèøü òó èíôîðìà-
öèþ, êîòîðàÿ íå ïîääàåòñÿ ýòîìó ó÷åòó è èñïîëüçóåòñÿ â âèäå îòäåëüíîãî èí-
ôîðìàöèîííîãî ïàêåòà ïðè ïîäãîòîâêå è ïðèíÿòèè ðåøåíèé. Â êà÷åñòâå êîëè-
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÷åñòâåííîé ìåðû èíôîðìàöèè î âíåøíåé ñðåäå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå
âåðîÿòíûå âåëè÷èíû: âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíîñòåé è ìàòåìàòè÷å-
ñêîå îæèäàíèå óùåðáà.

Â ëþáîì óïðàâëåí÷åñêîì ïðîöåññå, êàê èçâåñòíî, èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå
çíà÷åíèå èìååò âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà îáðàáîòêó èñõîäíîé èíôîðìàöèè,
îöåíêó îáñòàíîâêè è âûðàáîòêó ðåøåíèÿ. Îíî çàâèñèò îò õàðàêòåðà ïðèíèìà-
åìîãî ðåøåíèÿ.

Â äàííîì ñëó÷àå óïðàâëåí÷åñêîå ðåøåíèå, íà íàø âçãëÿä, äîëæíî ïðèíè-
ìàòüñÿ â äâà ýòàïà: 1-é ýòàï — ïðèíÿòèå êîíöåïòóàëüíîãî ðåøåíèÿ, îïðåäåëÿ-
þùåãî, èñõîäÿ èç ñèòóàöèè, öåëü óïðàâëåíèÿ è óðîâíè áåçîïàñíîñòè (óðîâíè
ðèñêà), à òàêæå ñòðàòåãèþ óïðàâëåíèÿ ðèñêîì äëÿ îñíîâíûõ îáúåêòîâ óïðàâëå-
íèÿ; 2-é ýòàï — ïðèíÿòèå îðãàíèçàöèîííîãî ðåøåíèÿ ïî ìåðàì è äåéñòâèÿì,
íàïðàâëåííûì íà ðåàëèçàöèþ êîíöåïòóàëüíîãî ðåøåíèÿ.

Êîíöåïòóàëüíîå ðåøåíèå ïðèíèìàåòñÿ íà îñíîâå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîãî è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà, ñîñòîÿíèÿ è îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðå-
ãóëèðîâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè, îöåíêè ðåñóðñíûõ âîçìîæ-
íîñòåé è çàêîíîäàòåëüíûõ àñïåêòîâ. Äëÿ åãî ïîäãîòîâêè ïðèâëåêàþòñÿ
íå òîëüêî ñîîòâåòñòâóþùèå îðãàíû óïðàâëåíèÿ, íî è ýêñïåðòû ïî îñíîâíûì
íàïðàâëåíèÿì ïðîâîäèìîãî êîìïëåêñíîãî ñèñòåìíîãî àíàëèçà.

Óïðàâëåí÷åñêîå ðåøåíèå, ïðèíèìàåìîå íà âòîðîì ýòàïå, íà íàø âçãëÿä,
ïîìèìî îöåíêè è âûâîäîâ èç îáñòàíîâêè, äîëæíî îïðåäåëÿòü çàäà÷è, ñîñòàâ
ïðèâëåêàåìûõ ñèë è ñðåäñòâ, ìåõàíèçì îñóùåñòâëåíèÿ ìåð è äåéñòâèé ïî ñî-
õðàíåíèþ â íîâûõ óñëîâèÿõ íà óñòàíîâëåííîì óðîâíå áåçîïàñíîñòè íàñåëå-
íèÿ, òåððèòîðèé è îáúåêòîâ ýêîíîìèêè èëè ïîâûøåíèþ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè
òåõ èëè èíûõ îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ, à òàêæå îðãàíèçàöèþ óïðàâëåíèÿ, âçàèìî-
äåéñòâèÿ, ïîäãîòîâêè ê ðåøåíèþ çàäà÷ è êîíòðîëÿ èñïîëíåíèÿ.

Ïðèíÿòèå êîíöåïòóàëüíîãî ðåøåíèÿ íå ïîòðåáóåò ìíîãî âðåìåíè è áîëü-
øèõ óñèëèé ïðè íàëè÷èè ïðåäâàðèòåëüíî âûïîëíåííûõ ïðîðàáîòîê, ïðîãíîç-
íûõ îöåíîê è ñîîòâåòñòâóþùåé íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé íîðìàòèâíîé ïðàâîâîé
è çàêîíîäàòåëüíîé áàçû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì îïðå-
äåëåííîå âíèìàíèå óäåëèòü íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèì îñíîâàì àíàëèçà è îöåíêè
ðèñêîâ â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ.

Âûðàáîòêà îðãàíèçàöèîííîãî ðåøåíèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà âûðàáîòàííîé
â êîíöåïòóàëüíîì ðåøåíèè öåëè óïðàâëåíèÿ, óñòàíîâëåííûõ äëÿ îáúåêòîâ
óïðàâëåíèÿ óðîâíÿõ ðèñêà, à òàêæå âûáðàííîé ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ðèñêîì.
Îíà ñîïðÿæåíà ñ áîëüøîé ðóòèííîé ðàáîòîé îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è òðåáóåò äî-
ñòàòî÷íî áîëüøèõ âðåìåííûõ çàòðàò. Îäíàêî ñîäåðæàíèå è ìåõàíèçì âûðà-
áîòêè òàêîãî ðîäà ðåøåíèé õîðîøî èçâåñòíû èç òåîðèè è ïðàêòèêè óïðàâëå-
íèÿ âîéñêàìè è îáúåêòàìè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Â äàííîé ðàáîòå îíè ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ íå áóäóò.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ âàæíîå çíà÷åíèå
èìååò õàðàêòåð ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè êîìàíäíîé èíôîðìàöèè îò èí-
ôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ è âíåøíåé ñðåäû. Ýòà ôóíêöè-
îíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü â îáùåì âèäå ìîæåò áûòü âûðàæåíà ñëåäóþùåé ôîð-
ìóëîé:
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ãäå: uk — êîìàíäíàÿ èíôîðìàöèÿ (óïðàâëåí÷åñêîå ðåøåíèå);
uci — èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ;
uâc — èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè âíåøíåé ñðåäû;
t — ìîìåíò âðåìåíè, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè

îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ è âíåøíåé ñðåäû;
τ — âðåìÿ îòðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé â îðãàí óïðàâëåíèÿ,

îöåíêè îáñòàíîâêè è âûðàáîòêè óïðàâëåí÷åñêîãî ðåøåíèÿ;
n — êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ;
Φ — ôóíêöèÿ, îïèñûâàþùàÿ ïðîöåññ îáðàáîòêè, îöåíêè èíôîðìàöèè

è âûðàáîòêè óïðàâëåí÷åñêîãî ðåøåíèÿ.

Íà ýòàïå ïðèíÿòèÿ êîíöåïòóàëüíîãî ðåøåíèÿ ôèçè÷åñêèé ñìûñë è êîëè÷å-
ñòâåííàÿ ìåðà êîìàíäíîé èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ
óïðàâëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû îïðåäåëÿþòñÿ êàê óðîâåíü ðèñêà.

Êîíêðåòíûé âèä ôóíêöèè Ô ìîæåò áûòü âûÿñíåí òîëüêî íà îñíîâå áîëü-
øîãî, äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíîãî ÷èñëà ðàñ÷åòîâ ïî ïðèíÿòîé ñõåìå îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè, îöåíêè îáñòàíîâêè (àíàëèçà è îöåíêè ðèñêîâ) è ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèÿ, ïîñòðîåíèÿ ïî ðàñ÷åòíûì äàííûì ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé
è èõ àïïðîêñèìàöèè àíàëèòè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè. Â ïðîöåññå ýòèõ ðàñ÷åòîâ
ó÷èòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ðàñõîäà ðåñóðñîâ íà èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå
èññëåäóåìîé ñèñòåìû.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè âèäà (8.1) ñïðà-
âåäëèâû ïðè ñàìûõ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ãðóïïèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ
ïîòîêîâ. Íàïðèìåð, êîìàíäíàÿ èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ íà îñíîâå ïîëíîé
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè âñåõ îáúåêòîâ, ìîæåò âûðàáàòûâàòüñÿ è ðàñïðîñòðà-
íÿòüñÿ ïî ãðóïïàì îáúåêòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîöåññà
óïðàâëåíèÿ äîëæíî âêëþ÷àòü ñèñòåìó óðàâíåíèé:
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Îáúåäèíåíèå îáúåêòîâ ïî ãðóïïàì, äëÿ êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ ðàñ÷åòû, ìî-
æåò áûòü ñàìûì ðàçëè÷íûì, â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà îáúåêòîâ, íàëè÷èÿ ðå-
ñóðñîâ è ò.ï.

Ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè âèäà (8.1) è (8.2) îòðàæàþò ëèøü âçàèìî-
ñâÿçü èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ â öèêëè÷åñêîì ïðîöåññå óïðàâëåíèÿ áåçîïàñ-
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íîñòüþ. Ïðè ïðàêòè÷åñêîì ðåøåíèè óïðàâëåí÷åñêèõ çàäà÷, êàê ïðàâèëî, íóæ-
íî îïðåäåëÿòü íåîáõîäèìûé ðàñõîä ðåñóðñîâ äëÿ ñîõðàíåíèÿ íà îïðåäåëåííîì
óðîâíå èëè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè òåõ èëè èíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå
ïðîâîäèòü îïòèìèçàöèþ ìàòåðèàëüíûõ è äðóãèõ çàòðàò ñ ó÷åòîì ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ïðè èçâåñòíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòÿõ
Ô1, Ô2, ..., Ôm, íàêëàäûâàåìûõ îãðàíè÷åíèÿõ è óñëîâèÿõ ýòî íå ñîñòàâèò áîëü-
øîãî òðóäà.

Ñëåäóåò ëèøü çàìåòèòü, ÷òî îáúåì ðåñóðñîâ ëþáûõ âèäîâ è èõ ðàñõîä äîë-
æíû áûòü âûðàæåíû ÷åðåç âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè óðîâíåé ðèñêà. Ýòî
íå ïðîñòàÿ çàäà÷à, ïîñêîëüêó äàëåêî íå âñåãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì
ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ îïðåäåëèòü ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðàñõîäîì ðåñóðñîâ
è âåëè÷èíîé, íà êîòîðóþ ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ óðîâåíü ðèñêà è ïîâûøàåòñÿ
ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè îáúåêòà óïðàâëåíèÿ.

×òî êàñàåòñÿ ýòàïà ïðèíÿòèÿ îðãàíèçàöèîííîãî ðåøåíèÿ, òî çäåñü îáùèé
âèä ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ îñòàåòñÿ òåì æå.
Îäíàêî ôèçè÷åñêèé ñìûñë è êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà èíôîðìàöèè áóäóò äðóãè-
ìè.

8.2. Óïðàâëåíèå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòüþ íà óðîâíå
îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì
(ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ)

Ñóùíîñòü óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì íà ðàäèàöèîííî è õèìè÷å-
ñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ ñîñòîèò â ðàñïîçíàâàíèè, âûÿâëåíèè è ðàçðåøåíèè
ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè è ðèñêà
â óñëîâèÿõ àâàðèé è êàòàñòðîô íà ýòèõ îáúåêòàõ. Ïî ñâîåé âíóòðåííåé îñíî-
âå — ýòî åäèíûé ôóíêöèîíàëüíî è îðãàíèçàöèîííî ñòðóêòóðèðîâàííûé ïðî-
öåññ, â êîòîðîì îðãàíè÷åñêè ñâÿçûâàåòñÿ ñèñòåìíàÿ öåëåíàïðàâëåííàÿ äåÿòå-
ëüíîñòü ãîñóäàðñòâåííûõ, âåäîìñòâåííûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ îðãàíîâ óïðàâ-
ëåíèÿ è ñòðóêòóð, âêëþ÷àÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå
îðãàíèçàöèè, à òàêæå îðãàíû óïðàâëåíèÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè íàáëþäåíèÿ,
êîíòðîëÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

Â ïðîöåññå óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé,
â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî ñóùíîñòüþ è ôóíêöèîíàëüíûì ñìûñëîì, ìîãóò áûòü âû-
äåëåíû, êàê óæå óêàçûâàëîñü âûøå, òðè ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàäèè:

— àíàëèç áåçîïàñíîñòè è ðèñêà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé èäåíòèôèêàöèþ
è èññëåäîâàíèå èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòè, ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ òåõíîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ, îöåíêó âîçìîæíîãî óùåðáà è óðîâíåé ðèñêà;

— îöåíêà ðèñêà, ñîñòîÿùàÿ â ñðàâíåíèè ðàñ÷åòíûõ èëè ôàêòè÷åñêèõ óðîâ-
íåé ðèñêà ñ íàó÷íî îáîñíîâàííûìè, ñîöèàëüíî-îñîçíàííûìè, íàçûâàåìûìè
ïðèåìëåìûìè óðîâíÿìè ðèñêà;
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— âûðàáîòêà è ïðèíÿòèå íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ è óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé ïî ìåðàì, îáåñïå÷èâàþùèì ñíèæåíèå òåõíîãåííîé îïàñíîñòè, óñòà-
íîâëåíèå, ïîääåðæàíèå è âîññòàíîâëåíèå ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè
è ðèñêà ÷åëîâåêà è îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïåðâûå äâå ñòàäèè óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì îáû÷íî îáúåäèíÿ-
þòñÿ ïîä íàçâàíèåì îöåíêà ðèñêà.

Ïðîöåäóðà àíàëèçà è îöåíêè ðèñêà àâàðèé âêëþ÷àþò íåñêîëüêî ýòàïîâ íà-
÷èíàÿ îò âûÿâëåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè âîçìîæíûõ îïàñíîñòåé è êîí÷àÿ ðàñ÷å-
òàìè óðîâíåé ðèñêà è ñîïîñòàâëåíèÿ èõ ñ êðèòåðèÿìè.

1-é ýòàï (øàã). Ñîçäàíèå íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ è îáîñíî-
âàíèé ïî îöåíêå ðèñêîâ áàçû äàííûõ.

Ýòîò ýòàï âêëþ÷àåò îïèñàíèå:
— èçó÷àåìîé îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ óñòîé÷è-

âîñòü ê òåõíîãåííûì íàãðóçêàì, êà÷åñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû, ëàíäøàôò, çå-
ìåëüíûå è âîäíûå ðåñóðñû è ïî÷âû, ëåñíîé ôîíä, æèâîòíûé è ðàñòèòåëüíûé
ìèð, âîçäóøíûé áàññåéí è êëèìàò;

— îïàñíûõ â òåõíîãåííîì è ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòîâ, âõîäÿùèõ â ñòðóêòóðó èññëåäóåìîé ñèñòåìû, à òàêæå äðóãèõ îáúåê-
òîâ, íàõîäÿùèõñÿ çà ïðåäåëàìè åå òåððèòîðèè, íî ìîãóùèõ îêàçàòü íà íåå
âðåäíîå âîçäåéñòâèå;

— ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ, äåìîãðàôè÷åñêèõ
è äðóãèõ îñîáåííîñòåé ðàéîíà, ãäå ðàñïîëîæåíà îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêàÿ
ñèñòåìà;

— âîçìîæíûõ ðàéîíîâ âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è ñòè-
õèéíûõ áåäñòâèé (ëåñíûõ ïîæàðîâ, íàâîäíåíèé è ò.ï.);

— ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ óñëîâèé, îïðåäåëÿþùèõ õàðàêòåð ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå.

2-é ýòàï (øàã). Èäåíòèôèêàöèÿ è âûäåëåíèå ïðèîðèòåòíûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ
äàëüíåéøåãî àíàëèçà è îöåíîê èñòî÷íèêîâ òåõíîãåííîé è ýêîëîãè÷åñêîé
îïàñíîñòè, îïðåäåëåíèå ïåðå÷íÿ òèïîâûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, ïðèíèìàåìûõ
âî âíèìàíèå ïðè îöåíêå ðèñêà.

3-é ýòàï (øàã). Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå óðîâíåé òåõíîãåííîãî è ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðèñêà, ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è èõ
ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ñ ïðèåìëåìûìè çíà÷åíèÿìè óðîâíåé ðèñêà.

Óêàçàííûå ðàñ÷åòû è îöåíêè ïðîâîäÿòñÿ äëÿ óñëîâèé íîðìàëüíîé ýêñïëóà-
òàöèè è ïîñòîÿííûõ íîðìèðîâàííûõ âûáðîñîâ è ñëèâîâ, à òàêæå ïðèìåíèòå-
ëüíî ê òèïîâûì àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì.

4-é ýòàï (øàã). Ìíîãîôàêòîðíûé ñèñòåìíûé àíàëèç èñòî÷íèêîâ è âèäîâ
îïàñíîñòåé òåõíîãåííîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, èõ ðàíæèðîâàíèå
ïî êðèòåðèþ ðèñêà è ðàçðàáîòêà êàðòû ðèñêà äëÿ òåððèòîðèè, ãäå ðàñïîëîæå-
íà îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà.

Áàçà äàííûõ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ è îáîñíîâàíèé
ïî îöåíêå ðèñêîâ, äîëæíà âêëþ÷àòü äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâåäåíèé
îá èññëåäóåìîé îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìå. Ñòðóêòóðà áàçû äàí-
íûõ è åå ñîäåðæàíèå, à òàêæå âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èí-
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ôîðìàöèè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñÿò îò ïðàâèëüíîñòè âûáîðà îáúåêòîâ àíà-
ëèçà è îöåíêè ðèñêà.

Ïðè âûáîðå îáúåêòà àíàëèçà è îöåíêè ðèñêà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íàëè-
÷èå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó åãî ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòà-
ìè, õàðàêòåð ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé, îñîáåííîñòè ëàíäøàôòà, à òàêæå âîçìîæ-
íîñòü ó÷åòà èíòåãðèðîâàííîãî âîçäåéñòâèÿ âñåõ èñòî÷íèêîâ ðèñêà è äðóãèå
ôàêòîðû.

Âàæíàÿ ðîëü ïðè îöåíêå ðèñêà ïðèíàäëåæèò èñõîäíîé èíôîðìàöèè. Â ñî-
ñòàâ îñíîâíîé èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè èäåíòèôè-
êàöèè èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòåé òåõíîãåííîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà
è îöåíêå ðèñêà, öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷èòü:

à) ïî îáùåé õàðàêòåðèñòèêå êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû:
— ñîñòîÿíèå âîçäóøíîãî áàññåéíà è åãî çàãðÿçíåííîñòü âðåäíûìè õèìè÷å-

ñêèìè âåùåñòâàìè è ïûëüþ ñ óêàçàíèåì ñðåäíèõ è ïèêîâûõ êîíöåíòðàöèé
îñíîâíûõ çàãðÿçíèòåëåé;

— õàðàêòåðèñòèêó ëàíäøàôòà è åãî óñòîé÷èâîñòè ê òåõíîãåííûì íàãðóç-
êàì;

— ñîñòîÿíèå è çàãðÿçíåííîñòü ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîä, ñîäåðæà-
íèå âî âñåõ âèäàõ ñòîêîâ âðåäíûõ âåùåñòâ;

— ñîñòîÿíèå çåìåëüíîãî ôîíäà, â òîì ÷èñëå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ëåñ-
íûõ óãîäèé, ïðèëåãàþùèõ ê îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìå, è èõ çà-
ãðÿçíåííîñòü âðåäíûìè âåùåñòâàìè;

— ñòåïåíü çàãðÿçíåííîñòè òåððèòîðèè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, íàëè÷èå
â ïî÷âåííûõ ñòðóêòóðàõ äðóãèõ çàãðÿçíèòåëåé;

— îñíîâíûå äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå â öåëîì æèâîòíûé ìèð, ðàñòèòåëü-
íîñòü, ôëîðó è ôàóíó, êðèòè÷åñêèå ïîïóëÿöèè, ñîîáùåñòâà, áèîöåíîçû, à òàê-
æå ýêîñèñòåìû, òåððèòîðèè, ãäå ðàñïîëîæåíà îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêàÿ
ñèñòåìà, èõ ñîñòîÿíèå è óñòîé÷èâîñòü ê òåõíîãåííûì íàãðóçêàì;

— ôîíîâûå äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè óðîâíè çàãðÿçíåíèé âðåäíû-
ìè âåùåñòâàìè àòìîñôåðû, ïîâåðõíîñòè è ïîäçåìíûõ âîä, ïî÷â è ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà, ñîäåðæàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè;

á) ïî äåìîãðàôè÷åñêîé, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå è ãåî-
ãðàôè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè, ãäå ðàñïîëîæåíà
îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà:

— äåìîãðàôèþ è ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ;
— îñíîâíûå äàííûå ïî ñòðóêòóðå îáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè òåõ-

íîãåííîé îïàñíîñòè;
— îñíîâíûå äàííûå ïî íàïðàâëåíèÿì è ñòðóêòóðå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

ïðîèçâîäñòâà è åãî çàùèùåííîñòè îò òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé;
— îñíîâíûå òðàíñïîðòíûå ìàãèñòðàëè, ðå÷íóþ ñèñòåìó è âîäíûå ïóòè;
— ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàéîíà, åãî ëå÷åáíî-ïðîôèëàê-

òè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé, çîí îòäûõà, ñïîðòèâíûõ êîìïëåêñîâ;
— ðåòðîñïåêòèâíûå è ïðîãíîñòè÷åñêèå äàííûå îá îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâ-

ëåíèÿõ è ñòèõèéíûõ áåäñòâèÿõ, èíôîðìàöèþ î ãåîïàòîãåííûõ çîíàõ;
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â) ïî ãåîôèçè÷åñêèì ïðîöåññàì è ïîëÿì:
— îñîáåííîñòè ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâàíèå

òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ;
— õàðàêòåð ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé;
— êëèìàòè÷åñêèå è ìåòåîðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.
Ïðèâåäåííûé ïåðå÷åíü èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü ëèøü êàê

îðèåíòèðîâî÷íûé, áàçîâûé. Îí ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî äîïîëíåí è ðàñøè-
ðåí çà ñ÷åò äàííûõ îá èñòî÷íèêàõ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, òèïîâûõ àâàðèé-
íûõ ñèòóàöèÿõ, ñèñòåìàõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, âêëþ÷àÿ ñèñòåìû êîìï-
ëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà è âñåõ âèäîâ êîíòðîëÿ, à òàêæå èíôîðìàöèè íîðìàòèâ-
íî-ñïðàâî÷íîãî õàðàêòåðà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âîïðîñû ìîíèòîðèíãà îïàñíîñòåé òåõíîãåííîãî
è ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîáðåëè âàæíîå çíà÷åíèå.
Îíè äîñòàòî÷íî øèðîêî îñâåùåíû â ðàáîòàõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àâ-
òîðîâ.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, ïðè óñòàíîâëåííîé ñèñòåìå èñòî÷íèêîâ âûáðî-
ñîâ, ñáðîñîâ è óòå÷åê âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äàëüíåéøàÿ ïðîöåäóðà
îöåíêè ðèñêà âêëþ÷àåò:

— ðàñ÷åòû ïîëåé êîíöåíòðàöèé è äîçîâûõ íàãðóçîê, ïàäàþùèõ íà ëþäåé
è äðóãèå îáúåêòû æèâîé ïðèðîäû, ñ ó÷åòîì âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ìèãðàöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ;

— ðàñ÷åòû íàíîñèìîãî ïðè óïîìÿíóòûõ äîçîâûõ íàãðóçêàõ óùåðáà çäîðî-
âüþ ÷åëîâåêà, äðóãèì ïîïóëÿöèÿì æèâîé ïðèðîäû, îòäåëüíûì áèîöåíîçàì,
ýêîñèñòåìàì è ýëåìåíòàì îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷óâñòâèòåëüíûì ê òåõíîãåííî-
ìó âîçäåéñòâèþ;

— êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå óðîâíåé ðèñêà, ñîïîñòàâëåíèå èõ ñ ïðèåì-
ëåìûìè çíà÷åíèÿìè, îöåíêó ñîñòîÿíèÿ áåçîïàñíîñòè è ðèñêà.

Ñòðóêòóðà ïîëíîé ïðîöåäóðû ïî îöåíêå ðèñêà, ÿâëÿþùåéñÿ âàæíûì ýëå-
ìåíòîì óïðàâëåíèÿ ðèñêîì, ïðèâåäåíà íà ðèñ. 8.2.

Ïðè îöåíêå ðèñêà äëÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ âàæíîå
çíà÷åíèå èìååò îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê âûáðîñîâ è ñáðî-
ñîâ.

Îïèñàíèå èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ, ñáðîñîâ è ðàçëè÷íîãî ðîäà óòå÷åê è îïðå-
äåëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ ïðîöåññîâ ïðåæäå âñåãî îñíîâû-
âàåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè äàííûõ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà.

Ïðè îòñóòñòâèè ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà èëè â ñëó÷àå, êîãäà îíà íå îáåñïå÷è-
âàåò âûäà÷ó äîñòîâåðíûõ õàðàêòåðèñòèê âûáðîñîâ è ñáðîñîâ èç-çà âðåìåííûõ
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé, èñïîëüçóåòñÿ ðàñ÷åòíûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ
äàííûõ. Ðàñ÷åòíûé ìåòîä ïðåäïîëàãàåò ïðèìåíåíèå òåîðåòè÷åñêèõ è ýìïèðè-
÷åñêèõ óðàâíåíèé, âûðàæàþùèõ ñâÿçü èíòåíñèâíîñòè âûáðîñîâ è ñáðîñîâ ñ
òåìè èëè èíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè è äðóãèìè ïàðàìåòðàìè, à òàêæå êîýôôè-
öèåíòîâ äëÿ îöåíêè ýìèññèé, âûâåäåííûõ íà îñíîâå ýòèõ óðàâíåíèé.

Òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ â äàííîì ñëó÷àå ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò àäåêâàòíî-
ñòè ïðèíèìàåìûõ ïðåäïîñûëîê.
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Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, íå èñêëþ÷àåòñÿ è ïðèìåíåíèå òðåòüåãî ìåòîäà ïîëó÷å-
íèÿ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê âûáðîñîâ, ñáðîñîâ è óòå÷åê, îñíîâàííîãî
íà ýêñòðàïîëÿöèè äàííûõ ïî äðóãèì, àíàëîãè÷íûì ðàññìàòðèâàåìîìó, îáúåê-
òàì. Îäíàêî ýòè äàííûå âñåãäà ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ ñîìíåíèþ è îñïàðèâàòüñÿ
èç-çà íåâîçìîæíîñòè îöåíèòü òî÷íîñòü ýêñòðàïîëÿöèè.

Ïðè ðàñ÷åòå ïåðåíîñà è ìèãðàöèè âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðîèñõî-
äÿùèõ â îêðóæàþùåé ñðåäå, ñëåäóåò èñõîäèòü ïðåæäå âñåãî èç çàäà÷ ïî îöåíêå
ðèñêà èõ âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå ëþäåé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäâåðæåííîñòè
÷åëîâåêà ýòîìó âîçäåéñòâèþ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü:
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Îïèñàíèå ñèñòåìû èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ, ñáðîñîâ
è óòå÷åê ðàäèîàêòèâíûõ (âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ)

âåùåñòâ. Âûáîð ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ ýòèõ
èñòî÷íèêîâ. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàê-
òåðèñòèê (ïàðàìåòðîâ) ñ ó÷åòîì äàííûõ, ïîëó÷àå-

ìûõ îò ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ

Ñðàâíåíèå
êîëè÷åñòâåííûõ
õàðàêòåðèñòèê

âûáðîñîâ, ñáðîñîâ
è óòå÷åê

ñ ÏÄÂ è ÏÄÑ

Ðàñ÷åò ìèãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ ðàäèîàêòèâíûõ
(âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ) âåùåñòâ â àòìîñôåðå,

ãèäðîñôåðå, ëèòîñôåðå, òðîôè÷åñêèõ öåïî÷êàõ,
îïðåäåëåíèå èõ êîíöåíòðàöèé è îöåíêà äîçîâûõ

íàãðóçîê ðåöèïèåíòîâ. (Âûáîð àäåêâàòíûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ)

Áàçà äàííûõ
è áàçà çíàíèé

ïðåäìåòíîé îáëàñòè
«îöåíêà òåõíîãåííîãî

è ýêîëîãè÷åñêîãî
ðèñêà»

Èíôîðìàöèÿ î ðåöè-
ïèåíòàõ (ïåðñîíàëå

ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ, íàñåëåíèè,

÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòàõ

îêðóæàþùåé ñðåäû)

Îöåíêà ïî ñõåìå «äîçà—ýôôåêò».
Âûáîð àäåêâàòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

äëÿ èññëåäóåìûõ ðåöèïèåíòîâ.
Îïðåäåëåíèå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó óðîâíåì
îïàñíîñòè è ïîêàçàòåëÿìè çäîðîâüÿ ëþäåé

(ñîñòîÿíèå äðóãèõ ðåöèïèåíòîâ)

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå óðîâíåé ðèñêà.
Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.
Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ áåçîïàñíîñòè è ðèñêà.

Äàííûå
î ïðèåìëåìûõ
óðîâíÿõ ðèñêà

Îöåíêà ðåñóðñîâ è ñòîèìîñòè óñòàíîâëåíèÿ
è ïîääåðæàíèÿ ïðèåìëåìûõ óðîâíåé ðèñêà

Ðèñ. 8.2. Ñòðóêòóðà ïðîöåäóðû îöåíêè ðèñêà ïðè íîðìàëüíîì
ôóíêöèîíèðîâàíèè òåõíîãåííîîïàñíûõ îáúåêòîâ



— ñðåäû, ïóòè è ìåõàíèçìû ïåðåíîñà âðåäíûõ âåùåñòâ â áèîñôåðå, âêëþ-
÷àÿ èõ òðàíñïîðòèðîâàíèå ïî òðîôè÷åñêèì öåïî÷êàì;

— õàðàêòåð âîçìîæíûõ çîí êîíòàêòîâ ÷åëîâåêà ñ çàãðÿçíåííîé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäîé;

— ñïîñîá ïîñòóïëåíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â îðãàíèçì.
Ïóòè è ìåõàíèçìû ïåðåíîñà âðåäíûõ âåùåñòâ çàâèñÿò îò ñðåäû, â êîòîðóþ

îíè ïåðâîíà÷àëüíî ïîïàäàþò ïðè âûáðîñå, ñáðîñå èëè óòå÷êå, ôèçè÷åñêèõ
è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ çàãðÿçíèòåëåé, íàëè÷èÿ óñëîâèé äëÿ ìèãðàöèè èç îäíîé
ñðåäû â äðóãóþ.

Ïðè àíàëèçå è îöåíêå ýòèõ ôàêòîðîâ è ðàçðàáîòêå ðàñ÷åòíûõ ïðîöåäóð íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå.

Ñðåäà, â êîòîðóþ ïîïàäàþò ïåðâîíà÷àëüíî âðåäíûå âåùåñòâà (âîçäóõ, âîäà,
ïî÷âà), îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç àíàëèçà òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà. Ñïåöèôè-
÷åñêèå âèäû ïåðåíîñà âåùåñòâà èç âîäíîé ñðåäû è ïî÷âû â âîçäóõ, èç ïî÷âû —
â ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû îïðåäåëÿþòñÿ íàëè÷èåì è õàðàêòåðîì çîí
êîíòàêòà ìåæäó ýòèìè ñðåäàìè.

Ïðè ýìèññèè â âîçäóõ òÿæåëûå ÷àñòèöû â ïðîöåññå èõ òóðáóëåíòíîãî ïåðå-
íîñà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû áûñòðî îñåäàþò íà ïîäñòèëàþùåé ïîâåð-
õíîñòè. Áîëåå ëåãêèå ïåðåíîñÿòñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ è îñåäàþò ìåäëåí-
íî. Ñêîðîñòü âûâåäåíèÿ ãàçîâ èç îáëàêà çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà çàâèñèò îò èõ
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñîóäàðÿþùèìèñÿ ìîëåêó-
ëàìè è ÷àñòèöàìè.

Âåùåñòâà, ñáðîøåííûå â ãèäðîñôåðó, ðåäêî ïåðåõîäÿò â âîçäóõ. Èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâëÿþò îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè. Â îñíîâíîì æå òàêèå çàãðÿçíèòå-
ëè èçìåíÿþò ñðåäó ïðåáûâàíèÿ çà ñ÷åò îñàæäåíèÿ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, ïî-
òðåáëåíèÿ è (èëè) ðàçëîæåíèÿ â âîäíûõ òðîôè÷åñêèõ öåïî÷êàõ.

Âåùåñòâà, ñáðàñûâàåìûå â ïî÷âó, ïðîíèêàþò â ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåì-
íûå âîäû çà ñ÷åò âûùåëà÷èâàíèÿ èëè äîæäåâûõ ñòîêîâ, ïîïàäàþò â âîçäóõ
â ðåçóëüòàòå èñïàðåíèÿ, õèìè÷åñêîé èëè áèîëîãè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè
(ïðè ïîæàðàõ, áèîëîãè÷åñêîì ðàçëîæåíèè âåùåñòâ è ò.ï.).

Âåñüìà âàæíûì ïðîöåäóðíûì øàãîì â îïðåäåëåíèè óðîâíåé ðèñêà ÿâëÿåò-
ñÿ îöåíêà ïî ñõåìå «äîçà—ýôôåêò». Âîçìîæíûå ìåòîäû ðàñ÷åòîâ äîëæíû
ñòðîèòüñÿ íà èäåíòèôèêàöèè âðåäíîñòè, çà êîòîðîé ñëåäóåò óñòàíîâëåíèå
çàâèñèìîñòè «äîçà—ýôôåêò» è îïàñíîñòè, êîòîðûå âìåñòå ñîñòàâëÿþò õàðàê-
òåðèñòèêó ðèñêà. Ñóììàðíàÿ îöåíêà óêàçàííîé çàâèñèìîñòè äàåò êîëè÷åñò-
âåííóþ âåëè÷èíó ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó óðîâíåì îïàñíîñòè è ïîêàçàòåëÿìè çäî-
ðîâüÿ.

Ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî êîíå÷íûõ «ñîñòîÿíèé çäîðîâüÿ», äëÿ êîòî-
ðûõ öåëåñîîáðàçíî îïðåäåëåíèå ôóíêöèè «äîçà—ýôôåêò», íåîáõîäèìîé ïðè
îöåíêå ðèñêà. Îáû÷íî èñïîëüçóåìûå «êîíå÷íûå ñîñòîÿíèÿ» îïèñûâàþòñÿ áî-
ëåçíÿìè, òàêèìè êàê ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûå çàáîëåâàíèÿ èëè íàðóøåíèå ðåïðî-
äóêòèâíûõ ôóíêöèé. Ýòè ñîñòîÿíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþò âûñîêóþ ñîöèà-
ëüíóþ çíà÷èìîñòü. Â êà÷åñòâå êîíå÷íîé òî÷êè â ôóíêöèè «äîçà—ýôôåêò» ÷àñ-
òî èñïîëüçóåòñÿ òàêæå ëåòàëüíûé èñõîä.
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Êàê èçâåñòíî, òîêñè÷åñêèå ñâîéñòâà ìíîãèõ âåùåñòâ ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè
îïðåäåëåííîé âåëè÷èíå äîçû. Â çàâèñèìîñòè îò ìåõàíèçìà âîçäåéñòâèÿ âåùå-
ñòâà íà îðãàíèçì ìîæåò ñóùåñòâîâàòü íåêèé äîçîâûé «ïîðîã», íèæå êîòîðîãî
ýòî âåùåñòâî íå îïàñíî. Åñëè òàêîãî «ïîðîãà» íåò, òî ïðè óìåíüøåíèè äîçû
ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ ñíèæàåòñÿ äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ìîæåò äîñòè÷ü çíà÷å-
íèé, íåðàçëè÷èìûõ íà ôîíîâîì âîçäåéñòâèè.

Îäíè è òå æå âðåäíûå âåùåñòâà ïðè îäíèõ óñëîâèÿõ ìîãóò îêàçûâàòü áåñïî-
ðîãîâîå âîçäåéñòâèå, ïðè äðóãèõ — ïîðîãîâîå. Ýòî, íàïðèìåð, îòíîñèòñÿ ê ðà-
äèîàêòèâíûì âåùåñòâàì. Ðàäèàöèîííûé óùåðá ó ÷åëîâåêà ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå
ñîìàòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ ó ñàìîãî îáëó÷åííîãî è íàñëåäñòâåííûõ ýôôåêòîâ,
ñêàçûâàþùèõñÿ íà åãî ïîòîìêàõ. Ñîìàòè÷åñêèå ýôôåêòû, â ñâîþ î÷åðåäü, ìî-
ãóò áûòü ñòîõàñòè÷åñêèìè è íåñòîõàñòè÷åñêèìè. Íàñëåäñòâåííûå ýôôåêòû
âñåãäà èìåþò ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð.

Ñòîõàñòè÷åñêèå ýôôåêòû, âîçíèêàþùèå ïðè îáëó÷åíèè, ÿâëÿþòñÿ áåñïî-
ðîãîâûìè, íåñòîõàñòè÷åñêèå — èìåþò «ïîðîã». Îñíîâíûì îòäàëåííûì ñîìà-
òè÷åñêèì ñòîõàñòè÷åñêèì ýôôåêòîì ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííàÿ ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ
ó îáëó÷åííûõ ëþäåé îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé. Ïðè÷åì óêàçàííûå çàáîëå-
âàíèÿ ìîãóò âîçíèêàòü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé ïîñëå îáëó÷åíèÿ.

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì âðåä-
íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé
îïðåäåëÿåòñÿ ïî âåñüìà ïðîñòîé ïðîöåäóðå. Óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ ëè ðàñ-
ñìàòðèâàåìîå âåùåñòâî êàíöåðîãåííûì. Åñëè äà, òî äëÿ íåãî îïðåäåëÿåòñÿ êî-
ëè÷åñòâåííàÿ çàâèñèìîñòü «äîçà—ýôôåêò». Òàê êàê òåñòèðîâàíèå âåùåñòâà
íà êàíöåðîãåííîñòü ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ äîç, òî îáû÷íî
â ôóíêöèþ «äîçà—ýôôåêò» âêëþ÷àþò «íóëåâîé ýôôåêò» ïðè íèçêèõ äîçàõ.

Ñóæäåíèå î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ â ïðîöåäóðå îöåíêè ðèñêà
«ïîðîãîâîé» èëè «áåñïîðîãîâîé» êîíöåïöèè è î ôîðìå ñâÿçè «äîçà—ýôôåêò»
äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ íà èçó÷åíèè ïðèðîäû è ìåõàíèçìà ïðîòåêàþùèõ â îðãà-
íèçìå ïðîöåññîâ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïîðîâûå ôóíêöèè ïðè-
ìåíÿþòñÿ â ñëó÷àå íåñòîõàñòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ïðîÿâëÿþùèõñÿ ïðè âûñîêèõ
óðîâíÿõ âîçäåéñòâèÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôóíêöèè «äîçà—ýôôåêò» ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿ-
íèÿ íàñåëåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ðàéîíîâ, òîêñèêîëîãè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû íà
æèâîòíûõ, ëàáîðàòîðíûå îïûòû íà êëåòêàõ, òêàíÿõ èëè íèçøèõ ôîðìàõ æèç-
íè, òàêèõ êàê áàêòåðèè. Ïðè ýòîì ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ, ñòà-
òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ è äð. Ýôôåêò âûðàæàåòñÿ êàê â àáñîëþòíûõ
åäèíèöàõ, íàïðèìåð, â óâåëè÷åíèè ÷èñëà ñëó÷àåâ óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ (ñìåð-
òåëüíûõ èñõîäîâ) íà 1000 ÷åëîâåê íà åäèíèöó âîçäåéñòâèÿ, òàê è â îòíîñèòåëü-
íûõ (â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå — óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñëó÷àåâ â ïðîöåíòàõ).

Ôîðìà êðèâîé «äîçà—ýôôåêò» ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé. Â èäåàëüíûõ ñëó÷à-
ÿõ — ýòî ëèíåéíàÿ, êâàäðàòè÷íàÿ, ýêñïîíåíöèàëüíàÿ çàâèñèìîñòè (ïîðîãîâûå
èëè áåñïîðîãîâûå).

Íàðÿäó ñ ôóíêöèåé «äîçà—ýôôåêò» ïðè îöåíêå ðèñêà ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ è çàâèñèìîñòü «âîçäåéñòâèå—ýôôåêò». Ïîä âîçäåéñòâèåì çäåñü ïîíèìàåò-
ñÿ, ïî ñóùåñòâó, óðîâåíü òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, âûðàæàåìûé ÷åðåç êîí-
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öåíòðàöèþ (êîëè÷åñòâî) âðåäíîãî âåùåñòâà â òîé èëè èíîé ñðåäå, íàïðèìåð,
â âîçäóõå èëè âîäå. Ïîëüçîâàòüñÿ òàêèì ïîíÿòèåì, êàê êîíöåíòðàöèÿ, ïðè
îöåíêå ðèñêà óäîáíåå, èáî åå âåëè÷èíà ìîæåò áûòü èçìåðåíà èëè äîñòàòî÷íî
ïðîñòî ðàññ÷èòàíà. Îäíàêî çäåñü åñòü îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ. Äåëî â òîì,
÷òî äîçà, ÿâëÿþùàÿñÿ îñíîâíûì ïàðàìåòðîì, îò êîòîðîãî â êîíå÷íîì ñ÷åòå çà-
âèñèò óùåðá çäîðîâüþ ÷åëîâåêà, ñâÿçàíà ñ êîíöåíòðàöèåé äàëåêî íå îäíî-
çíà÷íî. Ïðè îïðåäåëåííîì óðîâíå âîçäåéñòâèÿ, õàðàêòåðèçóåìîãî, íàïðèìåð,
êîíöåíòðàöèåé âðåäíîãî âåùåñòâà â âîçäóõå, äîçà çàâèñèò îò ñêîðîñòè äûõà-
íèÿ, õàðàêòåðà ìåòàáîëè÷åñêèõ è ôàðìàêîêèíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ
ó÷àñòâóåò âðåäíîå âåùåñòâî, è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Äîçà ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà
íå íåïîñðåäñòâåííî òåìè âåùåñòâàìè, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â ïîòðåáëÿåìîì
âîçäóõå èëè âîäå, à èõ ìåòàáîëèòàìè. Íàïðèìåð, ïðè âîçäåéñòâèè áåíçî(à)ïè-
ðåíà êàíöåðîãåííûå ïîñëåäñòâèÿ âûçûâàåò íå îí ñàì, à åãî ìåòàáîëèò.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå íå âûðàáîòàíû èñ÷åðïûâàþùèå ðå-
êîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ çàâèñèìîñòè «âîçäåéñòâèå (óðîâåíü êîíöåíò-
ðàöèè) — ýôôåêò» äëÿ îöåíêè ðèñêà. Êîíêðåòíûå ðåêîìåíäàöèè, îñíîâûâàþ-
ùèåñÿ íà äàííûõ Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè ïî îõðàíå çäîðîâüÿ (ÂÎÇ), èìåþòñÿ
ëèøü äëÿ îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà âðåäíûõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ êàíöåðî-
ãåííûì äåéñòâèåì (òàáë. 8.1).

Òàáëèöà 8.1

Ðåêîìåíäàöèè ïî îöåíêå óðîâíåé ðèñêà ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé
ïðè ïîæèçíåííîì âîçäåéñòâèè íåêîòîðûõ êàíöåðîãåíîâ,

ñîäåðæàùèõñÿ â âîçäóõå

Âåùåñòâà, îáëàäàþùèå êàíöåðîãåííûì
äåéñòâèåì

Åäèíèöà ðèñêà
(óðîâåíü ðèñêà ïðè

êîíöåíòðàöèè 1 ìãê/ì3)

Àêðèëîíèòðèí 2·10–5

Ìûøüÿê 4·10–3

Áåíçîë 4·10–6

Õðîì (VI) 4·10–2

Íèêåëü 4·10–4

Ïîëèÿäåðíûå àðîìàòè÷åñêèå ãèäðîêàðáîíàòû 9·10–2

Âèíèëõëîðèä 1·10–6

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè Ìåæäóíàðîäíîãî àãåíòñòâà ïî èññëåäîâàíèþ
ðàêà (IARC), óêàçàííûå â òàáëèöå âåùåñòâà ñ÷èòàþòñÿ âåðîÿòíûìè ÷åëîâå÷å-
ñêèìè êàíöåðîãåíàìè. Ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî èõ âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâå-
êà ÿâëÿåòñÿ áåñïîðîãîâûì, ñòîõàñòè÷åñêèì. Äëÿ îöåíêè ðèñêà ïðè îïðåäåëåí-
íûõ êîíöåíòðàöèÿõ êàíöåðîãåíà è ïîæèçíåííîì åãî âîçäåéñòâèè ðåêîìåíäó-
åòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ëèíåéíîé ýêñòðàïîëÿöèåé. Òàêèì îáðàçîì, êàíöåðîãåííàÿ
ñèëà âûðàæàåòñÿ â âèäå óâåëè÷èâàþùåéñÿ ñ êîíöåíòðàöèåé åäèíèöû îöåíêè
ðèñêà.
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Ïðè îöåíêå ðèñêà ìîãóò îêàçàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíûìè äàííûå ÂÎÇ î âëèÿ-
íèè íà çäîðîâüå ëþäåé âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè ðàçëè÷íûõ êîíöåíò-
ðàöèÿõ è âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ. Ýòà èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà â Ðóêîâîäñòâå
ïî àíàëèçó è óïðàâëåíèþ ðèñêîì [123].

Ïðè àâàðèÿõ òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå îáóñëîâëèâàåòñÿ âîçíèêíîâåíèåì
óäàðíûõ âîëí, áîëüøèìè ïî îáúåìó âûáðîñàìè ðàäèîàêòèâíûõ è âðåäíûõ õè-
ìè÷åñêèõ âåùåñòâ, à òàêæå äðóãèìè ÿâëåíèÿìè (ïîæàðàìè è ïðîöåññàìè
âçðûâíîãî õàðàêòåðà, ñîïðîâîæäàþùèìèñÿ ôîðìèðîâàíèåì òåðìè÷åñêèõ
ïîëåé).

Îöåíêà ðèñêà àâàðèé âêëþ÷àåò íåñêîëüêî ýòàïîâ: íà÷èíàÿ îò âûÿâëåíèÿ
è èäåíòèôèêàöèè âîçìîæíûõ îïàñíîñòåé è êîí÷àÿ ðàñ÷åòàìè óðîâíåé ðèñêà
è ñîïîñòàâëåíèÿ èõ ñ êðèòåðèÿìè. Ñõåìà ïðîöåäóðû òàêîé îöåíêè ïðèâåäåíà
íà ðèñ. 8.3.
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Âûÿâëåíèå è èäåíòèôèêàöèÿ îïàñíûõ ñîáûòèé,
ðàçðàáîòêà ñöåíàðèåâ àâàðèé è îöåíêà

âåðîÿòíîñòåé èõ âîçíèêíîâåíèÿ

Âûáîð àäåêâàòíûõ ðàññìàòðèâàåìûì àâàðèÿì
è óñëîâèÿì ìîäåëåé ôîðìèðîâàíèÿ ôàêòîðîâ
òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
âðåäíûõ âåùåñòâ â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ è òðîôè-
÷åñêèõ öåïî÷êàõ. Ðàñ÷åò óðîâíåé ôèçè÷åñêèõ

ïîëåé è äîçîâûõ íàãðóçîê

Âåðîÿòíîñòíàÿ îöåíêà íàíîñèìîãî ïðè òåõíîãåí-
íîì âîçäåéñòâèè óùåðáà çäîðîâüþ ëþäåé, äðó-
ãèì ïîïóëÿöèÿì, ñîîáùåñòâàì è ýêîñèñòåìàì,

à òàêæå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà è ò.ï.

Ðàñ÷åò, îöåíêà ðåçóëüòèðóþùèõ óðîâíåé ðèñêà
è èõ ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ, âûÿâëåíèå çîí
è òåððèòîðèé ñ ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè ðèñêà,

ãäå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè òðåáóåòñÿ
âìåøàòåëüñòâî è ïðèíÿòèå çàùèòíûõ ìåð

Îöåíêà ðåñóðñîâ è ñòîèìîñòè óñòàíîâëåíèÿ
è ïîääåðæàíèÿ ïðèåìëåìûõ óðîâíåé ðèñêà

Áàçà äàííûõ
è áàçà çíàíèé
ïðåäìåòíîé

îáëàñòè
«îöåíêà

ðàäèàöèîííîãî
è õèìè÷åñêîãî

ðèñêà»

Êðèòåðèè
îöåíêè ðèñêà

Ðèñ. 8.3. Ñòðóêòóðà ïðîöåäóðû îöåíêè ðèñêà òåõíîãåííûõ àâàðèé
íà ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ



Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííîé ñõåìîé ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ïðåâåíòèâíàÿ
îöåíêà ðèñêà àâàðèé íà ñòàäèÿõ âûáîðà ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåêòà, ðàçðàáîòêè
ïðîåêòà, îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è ìîäèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå îöåíêà
ðèñêà ïðè àâàðèÿõ. Âî âòîðîì ñëó÷àå â ñõåìå ïðîöåäóðû ïåðâûé ýòàï, ñâÿçàí-
íûé ñ àíàëèçîì âîçìîæíûõ àâàðèé, ðàçðàáîòêîé ñöåíàðèåâ ýòèõ àâàðèé
è îöåíêîé âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ, ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî ñîêðàùåí
â ñèëó òîãî, ÷òî àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ íå íåñåò â ñåáå ïîëíîé íåîïðåäåëåííîñòè,
õàðàêòåð åå ðàçâèòèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûÿâëåí. Âñå âíèìàíèå ñîñðåäî-
òî÷èâàåòñÿ íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìûå ìàòåìàòè÷åñêèå
ìåòîäû ðàñ÷åòîâ âûáèðàþòñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïî îïåðàòèâíîñòè ïðîâîäè-
ìîé îöåíêè è óñëîâèé ñêëàäûâàþùåéñÿ îáñòàíîâêè.

Àíàëèç âîçìîæíûõ îïàñíûõ ñîáûòèé è àâàðèéíûõ ñèòóàöèé âêëþ÷àåò ðàñ-
ñìîòðåíèå âñåõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ îòêëîíåíèåì îò ðåãëàìåíòíîãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà è âîçíèêíîâåíèåì òîãî èëè èíîãî óùåðáà. Öåëüþ ýòî-
ãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñîáûòèé, âåäóùèõ â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå ê àâàðèÿì, ðàçðàáîòêà ñöåíàðèåâ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ àâà-
ðèé, îöåíêà âåðîÿòíîñòè èõ âîçíèêíîâåíèÿ.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, àíàëèç âîçìîæíûõ îïàñíûõ ñîáûòèé è àâàðèéíûõ ñè-
òóàöèé ñ óêàçàííûìè âûøå öåëÿìè â ïîëíîì îáúåìå, êàê ïðàâèëî, ïðîâîäèòñÿ
íà ýòàïå ïðåâåíòèâíîé îöåíêè ðèñêà è óïðàâëåíèÿ ðèñêîì. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ,
ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ äàííûõ î âîçíèêíîâåíèè è õàðàêòåðå àâàðèè, åå ðàçâè-
òèè, îí ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ñ òåìè èëè èíûìè ñîêðàùåíèÿìè.

Íà ýòàïå ïðåâåíòèâíîé îöåíêè ñîäåðæàíèå, îáúåì è ìåòîäû ïðîâîäèìîãî
àíàëèçà òàêæå ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè â çàâèñèìîñòè îò öåëåé îöåíêè, òðåáó-
þùåéñÿ ñòåïåíè åå äåòàëüíîñòè. Íàïðèìåð, åñëè îöåíêà ðèñêà ïðîâîäèòñÿ äëÿ
âûðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî âûáîðó ìåñòîïîëîæåíèÿ îïàñíîãî îáúåêòà, êîãäà
îá îáúåêòå èìåþòñÿ ëèøü äàííûå èç åãî ýñêèçíîãî ïðîåêòà, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà àíàëèçå äåðåâüåâ ñîáûòèé
è îòêàçîâ, à òàêæå äðóãèõ ìåòîäîâ äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Äàëåå, íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòà ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíîé îöåíêà
ýêñïëóàòàöèîííîãî ðèñêà ñ ïðèìåíåíèåì óêàçàííûõ âûøå ìåòîäîâ.

Ñîãëàñíî óñòàíîâèâøåéñÿ ìèðîâîé ïðàêòèêå ñóùåñòâóåò è íàõîäèò ïðèìå-
íåíèå äîâîëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè
îïàñíûõ ñîáûòèé è àíàëèçà ðàçâèòèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Èñïîëüçóåìûå ìå-
òîäû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ ãðóïïàìè [90, 130, 131]:

— ãðóïïà ñðàâíèòåëüíûõ ìåòîäîâ, êóäà âõîäÿò ìåòîäû, îñíîâàííûå íà ðåã-
ëàìåíòíûõ ïðîâåðêàõ, ðåâèçèè óðîâíåé áåçîïàñíîñòè, îòíîñèòåëüíîãî ðàçäå-
ëåíèÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ïðîöåññîâ, óñëîâèé, ìàòåðèàëîâ íà êàòåãîðèè
«øòðàôíûõ», «êðåäèòóåìûõ» è äð.;

— ãðóïïà òàê íàçûâàåìûõ îñíîâíûõ ìåòîäîâ, âêëþ÷àþùèõ: èññëåäîâàíèå
ðèñêà ýêñïëóàòàöèè ïóòåì ðåãóëÿðíîãî îáñëåäîâàíèÿ îáúåêòà ñ öåëüþ âûÿâëå-
íèÿ âîçìîæíûõ îòêëîíåíèé îò íîðìàòèâîâ; àíàëèç ñîñòîÿíèé îòêàçîâ îáîðó-
äîâàíèÿ, ïðèáîðîâ è èõ ïîñëåäñòâèé, â ÷àñòíîñòè, ðåàêöèé ñèñòåìû íà îòêà-
çû; îöåíêó ðåçóëüòàòîâ íåîæèäàííûõ ñîáûòèé ïî ñõåìå «÷òî, åñëè?» è äð.;
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— ãðóïïà ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà ðàçðàáîòêå, ïîñòðîåíèè è àíàëèçå ëîãè-
÷åñêèõ äèàãðàìì: äåðåâüåâ ñîáûòèé, ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé, íàäåæ-
íîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà.

Ê ÷èñëó ìåòîäîâ, êîòîðûå äàþò íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû, ñëåäóåò îòíåñòè:
ìåòîä àíàëèçà äåðåâüåâ îòêàçîâ, ìåòîä àíàëèçà äåðåâà ñîáûòèé è ìåòîä àíà-
ëèçà ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé, ñî÷åòàþùèé â ñåáå äâà ïðåäûäóùèõ
ìåòîäà.

Ïðè ðåàëèçàöèè ýòèõ ìåòîäîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå âîçìîæíûå ïóòè ðàçâè-
òèÿ àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ. Â ïåðâîì ìåòîäå çà îñíîâó áåðåòñÿ àíàëèç íàäåæíî-
ñòè è îòêàçîâ ñèñòåì. Ïðè ýòîì áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ ïîñòðîåíèþ äå-
ðåâà îòêàçîâ, êîòîðîå áû îòðàæàëî âñå âîçìîæíûå íàëîæåíèÿ îòêàçîâ è âîç-
íèêàþùèå ïðè ýòîì ïîñëåäñòâèÿ. Äåðåâî îòêàçîâ îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó è ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü âåðîÿòíîñòíûõ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ
âîçìîæíûõ àâàðèé.

Âî âòîðîì ìåòîäå àíàëèçèðóþòñÿ ñîáûòèÿ, âëåêóùèå çà ñîáîé â êîíå÷íîì
ñ÷åòå àâàðèþ, âûäåëÿåòñÿ ïðåîáëàäàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòèõ ñîáûòèé.
Çà íà÷àëüíóþ òî÷êó äåðåâà ñîáûòèé áåðåòñÿ èñõîäíîå ñîáûòèå. Ïåðå÷åíü èñ-
õîäíûõ ñîáûòèé, êîòîðûå ìîãóò ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé ðàçâèòèÿ àâàðèéíûõ ïðî-
öåññîâ, óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îáúåêòà è ñîäåðæèòñÿ â òåõíè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèè. Çàòåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèé ïåðåáîð ðàçëè÷íûõ ïó-
òåé ðàçâèòèÿ àâàðèè (âåòâåé äåðåâà ñîáûòèé) è åå âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé.
Ïîñòðîèòü äåðåâî ñîáûòèé, êîòîðîå áû ó÷èòûâàëî âñå âîçìîæíûå ñèòóàöèè,
íåëåãêî, îñîáåííî äëÿ ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê
àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè. Ýòî îáóñëîâëåíî ðàçíîîáðàçèåì èñïîëüçóåìûõ îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñèñòåì è ïðèáîðîâ, áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîçìîæíûõ ïóòåé ðàç-
âèòèÿ àâàðèé. Ïîýòîìó ïðè ïîñòðîåíèè äåðåâà ñîáûòèé è ïðîâåäåíèè àíàëèçà
èäóò ïî ïóòè èñêëþ÷åíèÿ èç ðàññìîòðåíèÿ ñîáûòèé, íå âíîñÿùèõ ñóùåñòâåí-
íîãî âêëàäà â âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ïîñëåäñòâèé èëè ÿâëÿþùèõñÿ ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíûìè â ñèëó ïðîòèâîðå÷èÿ òåì èëè èíûì ôèçè÷åñêèì çàêî-
íàì. Ñ ïîìîùüþ äåðåâà ñîáûòèé ñòðîèòñÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ïî îöåíêå âåðîÿò-
íîñòè âîçíèêíîâåíèÿ âîçìîæíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èë äîâîëüíî øèðîêîå ðàçâèòèå ìåòîä îöåíêè âå-
ðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, îñíîâàííûé íà àíàëèçå ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé. Â ýòîì ìåòîäå òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïîñòðîå-
íèå ðàñ÷åòíîé äèàãðàììû, êîòîðàÿ ñâÿçûâàåò îòêàçû è îïàñíûå ñîáûòèÿ
â ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå öåïî÷êè. Êàêèõ-òî îïðåäåëåííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî
êîíñòðóèðîâàíèþ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ äèàãðàìì, ñîîòíîøåíèþ ýëåìåí-
òîâ îòêàçà è îïàñíûõ ñîáûòèé â èõ öåïî÷êàõ åùå íå ñôîðìóëèðîâàíî.

Âåñüìà ïîëåçíûå äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåàëèçàöèè ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííîãî àíàëèçà ðåêîìåíäàöèè ñîäåðæàòñÿ â òðóäàõ È.À. Ðÿáè-
íèíà è åãî ó÷åíèêîâ [130, 131]. Ìåòîä, ðàçâèòûé È.À. Ðÿáèíèíûì, íàçâàí ëî-
ãèêî-âåðîÿòíîñòíûì. Îí îñíîâûâàåòñÿ íà àíàëèçå ôóíêöèè îïàñíîñòè (áåçî-
ïàñíîñòè) ñèñòåìû è äåðåâà îïàñíîãî (áåçîïàñíîãî) ñîñòîÿíèÿ. Ïðîâåäåíèå
àíàëèçà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ëîãèêî-âåðîÿòíîñò-
íûõ ìîäåëåé, ðåàëèçóåìûõ íà ÝÂÌ.
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Íàðÿäó ñ ðàññìîòðåííûìè âûøå ìåòîäàìè, íà îñíîâå êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâåííóþ ìåðó ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ àâà-
ðèéíûõ ñèòóàöèé, çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ è äðóãèå ìåòîäû. Ê ÷èñëó òàêèõ ìå-
òîäîâ îòíîñèòñÿ ìåòîä, ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå «èññëåäîâàíèå ðèñêà ýêñïëóàòà-
öèè». Ïðèìåíåííûé çäåñü òåðìèí «ðèñê» íå èìååò òîãî ñòðîãîãî ñìûñëà, î êî-
òîðîì ðå÷ü øëà âûøå. Çäåñü èìååòñÿ â âèäó ðèñê êàê ñèíîíèì îïàñíîñòè.

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà âñåìè ðàññìîòðåííûìè âûøå ìåòîäàìè ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëåííîé áàçû äàííûõ ïî îòêàçàì ðàçëè÷íîãî ðîäà
îáîðóäîâàíèÿ è ñèñòåì. Ýòè äàííûå îáû÷íî ïðåäñòàâëÿþòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè
â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà îáîðóäîâàíèÿ è ðåæèìà åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ
ïîñòîÿííî èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàáîòàþùåãî êàê â ïîñòîÿííîì, òàê
è äèñêðåòíîì ðåæèìàõ, äàííûå îá îòêàçàõ ïðèâîäÿòñÿ â ôîðìå èíòåíñèâíîñòè
îòêàçîâ, äëÿ êîìïîíåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ èëè ñèñòåì, êîòîðûå íå èñïîëüçóþò-
ñÿ ïîñòîÿííî, à âêëþ÷àþòñÿ â äåéñòâèå ïðè íåîáõîäèìîñòè, íàïðèìåð, íåêî-
òîðûå ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, ñèãíàëüíûå óñòðîéñòâà — â ôîðìå âåðîÿòíîñòè
îòêàçà íà òðåáîâàíèå.

Îáû÷íî äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî áåçîïàñíîñòè òåõíîãåííî îïàñíûõ
îáúåêòîâ è ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ðèñêà ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìîäåëè èñòî÷íèêîâ îïàñ-
íîñòè, äèàãðàììû äåðåâüåâ ïðîèñøåñòâèé è ñîáûòèé — èñõîäîâ àâàðèè (êàòàñò-
ðîôû), ñ ó÷åòîì âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ èõ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Ïåðâûì ýòàïîì ìîäåëèðîâàíèÿ èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòè òåõíîãåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìàëèçîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå âîçìîæíûõ ïóòåé âîç-
íèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ.

Ïðè ýòîì â äèàãðàììó «äåðåâî ïðîèñøåñòâèÿ», ïðåäñòàâëåííóþ íà ðèñ. 8.4,
îáû÷íî âêëþ÷àåòñÿ îäíî ãîëîâíîå ñîáûòèå, êîòîðîå ñâÿçàíî êîíêðåòíûìè ëî-
ãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñ ïðîìåæóòî÷íûìè è èñõîäíûìè ïðåäïîñûëêàìè, îáó-
ñëîâèâøèìè â ñîâîêóïíîñòè åãî ïîÿâëåíèå [43].

Â êà÷åñòâå ãîëîâíîãî ñîáûòèÿ îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ àâàðèÿ èëè êàòàñò-

ðîôà. Âåòâÿìè äåðåâà ïðîèñøåñòâèÿ ñëóæàò ïðåäïîñûëêè è èõ ïðè÷èííûå
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Ãîëîâíîå ñîáûòèå (àâàðèÿ, êàòàñòðîôà)

À Á

+ ·

1 2 3 4 5 6 7

Ïðèìå÷àíèå: çíàêîì «+» íà äèàãðàììå îáîçíà÷åíî ëîãè÷åñêîå óñëîâèå ñëîæåíèÿ «ÈËÈ»,
çíàêîì «· » ëîãè÷åñêîå óñëîâèå ïåðåìíîæåíèÿ «È».

Ðèñ 8.4. Îáùàÿ ñòðóêòóðà äèàãðàììû «äåðåâî ïðîèñøåñòâèÿ»



öåïè, ëèñòüÿìè — èñõîäíûå ñîáûòèÿ, äàëüíåéøàÿ äåòàëèçàöèÿ êîòîðûõ íåöå-
ëåñîîáðàçíà, ò.å. îòêàçû, îøèáêè ïåðñîíàëà, íåáëàãîïðèÿòíûå âíåøíèå âîç-
äåéñòâèÿ

Äèàãðàììà «äåðåâî îòêàçîâ» ïî ñâîåìó âèäó ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò äèà-
ãðàììû «äåðåâî ïðîèñøåñòâèé».

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé äèàãðàììîé íà êàæäîé ñòóïåíè àíàëèçèðóþòñÿ âîç-
ìîæíûå îòêàçû òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (óçëîâ), à òàêæå ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð ýòèõ
îòêàçîâ è îöåíèâàåòñÿ èõ âåðîÿòíîñòü. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåëÿåòñÿ âåðîÿò-
íîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ãîëîâíîãî ñîáûòèÿ, ò.å. àâàðèè èëè êàòàñòðîôû.

Íà ðèñ. 8.4 ïîêàçàíà ëèøü îáùàÿ ñòðóêòóðà ìîäåëè âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè
(êàòàñòðîôû). Äèàãðàììû äëÿ ñëîæíûõ ñèñòåì, êàêîâûìè îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ
èñòî÷íèêè òåõíîãåííîé îïàñíîñòè, êàê ïðàâèëî, èìåþò ìíîãîñòóïåí÷àòûé
è ñèëüíî ðàçâåòâëåííûé õàðàêòåð.

Ìîäåëü-äèàãðàììà «äåðåâî ñîáûòèé — ïîñëåäñòâèé àâàðèè, êàòàñòðîôû
è ò.ï.» èëè ïðîñòî «äåðåâî ñîáûòèé» òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàô, ò.å. ñèñ-
òåìó òî÷åê (â äàííîì ñëó÷àå ïðÿìîóãîëüíèêîâ), îáîçíà÷àþùèõ ñîáûòèÿ, êîòî-
ðûå ñîåäèíåíû ëèíèÿìè ñâÿçè. Îäíàêî àíàëèç ýòîé äèàãðàììû âåäåòñÿ
îò öåíòðàëüíîãî ñîáûòèÿ, êîòîðîå îáû÷íî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâàðèþ, êàòàñò-
ðîôó è ò.ï., ê öåïî÷êàì ñîáûòèé, ÿâëÿþùèõñÿ åãî ïîñëåäñòâèÿìè.

Â òàêîì ñëó÷àå ãðàô âûðàæàåò âñå âîçìîæíûå èñõîäû àâàðèè (êàòàñòðîôû).
Â êà÷åñòâå âåòâåé äåðåâà çäåñü âîçìîæíûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ àâàðèè è ïðè÷è-
íåíèå óùåðáà îáúåêòàì îêðóæàþùåé ñðåäû, ëþäÿì, ìàòåðèàëüíûì è ïðèðîä-
íûì ðåñóðñàì. Ýòè ñöåíàðèè îòëè÷àþòñÿ âîçíèêàþùèìè ïðè àâàðèè îáñòîÿ-
òåëüñòâàìè è óñëîâèÿìè âîçäåéñòâèÿ íà îáúåêòû ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ.

Ñòðóêòóðà ðàññìàòðèâàåìîé äèàãðàììû ïîêàçàíà íà ðèñ 8.5 [91].

Äèàãðàììà «äåðåâî ñîáûòèé — èñõîäîâ àâàðèè (êàòàñòðîôû)» ïî ñóùåñòâó
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòîõàñòè÷åñêèé ãðàô, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïðîèçâî-
äÿòñÿ îöåíêè âåðîÿòíîñòè ñîáûòèé íà êàæäîì ðàçâåòâëåíèè. Ñóììà âåðîÿòíî-
ñòåé ðåàëèçàöèè ñîáûòèé êàæäîãî ðàçâåòâëåíèÿ ðàâíà åäèíèöå.

Äèàãðàììû äåðåâüåâ ïðîèñøåñòâèé è èñõîäîâ îáû÷íî îáúåäèíÿþòñÿ â îäíó
îáîáùåííóþ äèàãðàììó. Ïðè ýòîì ãîëîâíîå ñîáûòèå ïåðâîé äèàãðàììû, êàê
ðåçóëüòàò ðåàëèçîâàííûõ ïðåäïîñûëîê è ñîáûòèé âòîðîãî óðîâíÿ, âåäóùèõ
ê àâàðèè (êàòàñòðîôå), è öåíòðàëüíîå ñîáûòèå âòîðîé äèàãðàììû, âîçìîæíûå
èñõîäû êîòîðîãî âûñòðàèâàþòñÿ â îïðåäåëåííûå öåïî÷êè, ñîâìåùàþòñÿ è ñî-
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Ãëàâà 8

Öåíòðàëüíîå ñîáûòèå (àâàðèÿ, êàòàñòðîôà)

À ÑÁ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ðèñ. 8.5. Îáùèé âèä äèàãðàììû «äåðåâî ñîáûòèé — èñõîäîâ àâàðèè
(êàòàñòðîôû)»



ñòàâëÿþò ÿäðî äèàãðàììû. Ïðèìåð òàêîé îáîáùåííîé äèàãðàììû ñ ïðîèëëþ-
ñòðèðîâàííîé èíòåðïðåòàöèåé ïðèìåíèòåëüíî ê àâàðèè ñ âíåçàïíûì âûáðî-
ñîì ãîðþ÷åãî àâàðèéíî õèìè÷åñêè îïàñíîãî âåùåñòâà ïðèâåäåí â ðàáîòå
Ï.Ã. Áåëîâà [91].

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè àíàëèçå ðàçâèòèÿ àâàðèé, êàòàñòðîô, íà íàø
âçãëÿä, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå øèðîêî èçâåñòíûõ èç òåîðèè âåðîÿòíî-
ñòè ôîðìóë Áàéåñà. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû àïîñòåðèîðíûå âå-
ðîÿòíîñòè ðåàëèçàöèè âîçìîæíûõ ãèïîòåç âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ àâàðèé-
íîãî ïðîöåññà.

Íàïðèìåð, âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ àâàðèè â ñîîòâåòñòâèè
ñ ãèïîòåçîé Ís îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

P H A
P H P A H

P H P A H

s
s s

k k
k

n
( )

( ) ( )

( ) ( )

=

=

∑
1

,
(8.3)

ãäå: P H As( ) — èñêîìàÿ àïîñòåðèîðíàÿ, óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü;
A — ñëó÷àéíîå ñîáûòèå âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè;
Ð(Ís), Ð(Ík) — àïðèîðíûå âåðîÿòíîñòè ðåàëèçàöèè ñöåíàðèåâ (ãè-

ïîòåç) Ís è Ík;
P A H s( ), P A Hk( ) — àïðèîðíûå âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè ïî

ñöåíàðèÿì (ãèïîòåçàì) Ís è Ík.

Åñëè ÷èñëî ïðèíèìàåìûõ âî âíèìàíèå ñöåíàðèåâ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâè-
òèÿ àâàðèè (ãèïîòåç) ðàâíî «n», òî:

P Hk
k

n

( ) =

=

∑ 1
1

,

P H As
s

n

( )
=

∑ =

1
1.

(8.4)

Â èíòåðåñàõ ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ è âûðàáîòêè íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ïóòåé
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è ñíèæåíèÿ óðîâíåé ðèñêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñî-
îáðàçíûì øèðîêîå ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íîãî ðîäà ìîäåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Íà íàø âçãëÿä, ïðè ðàçðàáîòêå òàêîãî
ðîäà ìîäåëåé ìîæíî áûëî áû èñõîäèòü èç ïðåäñòàâëåíèé î ìîäåëèðîâàíèè
îïàñíûõ ïðîöåññîâ â òåõíîñôåðå, ðàçâèòûõ â ðàáîòàõ Ï.Ã. Áåëîâà [90, 91].

8.3. Ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû óïðàâëåíèÿ
áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì

Àíàëèç îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî îïûòà â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è ïðèìå-
íåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ è ñíèæåíèÿ óðîâíÿ
òåõíîãåííîé îïàñíîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ýêîíîìè÷å-
ñêèå ìåõàíèçìû óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì.
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Ðàçäåë III



Ê ÷èñëó ýòèõ ìåõàíèçìîâ ìîãóò áûòü îòíåñåíû:
— ìåõàíèçìû ýêîíîìè÷åñêîé îòâåòñòâåííîñòè;
— ôîíäîâûå ìåõàíèçìû è ìåõàíèçìû áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ;
— ìåõàíèçìû ðåçåðâèðîâàíèÿ ôèíàíñîâûõ, òðóäîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðå-

ñóðñîâ;
— ìåõàíèçìû ñòèìóëèðîâàíèÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè (ëüãîòíîå

íàëîãîîáëîæåíèå è êðåäèòîâàíèå);
— ìåõàíèçìû ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðèñêà è ñòðàõîâàíèÿ;
— ïðèìåíåíèå øòðàôíûõ ñàíêöèé.
Óêàçàííûå ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû ðåãóëèðîâàíèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ

íà âñåõ óðîâíÿõ óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì. Ïðè àíàëèçå êîíêðåò-
íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ îðãàíû óïðàâëåíèÿ,
îòâåòñòâåííûå çà äàííûé ìåõàíèçì ðåãóëèðîâàíèÿ, è îáúåêòû, íåñóùèå ïî-
òåíöèàëüíóþ óãðîçó òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåëàþòñÿ ïîïûòêè ïî ðàçðàáîòêå áàçû çíàíèé ïîääåðæ-
êè ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ñ ïðèìåíåíèåì ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõà-
íèçìîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè. Â.Í. Áóðêîâ [9, 10] ïðåäëàãàåò â ñòðóêòóðå
òàêîé áàçû çíàíèé ïðåäóñìàòðèâàòü òðè óðîâíÿ:

1-é óðîâåíü — àãðåãèðîâàííîå îïèñàíèå ñèñòåìû áàçîâûõ ýêîíîìè÷åñêèõ
ìåõàíèçìîâ è ìåòîäèêè îöåíêè èõ êîìïëåêñíîãî äåéñòâèÿ;

2-é óðîâåíü — îïèñàíèå òèïîâûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ íà ñîäåðæà-
òåëüíîì ÿçûêå ïðåäìåòíîé îáëàñòè;

3-é óðîâåíü — îïèñàíèå êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ðå-
ãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè (òàê íàçûâàåìûõ ðàáî÷èõ ïðîåêòîâ ìåõàíèçìîâ
ðåãóëèðîâàíèÿ), âêëþ÷àÿ íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, òèïîâûå ïîëîæåíèÿ è ò. ï.

Ïðè îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííî-èíòåëëåêòóàëüíîé ïîääåðæêè ïîäãîòîâ-
êè è ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé îáû÷íî âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ îöåí-
êå ýôôåêòèâíîñòè àíàëèçèðóåìûõ âàðèàíòîâ äåéñòâèé. Â êîíòåêñòå ðàññìàò-
ðèâàåìîãî âîïðîñà ýòî äåéñòâèÿ ïî ýêîíîìè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ óðîâíÿ
áåçîïàñíîñòè è ðèñêà.

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà
ïî âåëè÷èíå îñòàòî÷íîé ïðèáûëè ïîñëå ââåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ ðû÷àãîâ óïðàâëåíèÿ óðîâíåì áåçîïàñíîñòè, ñ ó÷åòîì òðåõ ýòàïîâ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 8.6.
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Ãëàâà 8

Óïðàâëåíèå óðîâíåì áåçîïàñíîñòè è ðèñêà

I ýòàï
Ñáîð è îáðàáîòêà èí-

ôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ýêîíîìè÷åñêèõ

ìåõàíèçìîâ

I ýòàï
Âûáîð (èçìåíåíèå)

ýêîíîìè÷åñêèõ
ìåõàíèçìîâ

I
I ýòàï

Ôóíêöèîíèðîâàíèå
â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ

âûáðàííûõ (èçìåíåí-
íûõ) ýêîíîìè÷åñêèõ

ìåõàíèçìîâ

II

Ðèñ. 8.6. Ýòàïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè



Ïîäõîä ê òàêîé îöåíêå ìîæåò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàí íà ïðèìåðå ìåõà-
íèçìà êâîò èëè îãðàíè÷åíèé ýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà íà âåëè÷èíó (óðî-
âåíü) ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå îáúåêòà (ñîâîêóï-
íîñòè îáúåêòîâ) íà ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè. Ïîä óêàçàííûìè ôàêòîðàìè èìåþò-
ñÿ â âèäó, íàïðèìåð, ðàäèîàêòèâíîå èëè õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå (çàðàæåíèÿ)
îêðóæàþùåé ñðåäû, âîçíèêíîâåíèå êàêîãî-ëèáî ôèçè÷åñêîãî ïîëÿ.

Âåêòîð (ìàòðèöó) äàííûõ îá îáúåêòå (ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ) è åãî (èõ)
òåõíîãåííîì âîçäåéñòâèè, íåîáõîäèìûõ äëÿ îöåíêè óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè
è ðèñêà, à òàêæå îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ýòîãî óðîâíÿ, â îáùåì âèäå ìîæíî çàïèñàòü êàê:

S = {Si}. (8.5)

Çäåñü áóêâîé i îáîçíà÷åíî i-å ïðåäïðèÿòèå. ×èñëî ðàññìàòðèâàåìûõ ïðåä-
ïðèÿòèé ðàâíî n, i = 1, ..., n.

Çàìåòèì, ÷òî óïîìÿíóòûå âûøå äàííûå îá îáúåêòå (îáúåêòàõ) è åãî (èõ)
òåõíîãåííîé îïàñíîñòè ïîñòóïàþò îò ñàìîãî îáúåêòà (îáúåêòîâ) è ñîîòâåòñò-
âóþùåé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ ðàññóæäåíèé ââîäÿòñÿ ñëåäóþùèå îáîçíà÷å-
íèÿ [9]:

— óðîâåíü ôàêòîðà, îïðåäåëÿþùåãî îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå îáúåêòîâ
íà óðîâåíü áåçîïàñíîñòè — yi;

— âåëè÷èíà êâîòû èëè îãðàíè÷åíèå, óñòàíàâëèâàåìûå äëÿ óêàçàííîãî
âûøå ôàêòîðà — xi;

— ïðîöåäóðà îïðåäåëåíèÿ êâîòû èëè îãðàíè÷åíèÿ — π i ;
— ôóíêöèÿ, îïðåäåëÿþùàÿ çàâèñèìîñòü ïðèáûëè îáúåêòà îò óðîâíÿ ôàê-

òîðà Ji = ϕ(yi, ri), ãäå ri — ïàðàìåòð ýòîé çàâèñèìîñòè.
Çàìåòèì, ÷òî xi = πi(Si).
Ïóñòü ïðè íàðóøåíèè çàäàííîé êâîòû èëè îãðàíè÷åíèÿ îáúåêò ïëàòèò

øòðàô, âåëè÷èíà êîòîðîãî ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà íàíîñèìîìó óùåðáó. Òîã-
äà, ñ ó÷åòîì øòðàôà, îñòàòî÷íàÿ ïðèáûëü îáúåêòà ñîñòàâèò:

ϕi (yi, ri) – α(yi – xi), åñëè yi ≥ xi . (8.6)

Åñëè æå yi < xi, òî ïðèáûëü ðàâíà ϕi(yi, ri ).
Çäåñü α — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íàëîæåíèå øòðàôà.
Ðàññìàòðèâàåìûé ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ áåçî-

ïàñíîñòè è ðèñêà ïðåäóñìàòðèâàåò òàêîå èçìåíåíèå êâîòû èëè îãðàíè÷åíèÿ
äëÿ ôàêòîðà, îáóñëîâëèâàþùåãî óâåëè÷åíèå óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè è ðèñêà,
ïðè êîòîðîì áû îáåñïå÷èâàëîñü äîñòèæåíèå ìàêñèìóìà îñòàòî÷íîé ïðèáûëè.

Åñëè ôóíêöèÿ ϕ íåïðåðûâíà è äèôôåðåíöèðóåìà, òî óñëîâèå óêàçàííîãî
ìàêñèìóìà ìîæåò áûòü çàïèñàíî â âèäå [9]:

′ = >ϕ αi i i i iy r y x( , ) , åñëè , (8.7)

′ < =ϕ αi i i i iy r y x( , ) , åñëè , (8.8)

Åñòåñòâåííî, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè è
ðèñêà òðåáóåòñÿ, ÷òîáû óñòàíîâëåííàÿ êâîòà èëè îãðàíè÷åíèå íå íàðóøàëèñü.
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À ýòî âîçìîæíî, êîãäà yi = xi. Ïîñêîëüêó ′ϕ i i iy r( , ) õàðàêòåðèçóåò ïðåäåëüíûå
çàòðàòû (èëè ïðåäåëüíóþ ïðèáûëü) íà åäèíèöó èçìåíåíèÿ ôàêòîðà yi, òî óñëî-
âèå ñîáëþäåíèÿ óñòàíîâëåííîé êâîòû (îãðàíè÷åíèÿ) ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó:
ïîòåðè â ïðèáûëè ïðè óìåíüøåíèè ôàêòîðà yi äî òðåáóåìîãî óðîâíÿ äîëæíû
áûòü ìåíüøå, ÷åì øòðàôû çà ïîâûøåíèå ýòîãî óðîâíÿ.

Â Èíñòèòóòå ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíà èìèòàöèîííàÿ ñèñòåìà
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ áå-
çîïàñíîñòè, âêëþ÷àþùàÿ ïÿòü îñíîâíûõ áëîêîâ:

— áëîê ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ
íàðîäíîãî õîçÿéñòâà;

— áëîê îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ óïðàâëåíèÿ áå-
çîïàñíîñòüþ;

— áëîê ìîäåëåé îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà;
— áëîê ìîäåëåé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé äëÿ îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà;
— èíòåðôåéñ, îñóùåñòâëÿþùèé ñâÿçü ìåæäó ïåðå÷èñëåííûìè áëîêàìè ñè-

ñòåìû è ïîëüçîâàòåëåì.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ýòîé ñèñòåìû ïðèâåäåíà íà ðèñ. 8.7.
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Îòå÷åñòâåííûé è çàðóáåæíûé
îïûò, îðèãèíàëüíûå ðàçðàáîòêè

Ìîíèòîðèíã óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè
ðåàëüíûõ îáúåêòîâ

Áèáëèîòåêà áàçîâûõ
ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ

Áèáëèîòåêà
ìîäåëåé îáúåêòîâ

Ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ íà îáúåêòå

Ìîíèòîðèíã óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè íà ìîäåëè

Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè
ñèñòåìû ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ

Ðåêîìåíäàöèè ê ïðàêòè÷åñêîìó âíåäðåíèþ

Ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå

Ðèñ. 8.7. Ñõåìà èìèòàöèîííîé ñèñòåìû îöåíêè



Ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû óïðàâëåíèÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîå ïðèìåíåíèå
íàõîäÿò â ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîé ðàáîòû îáú-
åêòîâ, îïàñíûõ â òåõíîãåííîì îòíîøåíèè. Â ÷àñòíîñòè, ýòè ìåõàíèçìû èñïî-
ëüçóþòñÿ ïðè îïòèìèçàöèè àòìîñôåðîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðè ýêîíîìè-
÷åñêîì ñòèìóëèðîâàíèè ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé ýêîíî-
ìèêè.

Óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ñíèæåíèþ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ
îáúåêòîâ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ íà îñíîâå âûáîðà îïòèìàëüíûõ ñ ýêîíîìè÷å-
ñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ñòðàòåãèé. Ïðè ýòîì âûáîðå ñëåäóåò ïðå-
äóñìàòðèâàòü îöåíêó ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæå-
íèþ óðîâíÿ òåõíîãåííîé çàãðÿçíåííîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû. Â êà÷åñòâå êðè-
òåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ âåëè÷èíà ïðåäîòâðàùåííîãî ýêî-
íîìè÷åñêîãî óùåðáà â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ ðàññìàòðèâà-
åìîãî ïðèðîäîîõðàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ èëè ñîâîêóïíîñòè òàêèõ ìåðîïðèÿòèé.
Çàìåòèì, ÷òî ïîä ïðèðîäîîõðàííîé ñòðàòåãèåé îáû÷íî ïîíèìàåòñÿ îñóùåñòâ-
ëåíèå ñîâîêóïíîñòè ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ëèáî ìàêñèìàëüíóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü, ëèáî ìèíèìàëüíûå çàòðàòû ðåñóðñîâ.

Óêàçàííûé âûøå êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî èçâåñòíîé
ôîðìóëå [20]:

W
E

R
m M i Im

m
i= ∈ ∈

Δ

, , , (8.9)

ãäå: ΔEm — ïðåäîòâðàùåííûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, íàíîñèìûé çà ñ÷åò
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðûé îáóñëîâ-
ëåí âûïîëíåíèåì m-ãî ïðèðîäîîõðàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ íà i-ì
èñòî÷íèêå òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ;

Rm — îáúåì ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ m-ãî ìåðîïðèÿòèÿ;
Mi — íàáîð ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðèåìëåìûõ äëÿ ðåàëèçà-

öèè íà i-ì èñòî÷íèêå òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé;
I — ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-

ùóþ ñðåäó.

Â ñâîþ î÷åðåäü ΔEm íàõîäèòñÿ ïî ñîîòíîøåíèþ:

ΔEm = E0 – Em, (8.10)

ãäå: E0 — áàçîâûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá çà ñ÷åò òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, èìåþùèé ìåñòî äî ðåàëèçàöèè ðàññìàòðè-
âàåìûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé;

Em — ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá çà ñ÷åò òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïîñëå ðåà-
ëèçàöèè m-ãî ìåðîïðèÿòèÿ.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà îáúåì ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ, ðàñõîäóåìûõ íà
ñíèæåíèå òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé, íàêëàäûâàþòñÿ îïðåäåëåííûå îãðàíè÷å-
íèÿ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â âèäå:

ΣRm = R, R ≤ R*, m ∈ Mi, i ∈ I, (8.11)
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ãäå: R* — ëèìèò ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ.

Â ýòîì ñëó÷àå, êàê ïðàâèëî, ïðîâîäÿòñÿ îáîñíîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà
ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ òåõíîãåííûõ íàãðóçîê íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, èñ-
õîäÿ èç óñëîâèÿ:

W = ΣWm → max, R = R*, m ∈ Mi, i ∈ I. (8.12)

Â ðÿäå ñëó÷àåâ çàäà÷à ñòàâèòñÿ èíà÷å: ïðè ìèíèìàëüíîì, íî íå îãðàíè÷åí-
íîì ðàñõîäå ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå ñíèæå-
íèå óùåðáà îò òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è äîñòè÷ü îïðåäåëåííûé óðîâåíü ýô-
ôåêòèâíîñòè.

Ïðîãðàììà äåéñòâèé ïðè òàêîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è îáû÷íî âûðàæàåòñÿ â
âèäå:

R = ΣRm → min, W = W *, m ∈ Mi, i ∈ I, (8.13)

ãäå: W * — çàäàííàÿ ýôôåêòèâíîñòü.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ óðîâíåé òåõíîãåííûõ íàãðóçîê
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè âûçûâàåò ðàñ÷åò íàíîñèìîãî
óùåðáà. Ýòî ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì ñòðîãèõ àíàëèòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, êî-
òîðûå áû àäåêâàòíî îòðàæàëè ïðîöåññû òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Îäíàêî äëÿ
ðÿäà ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ñóùåñòâóþò ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ
ïðèåìëåìûìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ îöåíîê [20].

Äëÿ ïðèìåðà ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷å-
ñêîãî óùåðáà, ïðè÷èíÿåìîãî ðàñïðîñòðàíåíèåì â àòìîñôåðå îïàñíûõ õèìè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ.

Ïðè ðàñ÷åòå ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà çäåñü ó÷èòûâàþòñÿ óñëîâèÿ äèñïåðñèè
îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå, à òàêæå ñîñòàâ ðåöèïèåíòîâ, ïîä-
âåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ âûáðîñîâ â çîíå àêòèâíîãî çàðàæåíèÿ. Ïðè÷åì ïîä
çîíîé àêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ïîíèìàåòñÿ òåððèòîðèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé èñòî÷íèê òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé âíîñèò îùóòèìûé âêëàä
â çàðàæåíèå ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé äîïîëíèòåëü-
íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ êîìïåíñàöèåé âðåäíûõ ïîñëåäñòâèé
çàðàæåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû.

Âåëè÷èíà ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà, âûðàæåííàÿ â ðóáëÿõ â ãîä, îáû÷íî
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [20]:

E f M= ⋅ ⋅ ⋅γ σ , (8.14)

ãäå: γ — óäåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, âûðàæàåìûé â ðóáëÿõ íà óñëîâ-
íóþ òîííó âûáðîñîâ îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó;

σ — áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ñîñòàâ ðåöèïèåíòîâ,
íàõîäÿùèõñÿ â çîíå àêòèâíîãî òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
(0,05 ≤ σ ≤ 30);
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f — áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà — ïîïðàâêà íà õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ
îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå, çàâèñÿùàÿ îò âûñîòû
èñòî÷íèêà, ñðåäíåãîäîâîé ñêîðîñòè âåòðà, ñêîðîñòè îñåäàíèÿ ÷àñ-
òèö;

M — ìàññà âûáðîñîâ â òîííàõ â ãîä.

Â ñâîþ î÷åðåäü ìàññà âûáðîñîâ íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:

M A Mj j
j

N

=

=

∑
1

, (8.15)

ãäå: Mj — ìàññà ãîäîâîãî âûáðîñà j-ãî îïàñíîãî õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà;
Aj — êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè j-ãî âåùåñòâà.

Âåëè÷èíà Aj îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå ïîêàçàòåëÿ îòíîñèòåëüíîé
îïàñíîñòè âåùåñòâà ïðè âäûõàíèè ñîäåðæàùåãî ýòî âåùåñòâî âîçäóõà íà öå-
ëûé ðÿä ïîïðàâîê, ðåêîìåíäóåìûõ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè ïî îöåíêå ýêî-
ëîãè÷åñêîãî óùåðáà:

A aj j j j j j= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅α δ λ β , (8.16)

ãäå: a j — ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè j-ãî âåùåñòâà ïðè âäûõàíèè
÷åëîâåêîì âîçäóõà, ñîäåðæàùåãî ýòî âåùåñòâî;

α j — ïîïðàâêà, ó÷èòûâàþùàÿ âåðîÿòíîñòü íàêîïëåíèÿ âåùåñòâà â êîì-
ïîíåíòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû, â ïèùåâûõ öåïÿõ, à òàêæå ïîñòóïëå-
íèÿ åãî â îðãàíèçì ÷åëîâåêà íåèíãàëÿöèîííûì ïóòåì;

δ j — ïîïðàâêà, ó÷èòûâàþùàÿ äåéñòâèå âåùåñòâà íà ðàçëè÷íûå ðåöèïè-
åíòû, êðîìå ÷åëîâåêà;

λ j — ïîïðàâêà, ó÷èòûâàþùàÿ âåðîÿòíîñòü âòîðè÷íîãî ïîïàäàíèÿ âå-
ùåñòâà â âîçäóøíóþ ñðåäó;

β j — ïîïðàâêà íà âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ çàãðÿçíèòåëåé,
áîëåå îïàñíûõ, ÷åì èñõîäíîå âåùåñòâî.

Çíà÷åíèÿ Aj äëÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ âåùåñòâ, îáóñëîâëèâàþùèõ
òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå (çàðàæåíèå) âîçäóøíîé ñðåäû, ïðèâåäåíû âî âðå-
ìåííîé òèïîâîé ìåòîäèêå ïî îöåíêå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèðî-
äîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Ýòè çíà÷åíèÿ ëåæàò â âåñüìà øèðîêîì èíòåðâàëå
âåëè÷èí.
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Ãëàâà 9
Âûÿâëåíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü
óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà

9.1. Âûÿâëåíèå îáñòàíîâêè, ôîðìèðóþùåéñÿ
ïðè âûáðîñàõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
â îêðóæàþùóþ ñðåäó

Âûÿâëåíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíûìè, íå-
ðàçðûâíî ñâÿçàííûìè ýëåìåíòàìè îäíîãî ïðîöåññà.

Âûÿâëåíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â îáùåì ñëó÷àå âêëþ÷àåò:
— îïðåäåëåíèå ïóòåì ïðîãíîçèðîâàíèÿ èëè ïî ôàêòè÷åñêèì äàííûì ïàðà-

ìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ óðîâíè ðàäèàöèîííûõ ïîëåé, ðàäèîàêòèâíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;

— àäåêâàòíîå îòðàæåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ
óñòðîéñòâàõ îòîáðàæåíèÿ;

— îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà è ðàçìåðîâ çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.
Ïðè îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, ïðîâîäèìîé ïî ïðîãíîçíûì èëè

ôàêòè÷åñêèì äàííûì, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ:
— àíàëèç ïðîãíîçèðóåìûõ äàííûõ, à òàêæå ñîáðàííîé è îáðàáîòàííîé èí-

ôîðìàöèè î ðàäèîàêòèâíîì çàãðÿçíåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû;
— îöåíêà ñòåïåíè ïðåâûøåíèÿ óñòàíîâëåííûõ óðîâíåé áåçîïàñíîñòè, âëè-

ÿíèÿ îáñòàíîâêè íà çäîðîâüå è æèçíåäåÿòåëüíîñòü ëþäåé, ñîñòîÿíèå ýêîñè-
ñòåì, ôóíêöèîíèðîâàíèå íàðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ, êîììóíàëüíî-áûòîâûõ
è äðóãèõ îáúåêòîâ;

— îöåíêà àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ äåéñòâèé, ïðè êîòîðûõ èñêëþ÷àåòñÿ
èëè ñíèæàåòñÿ äî ìèíèìóìà ðàäèàöèîííîå ïîðàæåíèå ëþäåé, îáåñïå÷èâàåòñÿ
ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â îêðóæàþùåé ñðåäå è ïðèåìëåìûé ðàäèàöèîííûé
ðèñê.

Íà îñíîâå âûâîäîâ èç îöåíêè îáñòàíîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîí-
íî-èíòåëëåêòóàëüíàÿ ïîääåðæêà ïîäãîòîâêè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî óïðàâëå-
íèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ è ðèñêîì, âêëþ÷àþùàÿ:

— âûðàáîòêó âàðèàíòîâ ïðåäëîæåíèé íà óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, àêòèâíîìó ôóíêöèîíèðîâàíèþ íàðîäíî-
õîçÿéñòâåííûõ, êîììóíàëüíî-áûòîâûõ è äðóãèõ îáúåêòîâ, ïðîâåäåíèþ ëèêâè-
äàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííîé àâàðèè;
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— îöåíêó ýòèõ âàðèàíòîâ è âûáîð òîãî èç íèõ, ïðè êîòîðîì íàèëó÷øèì îá-
ðàçîì äîñòèãàåòñÿ ïåðåõîä ê óðîâíþ ïðèåìëåìîãî ðèñêà;

— ïðåäñòàâëåíèå âûáðàííîãî âàðèàíòà ëèöó, ïðèíèìàþùåìó ðåøåíèå,
ñ îáîñíîâàíèåì âûáîðà.

Çàìåòèì, ÷òî âûÿâëåíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ àíàëèçà è îöåíêè ðèñêà.

Ñîäåðæàíèåì àíàëèçà ðàäèàöèîííîãî ðèñêà, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ÿâ-
ëÿåòñÿ:

— îïèñàíèå ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, ïðèëåãàþùèõ ê íèì òåððèòî-
ðèé, èõ äåìîãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, à òàêæå ìåòåîóñëîâèé;

— èäåíòèôèêàöèÿ èñòî÷íèêîâ ðèñêà, òî åñòü âûÿâëåíèå è îïèñàíèå â âèäå
ñöåíàðèåâ âîçìîæíûõ íàðóøåíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé, âåäóùèõ ê âûáðîñó ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó;

— ìîäåëèðîâàíèå ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ëþ-
äåé ïðè ðåàëèçàöèè èñòî÷íèêà ðèñêà è ïðîãíîçèðîâàíèå ýòîãî âîçäåéñòâèÿ.

Îöåíêà ðèñêà ïðåäóñìàòðèâàåò:
— ñðàâíåíèå ïðîãíîçèðóåìîãî èëè ôàêòè÷åñêîãî ðèñêà ñ íîðìàìè ðèñêà

è ñ ïðèåìëåìûì óðîâíåì ðèñêà;
— âûðàáîòêó âîçìîæíûõ ïóòåé ïåðåõîäà ê óðîâíþ ïðèåìëåìîãî ðèñêà.
Èç èçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî âûÿâëåíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâ-

êè îðãàíè÷íî âïèñûâàåòñÿ â ìåðîïðèÿòèÿ ïî àíàëèçó è îöåíêå ðèñêà. Âìåñòå
ñ òåì îíà äîïîëíÿåò èõ â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ âûáîðà âàðèàíòîâ äåéñòâèé, ïðè
êîòîðûõ ñíèæàåòñÿ äî ìèíèìóìà ðàäèàöèîííûé óùåðá è îáåñïå÷èâàåòñÿ çà-
ùèòà íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî âûÿâëåíèþ è îöåíêå ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêè ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò õàðàêòåðà èñòî÷íèêîâ åå âîçíèêíîâåíèÿ
è ôîðìèðîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îáû÷íî ðàçëè÷àþò ðàäèàöèîííóþ îáñòàíîâêó
ïðè íîðìàëüíîì ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ îáúåêòîâ è ðàäèàöèîííóþ îáñòàíîâêó, îáóñëîâëåííóþ àâàðèéíûìè
âûáðîñàìè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ.

Ïðîöåññ âûÿâëåíèÿ è îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ íåïðå-
ðûâíûì è îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, òàê è ïðè âîçíèê-
íîâåíèè è ðàçâèòèè ðàäèàöèîííûõ àâàðèé.

Îðãàíèçàöèÿ ýòîãî ïðîöåññà äîëæíà ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ çàäà÷àìè è õàðàêòå-
ðîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ
è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ ñîîáðàæåíèé â íåïðåðûâíîì ïðîöåññå âûÿâëåíèÿ
è îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå òðè ýòàïà:

— 1-é ýòàï — çàáëàãîâðåìåííîå (èíà÷å — ïðåäâàðèòåëüíîå) ïðîãíîçèðîâà-
íèå è îöåíêà âîçìîæíîé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è ïîñëåäñòâèé åå ðàçâè-
òèÿ, òî åñòü íàíîñèìîãî óùåðáà. Îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ýòàïå ïðåäóïðåæäåíèÿ
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, èñõîäÿ èç äàííûõ àíàëèçà ïî èäåíòèôèêàöèè ðàäèà-
öèîííîãî ðèñêà, ìîäåëåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæà-
þùåé ñðåäå è ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ ñòîõàñòè÷å-
ñêàÿ ïðèðîäà ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ýòè ïðîöåññû;
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— 2-é ýòàï — îïåðàòèâíîå ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îá-
ñòàíîâêè è ðàäèàöèîííîãî óùåðáà. Ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè äàííûõ î âîç-
íèêíîâåíèè àâàðèé íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ è âûáðîñàõ ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, à òàêæå î ôàêòàõ ïðåâûøåíèÿ áåçîïàñ-
íûõ óðîâíåé ðàäèàöèîííûõ ïîëåé è êîíöåíòðàöèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
â îêðóæàþùåé ñðåäå, çàôèêñèðîâàííûõ ñèñòåìîé ðàäèàöèîííîãî ìîíèòîðèí-
ãà. Ïî äàííûì îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçà, íåïðåðûâíî óòî÷íÿåìîãî ïî ìåðå ïî-
ñòóïëåíèÿ èíôîðìàöèè, îñóùåñòâëÿåòñÿ îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå ðàäèàöèîí-
íûì ðèñêîì;

— 3-é ýòàï — âûÿâëåíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïî ôàêòè÷å-
ñêèì äàííûì, ïîëó÷åííûì îò ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Ìåòîäèêà îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè àâàðèÿõ íà ÀÝÑ, èñïîëü-
çóåìàÿ íà ïðàêòèêå, èçëîæåíà â ïðèëîæåíèè 1.

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè è ÿâëåíèÿìè, îáóñëîâëèâàþùèìè ôîðìèðîâàíèå
ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè âûáðîñàõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó,
êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ÿâëÿþòñÿ:

— îáðàçîâàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ãàçî-
àýðîçîëüíîãî ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà;

— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèé çà ñ÷åò âûïàäåíèÿ èç îáëàêà âû-
áðîñà ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ;

— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ êîæè è îäåæäû ëþäåé;
— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îòêðûòûõ âîäîåìîâ è èñòî÷íèêîâ âîäîñíàá-

æåíèÿ;
— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ;
— ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ëåñîâ è ïàñòáèù.
Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè õàðàêòåðè-

çóåòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå îäíèì èëè ñîâîêóïíîñòüþ íåñêîëüêèõ èçìåðÿåìûõ
èëè âû÷èñëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îöåíèòü ýêâèâàëåí-
òíóþ äîçó îáëó÷åíèÿ, ïîëó÷àåìóþ òåìè èëè èíûìè êàòåãîðèÿìè ïåðñîíàëà
ÀÝÑ è íàñåëåíèÿ (ñì. òàáë. 9.1).

Ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, ïîïàâøèå â àòìîñôåðó, êàê îòìå÷àëîñü âûøå,
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè. Ïî ïóòè ïåðå-
íîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû ïðîèñõîäèò âíåø-
íåå îáëó÷åíèå ëþäåé, ïîïàäàþùèõ â çîíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ,
âñëåäñòâèå áåòà- è ãàììà-èçëó÷åíèÿ èç øëåéôà, à òàêæå âíóòðåííåå îáëó÷å-
íèå, åñëè ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà ïîïàäàþò â îðãàíèçì èíãàëÿöèîííûì ïó-
òåì è èíêîðïîðèðóåòñÿ â íåì.

Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè, îòêðûòûõ âîäîåìîâ, èñòî÷íèêîâ
âîäîñíàáæåíèÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è ëþäåé ïðîèñõîäèò â ðåçóëü-
òàòå âûïàäåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îñàäêîâ èç øëåéôà ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæå-
ñòè, ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè øëåéôà ñ ïîâåðõíîñòüþ, ïðè âûìûâàíèè äîæäåì.
Ïðè ýòîì âîçíèêàþò äîïîëíèòåëüíûå ïóòè ïåðåíîñà ðàäèîíóêëèäîâ ê ÷åëîâå-
êó. Ýòè ïóòè ïîêàçàíû íà ñõåìå (ðèñ. 9.1), çàèìñòâîâàííîé èç èíôîðìàöèîí-
íîãî áþëëåòåíÿ ÌÀÃÀÒÝ.
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Òàáëèöà 9.1

Ïàðàìåòðû ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè âûáðîñàõ ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ â àòìîñôåðó è õàðàêòåð îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà ÀÝÑ è íàñåëåíèÿ

Ðàäèàöèîííûå
ôàêòîðû,

âîçíèêàþùèå
ïðè âûáðîñå

ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ

Ïàðàìåòðû ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêè

Õàðàêòåð îáëó÷åíèÿ

Ðàäèîàêòèâíîå
îáëàêî âûáðîñà

Ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó-
÷åíèÿ
Êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîàêòèâ-
íûõ âåùåñòâ (èíòåãðàëüíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ïî âðåìåíè)

Âíåøíåå ãàììà-îáëó÷åíèå
Âíåøíåå áåòà-îáëó÷åíèå
Âíóòðåííåå ãàììà- è áå-
òà-îáëó÷åíèå

Ðàäèîàêòèâíîå
çàãðÿçíåíèå òåð-
ðèòîðèè

Ñòåïåíü ðàäèîàêòèâíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòåé
Êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîàêòèâ-
íûõ âåùåñòâ â âîçäóõå çà
ñ÷åò ïîäíÿòîé ðàäèîàêòèâ-
íîé ïûëè
Ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó-
÷åíèÿ îò ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè è îáúåêòîâ

Âíóòðåííåå îáëó÷åíèå çà
ñ÷åò âäûõàíèÿ âòîðè÷íî
âçâåøåííûõ â âîçäóõå ðà-
äèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
Âíåøíåå ãàììà-îáëó÷åíèå

Ðàäèîàêòèâíîå
çàãðÿçíåíèå îò-
êðûòîé êîæè è
îäåæäû ëþäåé

Ñòåïåíü ðàäèîàêòèâíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ îòêðûòûõ ó÷àñò-
êîâ êîæè è îäåæäû
Ìîùíîñòü äîçû ãàììà- è
áåòà-èçëó÷åíèÿ

Âíåøíåå ãàììà- è áåòà-îá-
ëó÷åíèå

Ðàäèîàêòèâíîå
çàãðÿçíåíèå èñ-
òî÷íèêîâ âîäî-
ñíàáæåíèÿ

Ñòåïåíü ðàäèîàêòèâíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ âîäû

Âíóòðåííåå ãàììà- è áå-
òà-îáëó÷åíèå çà ñ÷åò óïî-
òðåáëåíèÿ çàãðÿçíåííîé ðà-
äèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè
âîäû

Ðàäèîàêòèâíîå
çàãðÿçíåíèå ïè-
ùåâûõ ïðîäóêòîâ

Ñòåïåíü ðàäèîàêòèâíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóê-
òîâ

Âíóòðåííåå ãàììà- è áå-
òà-îáëó÷åíèå çà ñ÷åò óïî-
òðåáëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ ðà-
äèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè
ïðîäóêòîâ

Ðàäèîàêòèâíîå
çàãðÿçíåíèå ñ/õ
óãîäèé

Ñòåïåíü ðàäèîàêòèâíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ

Ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó-
÷åíèÿ îò çàãðÿçíåííûõ ïî-
âåðõíîñòåé

Âíóòðåííåå ãàììà- è áå-
òà-îáëó÷åíèå çà ñ÷åò óïî-
òðåáëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ ðà-
äèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè
ïðîäóêòîâ

Âíåøíåå ãàììà-îáëó÷åíèå
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Ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, ïîïàäàþùèå â âîäíóþ ñðåäó ïðè îñàæäåíèè
èç îáëàêà âûáðîñà èëè ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ñáðîñå, ðàçíîñÿòñÿ ïîä âëèÿíè-
åì òå÷åíèé è òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè. Îíè ìîãóò áûòü â èîííîé, ìîëåêóëÿð-
íîé ôîðìå, â êîëëîèäíîì ñîñòîÿíèè è ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â õèìè÷åñêèõ
è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â âîäíîé ñðåäå. Â ÷àñòíîñòè,
ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà ìîãóò àäñîðáèðîâàòüñÿ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Ïóòè
ïåðåíîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ÷åðåç âîäíóþ ñðåäó ê ÷åëîâåêó ïîêàçàíû
íà ðèñ. 9.1.

Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì, ïî êîòîðîìó îöåíèâàåòñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå ðàäèà-
öèîííûé óùåðá, òî åñòü ñòåïåíü ñíèæåíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè è çäîðîâüÿ ëþ-
äåé, ÿâëÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ (èíäèâèäóàëüíàÿ,
êîëëåêòèâíàÿ èëè îæèäàåìàÿ êîëëåêòèâíàÿ). Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåòñÿ ÷å-
ðåç èçìåðÿåìûå èëè âû÷èñëÿåìûå âåëè÷èíû è â èíòåãðàëüíîé ôîðìå õàðàêòå-
ðèçóåò ìåðó âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà ÷åëîâåêà. Óêàçàííûå
èçìåðÿåìûå èëè âû÷èñëÿåìûå âåëè÷èíû (ìîùíîñòü äîçû, êîíöåíòðàöèÿ ðà-
äèîàêòèâíûõ âåùåñòâ è äð.) ïî àíàëîãèè ñ òåðìèíîì «ïðîèçâîäíûå óðîâíè
âìåøàòåëüñòâà äëÿ çàùèòû íàñåëåíèÿ», êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ ÌÀÃÀÒÝ [44,
124], ìîãóò áûòü íàçâàíû ïðîèçâîäíûìè ïàðàìåòðàìè ðàäèàöèîííîé îáñòà-
íîâêè. Â äàííîì ñëó÷àå ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò îñíîâíîé ïàðàìåòð,
êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ äîçà îáëó÷åíèÿ, à âñå îñòàëüíûå, òî åñòü ìîùíîñòü äîçû,
êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ñòåïåíü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ,
ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè, âñïîìîãàòåëüíûì, õîòÿ êàæäûé èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ
èìååò âïîëíå ïîíÿòíûé ôèçè÷åñêèé ñìûñë è âàæíîå ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷å-
íèå.

Ñâÿçü ìåæäó èñêîìîé âåëè÷èíîé ýêâèâàëåíòíîé äîçû îáëó÷åíèÿ è ïðîèç-
âîäíûìè ïàðàìåòðàìè îïðåäåëÿåòñÿ öåëûì ðÿäîì ôàêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè, óñëî-
âèÿìè îáëó÷åíèÿ, õàðàêòåðîì è ðàäèîíóêëèäíûì ñîñòàâîì çàãðÿçíåíèÿ è ò.ï.
Äëÿ êàæäîãî ïðîèçâîäíîãî ïàðàìåòðà îíà âûðàæàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ñîîò-
íîøåíèåì. Íàïðèìåð, ñâÿçü ìåæäó ýêâèâàëåíòíîé äîçîé âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ è
êîíöåíòðàöèåé ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé [48]:

D K E C t dt

t

= ∫1
0

1

( ) (9.1)

ãäå: D — ýêâèâàëåíòíàÿ äîçà âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ;
Ñ (t ) — êîíöåíòðàöèÿ ÐÂ â âîçäóõå êàê ôóíêöèÿ îò âðåìåíè;
Å — ýôôåêòèâíàÿ ïîãëîùåííàÿ ýíåðãèÿ;
Êl — êîýôôèöèåíò, ñîãëàñîâûâàþùèé ðàçìåðíîñòè è ó÷èòûâàþùèé

îòíîøåíèå òîðìîçíûõ ñïîñîáíîñòåé áèîëîãè÷åñêîé òêàíè è
âîçäóõà.

Ñîîòíîøåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîçû âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ èìååò âèä:
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ãäå: D — ýêâèâàëåíòíàÿ äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ;
W — êîëè÷åñòâî âîçäóõà, âäûõàåìîãî ÷åëîâåêîì â åäèíèöó âðåìåíè;
f — êîýôôèöèåíò îðãàíîòðîïíîñòè;
λýô — ýôôåêòèâíàÿ êîíñòàíòà ðàñïàäà ðàäèîíóêëèäà (ñ ó÷åòîì êîíñòàí-

òû áèîëîãè÷åñêîãî âûâåäåíèÿ);
t1 — âðåìÿ íàõîæäåíèÿ â ðàäèîàêòèâíîì îáëàêå;
t2 — âðåìÿ âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ;
K2 — êîçôôèöèåíò, ñîãëàñîâóþùèé ðàçìåðíîñòè.

Ïðèâåäåííûå âûøå è ïîäîáíûå èì ñîîòíîøåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ïðè ìîäå-
ëèðîâàíèè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïåðñîíàë ÀÝÑ è íàñåëåíèå, àíàëèçå
è îïðåäåëåíèè óðîâíÿ ðàäèàöèîííîãî ðèñêà.

9.2. Ïðîãíîçèðîâàíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ òåîðèè èãð

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò äîâîëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîäîâ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ, îñíîâàííûõ íà ýâðèñòè÷åñêîì è ìàòåìàòè÷åñêîì ïîäõîäàõ,
à òàêæå íà èõ ñî÷åòàíèè. Îäíàêî ïðîãíîçèðîâàíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ïðåäóñìàòðè-
âàþùèìè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ìîäåëåé ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå.

Îñíîâûâàÿñü íà àíàëèçå ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ ê ïðîãíîçèðîâàíèþ íåãà-
òèâíûõ âîçäåéñòâèé ïðè ðàçëè÷íîãî ðîäà ñîáûòèÿõ è ÿâëåíèÿõ ýêñòðåìàëüíî-
ãî õàðàêòåðà, ìîæíî âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäà ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè: äåòåðìèíèðîâàííûé è âåðîÿòíîñòíûé.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ìîæåò
íàéòè ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå òàêæå ìåòîä, áàçèðóþùèéñÿ íà òåîðèè èãð
è ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Ïåðâûé èç óêàçàííûõ âûøå ìåòîäîâ îñíîâûâàåòñÿ íà îïðåäåëåíèè óðîâíåé
ðàäèàöèîííûõ ïîëåé è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ çîí ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé, ñâÿçûâàþ-
ùèõ ýòè âåëè÷èíû ñ èñõîäíûìè äàííûìè äåòåðìèíèðîâàííîãî õàðàêòåðà. Ïðè
ýòîì óêàçàííûå çàâèñèìîñòè âûðàæàþòñÿ â àíàëèòè÷åñêîé, ãðàôè÷åñêîé èëè
òàáëè÷íîé ôîðìàõ.

Ó÷åò ñòîõàñòè÷åñêîãî õàðàêòåðà èñõîäíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé è äðóãîé èí-
ôîðìàöèè, à òàêæå ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
â îêðóæàþùåé ñðåäå íîñèò îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ
áåðóòñÿ çà îñíîâó íàèáîëåå âåðîÿòíûå ëèáî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ ïàðà-
ìåòðîâ. Ïðè îòîáðàæåíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà ýëåêòðîííûõ óñòðîé-
ñòâàõ, êàðòàõ è ñõåìàõ çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, êàê ïðàâèëî, èçîá-
ðàæàþòñÿ â âèäå ýëëèïñîâ, õîòÿ íà ïðàêòèêå çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ, êàê ïðàâèëî, äàëåêè îò ýëèïñîâèäíîé ôîðìû. Ðàññìàòðèâàåìûé ìåòîä
ïðèåìëåì ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà íåáîëüøèõ ðàñ-
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ñòîÿíèÿõ îò èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòè è ïðè ìàëûõ âðåìåííûõ ïàðàìåòðàõ ïðî-
öåññà çàãðÿçíåíèÿ.

Ïîëîæåíèå îñåâîé ëèíèè ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà ñ÷èòàåòñÿ äåòåðìèíèðî-
âàííûì. Îäíàêî ñòîõàñòè÷åñêàÿ ïðèðîäà ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ â îáëàêå âûáðîñà ïðè åãî äâèæåíèè â òóðáóëåíòíîé àòìîñôåðå ó÷èòûâà-
åòñÿ. Â ñëó÷àå ïðîãíîçà îáñòàíîâêè ïðè ÿäåðíûõ âçðûâàõ îáû÷íî ó÷èòûâàåòñÿ
òàêæå äèñïåðñèÿ ýïèöåíòðà âçðûâà. Äåòåðìèíèðîâàííûé ìåòîä íàõîäèò äî-
ñòàòî÷íî øèðîêîå ïðèìåíåíèå â øòàáàõ âîéñê è îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ ãðàæäàí-
ñêîé îáîðîíû ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïîñëå âîçìîæ-
íûõ ÿäåðíûõ âçðûâîâ. Îí òàêæå ïðèìåíÿåòñÿ ïðè îöåíêå âîçìîæíûõ ïîñëåä-
ñòâèé àâàðèé íà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòàõ.

Âòîðîé ìåòîä îñíîâàí íà âåðîÿòíîñòíîì ïîäõîäå ê çàäàíèþ èñõîäíûõ äàí-
íûõ è ïîëó÷åíèþ ïðîãíîçíîé èíôîðìàöèè. Â ýòîì ìåòîäå, ïî âîçìîæíîñòè,
â ïîëíîé ìåðå ó÷èòûâàåòñÿ ñòîõàñòè÷åñêàÿ ïðèðîäà ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçó-
þùèõ èñòî÷íèê ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè, à òàêæå ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ è
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû è óðîâíåé
ïîëåé èçëó÷åíèé. Ïðè ýòîì ìåòîäå ïðîãíîçèðîâàíèÿ, â ñèëó èçìåí÷èâîñòè ïà-
ðàìåòðîâ âåòðà, òî÷íîå ìåñòîïîëîæåíèå ðàäèàöèîííîãî ñëåäà, îáðàçóþùåãîñÿ
ïðè àâàðèéíûõ âûáðîñàõ èëè âçðûâàõ íà ìåñòíîñòè, íå îïðåäåëÿåòñÿ, à ëèøü
ïðîãíîçèðóåòñÿ ðàéîí, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ñ îïðåäåëåííîé ãàðàíòèðîâàííîé
âåðîÿòíîñòüþ ýòîò ñëåä áóäåò íàõîäèòüñÿ. Òàêîé ïîäõîä ê îöåíêå ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ íàèáîëåå ïðèåì-
ëåì ïðè îïåðàòèâíîì ïðîãíîçèðîâàíèè. Ïðè çàáëàãîâðåìåííîì ïðîãíîçèðî-
âàíèè îáñòàíîâêè ïðîãíîçèðîâàíèå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ðîçû âåòðîâ. Ïðè ýòîì âìåñòî îïðåäåëåíèÿ ìåñòî-
ïîëîæåíèÿ ñëåäà ñ òîé èëè èíîé ãàðàíòèðîâàííîé âåðîÿòíîñòüþ ïðîâîäèòñÿ
ìíîãîâàðèàíòíàÿ îöåíêà, íàõîäèòñÿ äèàãðàììà âåêòîðà âåðîÿòíîñòè ïîëîæå-
íèÿ îñåâîé ëèíèè ñëåäà.

Ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ
è ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè èãð ñî ñëó÷àéíûìè õîäàìè.

Òàêîå ïðîãíîçèðîâàíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê îäèí èç íîâûõ ìàëîèçó÷åííûõ â ïðèëîæåíèè ê äàííîé ïðîáëåìå ìåòîäîâ.
Â ýòîì ìåòîäå ïðîãíîçèðîâàíèå ñî÷åòàåòñÿ ñ îöåíêîé îáñòàíîâêè è âûáîðîì
íàèáîëåå ïðèåìëåìûõ ìåð è ñðåäñòâ ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè.

Êàê èçâåñòíî, òåîðèþ èãð ñîñòàâëÿåò ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ êîíôëèêòíûõ
ñèòóàöèé. Åå çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî ðàöèîíàëüíîìó îá-
ðàçó äåéñòâèé â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè. Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ðàäèàöèîí-
íîé îáñòàíîâêè íåîïðåäåëåííîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â íåîäíîçíà÷íîñòè ìåòåîóñëî-
âèé, èñõîäíûõ äàííûõ ïî õàðàêòåðó è ïàðàìåòðàì âûáðîñà ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ è ò.ä. Ñèòóàöèè, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàäèàöèîí-
íîé îáñòàíîâêè, óñëîâíî ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê êîíôëèêòíûì. Ôîðìèðîâàíèå
òåõ èëè èíûõ óñëîâèé îáñòàíîâêè çäåñü ñâÿçàíî íå ñ ñîçíàòåëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ ïðîòèâîñòîÿùåé ñòîðîíû, à ñ íåêîòîðûìè ôàêòîðàìè, èìåþùèìè ñëó÷àé-
íûé õàðàêòåð. Â èãðàõ òàêîãî ðîäà, íàðÿäó ñ òàê íàçûâàåìûìè ëè÷íûìè õîäàìè,
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èìåþò ìåñòî ñëó÷àéíûå õîäû. Äëÿ êàæäîãî ñëó÷àéíîãî õîäà ïðàâèëà èãðû
îïðåäåëÿþòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì âåðîÿòíîñòåé âîçìîæíûõ èñõîäîâ.

Âàðèàíò äåéñòâèé òîé èëè èíîé ñòîðîíû, âûáîð êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ñî-
âîêóïíîñòüþ ïðàâèë, â òåîðèè èãð íîñèò íàçâàíèå ñòðàòåãèè. Ïðèíÿòèå ðåøå-
íèÿ î âûáîðå ñòðàòåãèè â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò çàâèñåòü îò îáñòîÿòåëüñòâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ íåäîñòàòî÷íîñòüþ èíôîðìàöèè î ïîãîäíûõ è èíûõ óñëîâèÿõ. Ïîäîá-
íàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò ïðè âûáîðå ñòðàòåãèè, îïðåäåëÿþùåé ôîðìèðîâàíèå
ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè. Òàêîãî ðîäà ñòðàòåãèè îáû÷íî íàçûâàþò «ñòðàòå-
ãèÿìè ïðèðîäû». Âûáîð ñòðàòåãèè ïðèðîäû, êàê ïðàâèëî, îñóùåñòâëÿåòñÿ èñ-
õîäÿ èç èçâåñòíûõ âåëè÷èí âåðîÿòíîñòè ðåàëèçàöèè óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè.

Ñòðàòåãèè ïðèðîäû ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå ñòðàòåãèé ïðîòèâîñòîÿùåé
ñòîðîíû. Ñòðàòåãèè âûðàæàþòñÿ âàðèàíòàìè ìåð è äåéñòâèé ïî îáåñïå÷åíèþ
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Êàæäàÿ èç ñòðàòåãèé ïðèðîäû ñîäåðæèò íàáîð ìåòåîïàðàìåòðîâ, ïðèíèìà-
åìûõ âî âíèìàíèå ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, è õàðàê-
òåðèçóåòñÿ âåðîÿòíîñòüþ ðåàëèçàöèè. Ñòðàòåãèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷-
íûì âàðèàíòàì ìåð è äåéñòâèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè,
îïðåäåëÿþòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ è ðåçóëüòàòèâíîñòüþ ýòèõ ìåð è äåéñòâèé. Ïðè-
÷åì âñå ñòðàòåãèè, îòíîñÿùèåñÿ ê íàøåé ñòîðîíå, ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðè îäíîé
è òîé æå ñèòóàöèè. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðàòåãèé õàðàêòåðèçóåòñÿ íàáîðîì âàðè-
àíòîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïî ÷èñëó ïðèíÿòûõ äëÿ àíàëèçà âàðèàíòîâ
ìåòåîóñëîâèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è âûáîðà îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè äîëæíà ðàçðàáàòûâàòü-
ñÿ ìàòðèöà, ýëåìåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå êà-
÷åñòâî âûèãðûøà, òî åñòü ïîëåçíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ñòðàòåãèè. Êà÷åñòâî
âûèãðûøà îïðåäåëÿåòñÿ íàáîðîì ïàðàìåòðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, îò
êîòîðûõ çàâèñèò ñòåïåíü åå îïàñíîñòè, âûðàæàåìàÿ ÷åðåç èíòåãðàëüíûé ïîêà-
çàòåëü. Èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ìîæåò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ, íàïðèìåð, êàê
óðîâåíü ðàäèàöèîííîãî ðèñêà. Ìàòðèöà ïðåäñòàâëåíà â âèäå òàáëèöû
(òàáë. 9.2).

Òàáëèöà 9.2

Ìàòðèöà ïîêàçàòåëåé

Ài

Ïj

Ï1 Ï2 Ï3 … Ïn

À1 a11 a12 a13 … a1n

À2 a21 a22 a23 … a2n

À3 a31 a32 a33 … a3n

… … … … … …

Àm am1 am2 am3 … amn
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Íàèáîëåå ïðîñòûì ñëó÷àåì âûáîðà ïîäõîäÿùåé ñòðàòåãèè ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé,
êîãäà êàêàÿ-ëèáî èç ñòðàòåãèé ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì ïðåâîñõîäèò äðóãèå, òî
åñòü ìàòðèöà ñîäåðæèò äîìèíèðóþùóþ ñòðàòåãèþ. Â îáùåì ñëó÷àå, êîãäà íè
îäíà ñòðàòåãèÿ íå äîìèíèðóåò íàä äðóãîé, ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ìàòðèöû âûèã-
ðûøåé. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòîãî àíàëèçà â ðÿäå ñëó÷àåâ öåëåñîîáðàçíî ïðåîáðà-
çîâàíèå ìàòðèöû ñ ââåäåíèåì ïîíÿòèÿ ðèñêà ïðèìåíåíèÿ ñòðàòåãèè. Ïîä ðèñ-
êîì ïðèìåíåíèÿ ñòðàòåãèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé èãð è ñòàòèñòè÷åñêèõ ðå-
øåíèé, ïîíèìàåòñÿ ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì äëÿ äàííîé ñòðàòåãèè ïðè-
ðîäû çíà÷åíèåì ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà âûèãðûøà è åãî âåëè÷èíîé ïðè ðàññìàò-
ðèâàåìîé ñòðàòåãèè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè:

rij = bj – aij, (9.3)

ãäå: rij — ðèñê ïðè i-é ñòðàòåãèè;
bj — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà âûèãðûøà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòðèöû êàê ñ ýëåìåíòàìè aij, òàê è rij âûáîð îïòèìàëü-
íîé ñòðàòåãèè ïðîâîäèòñÿ ïî ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæè-
äàíèÿ âûèãðûøà. Âåëè÷èíà ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ âûèãðûøà äëÿ êàæäîé
èç ñòðàòåãèé âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

a P a P a P ai i i n in= ⋅ + ⋅ + + ⋅1 1 2 2 � , (9.4)

ãäå: P1, P2, …, Pn — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè ïðèðîäû.

Èìååòñÿ â âèäó, ÷òî âåëè÷èíû P1, P2, …, Pn çàðàíåå èçâåñòíû, èñõîäÿ
èç ìíîãîëåòíåãî îïûòà ïî îïðåäåëåíèþ ìåòåîïàðàìåòðîâ â äàííîì ðàéîíå.

Ðàññìîòðåííûé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ ñòðàòåãèè ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè
îáîñíîâàíèè ðåøåíèé íà ïðèìåíåíèå ìåð è ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòè ñ ó÷åòîì âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ìåòåîóñëîâèé.

Çàäà÷à ïî îöåíêå ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè èãð
ñî ñëó÷àéíûìè õîäàìè è ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé ìîæåò ñòàâèòüñÿ è íåñêîëü-
êî èíà÷å. Â êà÷åñòâå ñòðàòåãèé ïðîòèâîñòîÿùåé ñòîðîíû ìîãóò áûòü ïðèíÿòû
íå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
â îêðóæàþùåé ñðåäå, à ñîâîêóïíîñòè èñõîäíûõ ñîáûòèé âîçíèêíîâåíèÿ, õà-
ðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ àâàðèé, èíûìè ñëîâàìè, ðàçëè÷íûå àâà-
ðèéíûå ñèòóàöèè.

Âûáîð òàêîãî ðîäà ñòðàòåãèè ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíîé, êàê è â ðàññìîò-
ðåííîì ðàíåå ñëó÷àå, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì õîäîì. Äëÿ êàæäîãî ñëó÷àé-
íîãî õîäà ïðàâèëà èãðû îïðåäåëÿþòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì âåðîÿòíîñòè âîçìîæ-
íûõ èñõîäîâ, òî åñòü âûáîðîì òîé èëè èíîé ñòðàòåãèè. Ïðè ðàçðàáîòêå ìíîæå-
ñòâà ñòðàòåãèé ó÷èòûâàþòñÿ âñå âîçìîæíûå ïðîèñøåñòâèÿ, àâàðèè è êàòàñòðî-
ôû äëÿ êàæäîãî èç ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ.

Íàøè ñòðàòåãèè, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, áóäóò âûðàæàòüñÿ ðàçëè÷íû-
ìè âàðèàíòàìè ìåð è äåéñòâèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.
Îäíàêî ôèêñèðîâàííûìè çäåñü ÿâëÿþòñÿ ìåòåîóñëîâèÿ. Êàæäàÿ èç ñòðàòåãèé
õàðàêòåðèçóåòñÿ íàáîðîì âàðèàíòîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïî ÷èñëó ïðè-
íèìàåìûõ âî âíèìàíèå âàðèàíòîâ ïðîèñøåñòâèé, àâàðèé è êàòàñòðîô.
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Ýëåìåíòû ìàòðèöû, ðàçðàáàòûâàåìîé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è, êàê è ïðåæäå,
õàðàêòåðèçóþò ýôôåêòèâíîñòü ñòðàòåãèé ÷åðåç èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ðà-
äèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé, äðóãèå ïîïóëÿöèè, ñîîáùåñòâà è îáúåêòû
áèîñôåðû.

Âûáîð îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè çäåñü òàêæå ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ïî âåëè÷èíå
ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ âûèãðûøà.

Ðàññìîòðåííûå çàäà÷è, ïî ñóùåñòâó, ÿâëÿþòñÿ âàðèàíòàìè (÷àñòíûìè ñëó-
÷àÿìè) îäíîé îáùåé çàäà÷è, ñóòü êîòîðîé ñîñòîèò â îáîñíîâàíèè ìåð ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ñ ó÷åòîì ñòîõàñòè÷åñêîé ïðèðîäû ôàê-
òîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ôîðìèðîâàíèå è ñòåïåíü îïàñíîñòè ðàäèàöèîííîé îá-
ñòàíîâêè.

Ñ ïîìîùüþ òåîðèè èãð ñî ñëó÷àéíûìè õîäàìè ìîæåò áûòü ðåøåíà è èíàÿ
çàäà÷à, ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþùàÿñÿ ïî ñâîåé ïîñòàíîâêå: ïî îáîñíîâàíèþ
óñëîâèé, îïðåäåëÿåìûõ ñòîõàñòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, ïðèìåíèòåëüíî ê êîòî-
ðûì öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü îöåíêó ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ è ðàçðàáîò-
êó ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ó÷èòûâàþòñÿ äâå ãðóïïû ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ:
ôàêòîðû, õàðàêòåðèçóþùèå ìåòåîóñëîâèÿ, è ôàêòîðû, õàðàêòåðèçóþùèå èñ-
õîäíûå ñîáûòèÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ àâàðèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðåàëèçàöèÿ
ñòðàòåãèé ñ îáåèõ ñòîðîí îïðåäåëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòíûìè çàêîíàìè. Çàäà÷à ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ â ðàìêàõ èãðû, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ òîëüêî ñëó÷àéíûìè õîäàìè.
Â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ âûèãðûøà, ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ êîòîðî-
ãî, êàê è â ïðåäûäóùèõ ñëó÷àÿõ, ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè èãðîâîé ìàòðèöû, ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàí óðîâåíü ðàäèàöèîííîãî ðèñêà.

Â äàííîé çàäà÷å, â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âûáîð
îïòèìàëüíûõ ñòðàòåãèé îáåèõ ñòîðîí. Ìåòîäèêà âûáîðà îñòàåòñÿ ïðåæíåé, òî
åñòü ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ è àíàëèçó ìàòåìàòè÷åñêèõ îæèäàíèé âåëè÷èíû
èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ. Ñîâîêóïíîñòü äâóõ âûáðàííûõ çíà÷åíèé ýòèõ ïî-
êàçàòåëåé äàåò âîçìîæíîñòü îäíîçíà÷íî îòâåòèòü íà ïîñòàâëåííûé â çàäà÷å
âîïðîñ è ñôîðìóëèðîâàòü òå óñëîâèÿ, ïðèìåíèòåëüíî ê êîòîðûì ñëåäóåò ïðî-
âîäèòü àíàëèç ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, îöåíêó ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ
è ðàçðàáîòêó ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàìè ñäåëàíà ëèøü ïîïûòêà ðàñ-
ñìîòðåòü âîçìîæíûå ïóòè èñïîëüçîâàíèÿ òåîðèè èãð ñî ñëó÷àéíûìè õîäàìè,
ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ öåëåé àíàëèçà ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè,
âîçíèêàþùåé â òåõ èëè èíûõ ñèòóàöèÿõ, è âûðàáîòêè àäåêâàòíûõ ìåð ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ áåçîïàñíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ è ðàáîòû ïåðñîíàëà îáú-
åêòîâ ñ ÿäåðíûìè òåõíîëîãèÿìè. Öåëåñîîáðàçíî äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå è ðàçâèòèå ìåòîäîâ òåîðèè èãð è ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðèìåíèòåëüíî
ê ðåøåíèþ çàäà÷ ïî èíôîðìàöèîííî-èíòåëëåêòóàëüíîé ïîääåðæêå ïðîöåññîâ
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïðè óïðàâëåíèè ðàäèàöèîííûì ðèñêîì è îáåñïå÷åíèè ðà-
äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.
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9.3. Ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà èíôîðìàöèîííîé
ïîääåðæêè è îïðåäåëåíèÿ çîí ïîâûøåííîãî ðèñêà
ïðè âûÿâëåíèè è îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè

Ìåòîäîëîãèÿ ðàñ÷åòîâ ïî âûÿâëåíèþ è îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
îðèåíòèðîâàíà íà âûðàáîòêó äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèîííî-èíòåëëåêòóàëüíîé ïîääåðæêîé äëÿ
ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Ñõåìîé ðàñ÷åòîâ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ:
— ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ ïîñòîÿííîé è ïåðåìåííîé èñ-

õîäíîé èíôîðìàöèè è ââîä åå â ÝÂÌ;
— ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-

íèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå è íàíåñå-
íèÿ ðàäèàöèîííîãî óùåðáà. Ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ ïî ìîäåëÿì è ðàñ÷åòíûì ñî-
îòíîøåíèÿì;

— ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ñîîòâåòñò-
âóþùèõ óðîâíÿì ðèñêà, ïðè êîòîðûõ ïðèíèìàþòñÿ îïðåäåëåííûå óïðàâëåí÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ;

— ïðîãíîçèðîâàíèå äèíàìèêè ðàçâèòèÿ è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòà-
íîâêè.

Â ñîñòàâ ïîñòîÿííîé èíôîðìàöèè, ââîäèìîé â áàçû äàííûõ çàáëàãîâðå-
ìåííî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì âêëþ÷àòü:

à) èñ÷åðïûâàþùóþ õàðàêòåðèñòèêó îáúåêòîâ ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà,
à òàêæå äðóãèõ ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, âêëþ÷àÿ îïèñàíèÿ è âîçìîæ-
íûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ àâàðèé, â òîì ÷èñëå ïðîåêòíûõ è çàïðîåêòíûõ. Íàïðè-
ìåð, äëÿ ÀÝÑ â ýòîé õàðàêòåðèñòèêå äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ ñëåäóþùèå ñâåäå-
íèÿ:

— òèïû è ìîùíîñòè èñïîëüçóåìûõ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, êîëè÷åñòâî è òèïû
ýíåðãîáëîêîâ, èõ íàäåæíîñòü, áåçîïàñíîñòü, ñîñòîÿíèå;

— óðîâíè âîçìîæíûõ àâàðèé ïî øêàëå ÌÀÃÀÒÝ, à òàêæå êàòåãîðèè
àâàðèé;

— âàðèàíòû àâàðèé, èñõîäÿ èç âîçìîæíûõ ïðè÷èí, ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ,
âîçìîæíûé ðàäèîíóêëèäíûé ñîñòàâ âûáðîñîâ;

á) âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèé â çàâèñèìîñòè îò èõ óðîâíåé è âàðèàí-
òîâ. Çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âûïàäåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ. Çîíû ðàäèà-
öèîííîãî ðèñêà ïðè àâàðèÿõ;

â) íàáîð òèïîâûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ñ ïðèâåäåíèåì äàííûõ
ïî ïàðàìåòðàì âåòðà, àòìîñôåðíîé ñòðàòèôèêàöèè è èíòåíñèâíîñòè òóðáó-
ëåíòíîãî îáìåíà â àòìîñôåðå;

ã) ìàòðèöó çíà÷åíèé îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
ïî óðîâíÿì è âàðèàíòàì àâàðèé, òèïàì ìåòåîóñëîâèé, à òàêæå äðóãèå ðåçóëüòà-
òû ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ.

Â ñîñòàâ ïåðåìåííîé èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé ñ íà÷àëîì àâàðèè è ïðè åå
ðàçâèòèè, ñëåäóåò âêëþ÷àòü êîíêðåòíûå ñâåäåíèÿ, ñîäåðæàùèå:
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— íàèìåíîâàíèå, ìåñòîïîëîæåíèå, õàðàêòåð îáúåêòà àâàðèè, åãî ôàêòè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå è ò.ï.;

— äàííûå î õàðàêòåðå, ìàñøòàáàõ, ïðè÷èíå àâàðèè, êîëè÷åñòâå àâàðèéíûõ
(ïîâðåæäåííûõ) ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà;

— äàííûå î ìåòåîïàðàìåòðàõ, ñòðàòèôèêàöèè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôå-
ðû è ò.ï.;

— äðóãèå äàííûå, ïðèíèìàåìûå âî âíèìàíèå ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè
è îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè.

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå è íàíåñå-
íèÿ ðàäèàöèîííîãî óùåðáà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé î çàêîíîìåðíîñòÿõ òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè â âîçäóøíîé è âîäíîé ñðå-
äàõ, ñ ó÷åòîì ñòîõàñòè÷åñêîãî õàðàêòåðà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ïàðàìåò-
ðîâ, çàêîíîìåðíîñòÿõ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ ìèã-
ðàöèþ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ïî÷âåííûõ è äðóãèõ ãåîñòðóêòóðàõ è ïåðåíîñ
èõ â ïîäçåìíûõ âîäàõ, çàêîíîìåðíîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîèçâîäíûõ ïàðàìåò-
ðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè (ìîùíîñòè äîçû èçëó÷åíèÿ, êîíöåíòðàöèè ðà-
äèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ñòåïåíè ïîâåðõíîñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ îáúåêòîâ îêðóæà-
þùåé ñðåäû), à òàêæå î çàêîíîìåðíîñòÿõ ïåðåíîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ïî
òðîôè÷åñêèì öåïÿì è ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíîãî ïàðàìåòðà, ïî êîòîðîìó îöå-
íèâàåòñÿ ðàäèàöèîííûé óùåðá ýôôåêòèâíîé ýêâèâàëåíòíîé äîçîé îáëó÷åíèÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýòîé ðàáîòû ïðåäïîëàãàþòñÿ øèðîêèå íàó÷íûå îáîáùå-
íèÿ è èñïîëüçîâàíèå ðàíåå ðàçðàáîòàííûõ ìîäåëåé, êîòîðûå àäåêâàòíî îòðà-
æàþò ðåàëüíûå ïðîöåññû ïåðåíîñà âåùåñòâà è ýíåðãèè â ïðèðîäå, à òàêæå ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà ðàñ÷åòíûõ ñîîòíîøåíèé, íàøåäøèõ ðåàëèçàöèþ è ðåêîìåíäóå-
ìûõ ÌÀÃÀÒÝ, êàê, íàïðèìåð, ôîðìóë, ñâÿçûâàþùèõ êîíöåíòðàöèþ ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ â ðàäèîàêòèâíîì îáëàêå ñ äîçîé áåòà- è ãàììà-îáëó÷åíèÿ,
ñòåïåíü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ êîæè è îäåæäû ñ äîçîé áåòà- è ãàììà-îá-
ëó÷åíèÿ.

Âû÷èñëåíèÿ íà ÝÂÌ ïî ìîäåëÿì è ðàñ÷åòíûì ñîîòíîøåíèÿì ïîçâîëÿþò
ïîëó÷èòü âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ðàäèàöèîííîãî
ðèñêà.

Ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì, à òî÷íåå ãîâîðÿ, ñîñòàâíûì ýëåìåíòîì èìèòà-
öèîííîãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå çîí
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ â çàäàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò â âèäå èçîëèíèé,
ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíÿì ïàðàìåòðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, ïðè êîòî-
ðûõ ïðèíèìàþòñÿ óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ íà:

— óêðûòèå íàñåëåíèÿ;
— ïðèíÿòèå êîíòðîëüíûõ ìåð ïî äîñòóïó â çîíó çàãðÿçíåíèÿ;
— ââåäåíèå ñòàáèëüíîãî éîäà;
— ýâàêóàöèþ;
— îòñåëåíèå ëþäåé;
— äåçàêòèâàöèþ.
Êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, ýòè çîíû ìîãóò áûòü íàçâàíû çîíàìè ïîâûøåí-

íîãî ðèñêà.
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Çàâåðøàþùèé è âåñüìà âàæíûé ýòàï â ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ïîñâÿùàåòñÿ
ïðîãíîçèðîâàíèþ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ è îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
â öåëîì ïî ðàéîíó, çàòðîíóòîìó àâàðèåé, à òàêæå ïî îòäåëüíûì íàèáîëåå âàæ-
íûì îáúåêòàì è òåððèòîðèÿì. Íà ýòîì ýòàïå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ôîðìèðîâà-
íèå â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ) è â áàçå çíàíèé íåñêîëüêèõ
áëîêîâ èíôîðìàöèè. Ïðè ýòîì êàæäûé ïîñëåäóþùèé áëîê ðàçâèâàåò ïî ñî-
ñòàâó è ñîäåðæàíèþ èíôîðìàöèè ïðåäûäóùèå è âíîñèò îïðåäåëåííûå óòî÷íå-
íèÿ. Òàêèõ áëîêîâ èíôîðìàöèè äîëæíî áûòü ïî êðàéíåé ìåðå òðè — ïî ÷èñëó
ôàç ðàäèàöèîííî îïàñíîé àâàðèè.

Äëÿ ïîëíîé è äåòàëüíîé îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà, ðåàëèçóþùàÿ äåäóêòèâíûé ïðèíöèï ïîëó÷åíèÿ
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.

Ïðèìåíåíèå òàêîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû öåëåñîîáðàçíî äëÿ óòî÷íåíèÿ è äå-
òàëèçàöèè äèíàìèêè ðàçâèòèÿ îáñòàíîâêè íà îòäåëüíûõ îáúåêòàõ.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ìåòîäîëîãèÿ îïðåäåëåíèÿ çîí, ãäå óðîâíè ðàäèàöèîííîãî
ðèñêà ïðåâûøàþò óñòàíîâëåííûå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ, ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ðàññìîòðåííûì âûøå ïîäõîäîì ê çîíèðîâàíèþ òåððèòîðèé, ïîäâåðã-
øèõñÿ ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ. Çäåñü ïîä çîíàìè âîçìîæíîãî ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ èìåþòñÿ â âèäó ÷àñòè òåððèòîðèè, îãðàíè÷åííûå èçîëè-
íèÿìè ñ óðîâíÿìè ðàäèàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðûõ ïðèíèìàþòñÿ
îïðåäåëåííûå óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ.

Õàðàêòåð ìåð çàùèòû è êðèòåðèàëüíûå çíà÷åíèÿ ðàäèàöèîííûõ ïàðàìåò-
ðîâ, ïðè êîòîðûõ ïðèíèìàþòñÿ óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ, çàâèñÿò îò ôàçû
(ýòàïà) àâàðèè.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ àâàðèè, ñâÿçàííîé íåïî-
ñðåäñòâåííî ñ âûáðîñîì ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, îáû÷íî âûäåëÿåòñÿ ÷åòûðå
îñíîâíûå ôàçû [115]: íà÷àëüíàÿ, ðàííÿÿ, ïðîìåæóòî÷íàÿ è ïîçäíÿÿ (âîññòà-
íîâèòåëüíàÿ).

Îñíîâûâàÿñü íà ïðåäñòàâëåíèÿõ î äèíàìèêå ðàçâèòèÿ àâàðèè, åå ôàçàõ
è ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå, ìîæíî óñòàíîâèòü êðèòåðèàëüíûå óðîâíè ïàðà-
ìåòðîâ, ïðè êîòîðûõ ïðèíèìàþòñÿ óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ. Â òàáë. 9.3 ïðè-
âåäåíû ïîòåíöèàëüíûå ïóòè îáëó÷åíèÿ è çàùèòíûå ìåðû, ðåêîìåíäóåìûå
ÌÀÃÀÒÝ íà ðàçëè÷íûõ ôàçàõ ðàäèàöèîííî îïàñíîé àâàðèè [115] . Ïî ýòèì
ìåðàì ïðèíèìàþòñÿ óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ.

Ðåøåíèÿ î ìåðàõ çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ðàäèîàêòèâíîãî îáëó÷åíèÿ íà ðàí-
íåé è ïðîìåæóòî÷íîé ôàçàõ ðàçâèòèÿ àâàðèè äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ íà
îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ îöåíî÷íûõ (ïðîãíîçèðóåìûõ) äîç ñ ïðèâåäåííûìè
â òàáë. 6.4, 6.5 è 6.6 äîçîâûìè êðèòåðèÿìè äëÿ íèæíåãî è âåðõíåãî óðîâíåé ðà-
äèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Åñëè ïðîãíîçèðóåìîå îáëó÷åíèå íå ïðåâûøàåò íèæíèé óðîâåíü äîçîâîãî êðè-
òåðèÿ (óðîâåíü À), òî ìåðû, ïåðå÷èñëåííûå â òàáë. 9.3, ïðîâîäèòü íå ñëåäóåò.

Åñëè ïðîãíîçèðóåìîå îáëó÷åíèå ïðåâîñõîäèò íèæíèé óðîâåíü äîçîâîãî
êðèòåðèÿ, íî íå äîñòèãàåò åãî âåðõíåãî óðîâíÿ (óðîâíÿ Á), òî ðåøåíèå ïî ïðî-
âåäåíèþ ìåð, ïåðå÷èñëåííûõ â òàáë. 9.3, ìîæåò áûòü îòñðî÷åíî. Îíî äîëæíî
ïðèíèìàòüñÿ ñ ó÷åòîì êîíêðåòíîé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è ìåñòíûõ óñëî-
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âèé. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ è îáñëåäîâàíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû â çàðàíåå âûáðàííûõ òî÷êàõ â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ àâà-
ðèéíîãî âûáðîñà.

Òàáëèöà 9.3

Ïîòåíöèàëüíûå ïóòè îáëó÷åíèÿ íà ðàçíûõ ôàçàõ àâàðèè è ìåðû ïî
ïðåäîòâðàùåíèþ ðàäèàöèîííûõ ïîðàæåíèé

Ôàçà àâàðèè
Ïîòåíöèàëüíûé ïóòü

îáëó÷åíèÿ
Ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ
ðàäèàöèîííûõ ïîðàæåíèé

Ðàííÿÿ Âíåøíÿÿ ðàäèàöèÿ îò àâà-
ðèéíîãî îáúåêòà

Óêðûòèå, ýâàêóàöèÿ, êîíò-
ðîëü äîñòóïà

Âíåøíÿÿ ðàäèàöèÿ îò øëåé-
ôà

Óêðûòèå, ýâàêóàöèÿ, êîíò-
ðîëü äîñòóïà

Âäûõàíèå ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â
øëåéôå

Óêðûòèå, ââåäåíèå ñòàáèëü-
íîãî éîäà, ýâàêóàöèÿ, êîíò-
ðîëü äîñòóïà

Çàãðÿçíåíèå ðàäèîàêòèâíû-
ìè âåùåñòâàìè êîæè è
îäåæäû

Óêðûòèå, ýâàêóàöèÿ, äåçàê-
òèâàöèÿ ëþäåé

Ïðîìåæóòî÷íàÿ Âíåøíÿÿ ðàäèàöèÿ îò çà-
ãðÿçíåííîé ïîâåðõíîñòè
çåìëè è îáúåêòîâ

Ýâàêóàöèÿ, ïåðåñåëåíèå,
äåçàêòèâàöèÿ çåìëè è ñîîðó-
æåíèé

Ïîçäíÿÿ Âäûõàíèå ïîâòîðíî-âçâå-
øåííûõ ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ

Îòñåëåíèå, äåçàêòèâàöèÿ
çåìëè è ñîîðóæåíèé

Óïîòðåáëåíèå çàãðÿçíåííîé
ïèùè è âîäû

Êîíòðîëü ïèùè è âîäû

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðîãíîçèðóåìîå îáëó÷åíèå äîñòèãàåò èëè ïðåâîñõîäèò
âåðõíèé óðîâåíü, ïðîâåäåíèå ìåð çàùèòû ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Ïî êðèòå-
ðèàëüíûì çíà÷åíèÿì ýêâèâàëåíòíîé äîçû îáëó÷åíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ êðèòå-
ðèàëüíûå âåëè÷èíû ïðîèçâîäíûõ ïàðàìåòðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, êî-
òîðûå èãðàþò ðîëü ïðîèçâîäíûõ óðîâíåé âìåøàòåëüñòâà, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâà-
íèåì äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ìåðàì çàùèòû. Ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé ïåðåíîñà è ðàññåèâàíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ,
ó÷èòûâàþùèõ âñå âîçìîæíûå ïóòè ïîïàäàíèÿ èõ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è
îïðåäåëåíèè óðîâíÿ ðèñêà. Óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ íà ïðîâåäåíèå ìåðîïðè-
ÿòèé ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ ðàäèàöèîííîãî ðèñêà ñ÷èòàþòñÿ íåîáõîäèìûìè,
åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå:

a i P

ÏÓÂ i PiP

( , )
( , )

∑∑ ≥ 1, (9.5)
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ãäå: ÏÓÂ(i, P) — ïðîèçâîëüíûé óðîâåíü âìåøàòåëüñòâà (êðèòåðèàëüíîå çíà-
÷åíèå ïðîèçâîäíîãî ïàðàìåòðà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè)
äëÿ i-ãî ðàäèîíóêëèäà ïðè Ð-îì ïóòè îáëó÷åíèÿ;

a(i, P) — âåëè÷èíà èçìåðÿåìîãî èëè ðàññ÷èòûâàåìîãî ïðè ïðîãíîçè-
ðîâàíèè îáñòàíîâêè ïàðàìåòðà äëÿ i-ãî ðàäèîíóêëèäà ïðè
Ð-îì ïóòè îáëó÷åíèÿ.

Ïðè îïåðàòèâíîì óïðàâëåíèè ðàäèàöèîííûì ðèñêîì íà îñíîâå ðàññìîò-
ðåííûõ âûøå ïîäõîäîâ è ñóæäåíèé ðàñ÷åòíûì ïóòåì îïðåäåëÿþòñÿ ãðàíèöû
çîí, âíóòðè êîòîðûõ ðàäèàöèîííûé ðèñê ïðåâûøàåò îïðåäåëåííûå óðîâíè,
ÿâëÿþùèåñÿ êðèòåðèÿìè äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ìåðàì ðà-
äèàöèîííîé çàùèòû, îáåñïå÷èâàþùèì ñíèæåíèå ðèñêà.

Ñòðàòåãèÿ è îðãàíèçàöèÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåäóñìîòðåííûõ ìåð ðàäèàöèîííîé
çàùèòû äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû íîâûé óðîâåíü ðèñêà áûë ïðèåìëåìûì ñ
ó÷åòîì âñåõ ôàêòîðîâ, ïðèíèìàåìûõ âî âíèìàíèå ïðè ðàñ÷åòàõ ðèñêà, â òîì
÷èñëå çàòðàò íà âûïîëíåíèå çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ðàíåå óæå îòìå÷àëîñü, ÷òî ê ÷èñëó çîí ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà,
äëÿ êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ ðàññìàòðèâàåìûå îáîñíîâàíèÿ è ðàñ÷åòû, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÀÃÀÒÝ ïî ìåðàì çàùèòû, îòíîñÿòñÿ:

— çîíû ðèñêà, â êîòîðûõ äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ðèñêà íåîáõîäèìî óêðûòèå
íàñåëåíèÿ â çäàíèÿõ è çàùèòíûõ ñîîðóæåíèÿõ;

— çîíû ðèñêà, ãäå ñíèæåíèå óðîâíÿ ðèñêà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ââåäåíè-
åì íàñåëåíèþ ñòàáèëüíîãî éîäà;

— çîíû ðèñêà, èç êîòîðûõ ñëåäóåò îòñåëèòü íàñåëåíèå â çîíû ïðèåìëåìîãî
ðèñêà;

— çîíû ðèñêà, ãäå ñíèæåíèå óðîâíÿ ðèñêà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðîâåäå-
íèåì äåçàêòèâàöèè.

Îäíàêî ïðè òàêîì äîâîëüíî áîëüøîì ÷èñëå çîí ãðàôîàíàëèòè÷åñêèé ìåòîä
îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ñâÿçàí ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè.
Áûëî áû óäîáíåå ïîëüçîâàòüñÿ íåêîòîðûìè îáîáùåííûìè ïîíÿòèÿìè î çîíàõ
ïîâûøåííîãî ðèñêà. Îñíîâûâàÿñü íà óñòàíîâëåííûõ â íàøåé ñòðàíå íîðìàòè-
âàõ è êðèòåðèÿõ äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé è âçãëÿäàõ íà ïëàíè-
ðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ â ñëó÷àå àâàðèè íà ÀÝÑ, ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ââåñòè â ðàññìîòðåíèå ñëåäóþùèå çîíû ïîâûøåííîãî
ðàäèàöèîííîãî ðèñêà.

Ïåðâàÿ çîíà ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà (çîíà ðèñêà ïðîâåäåíèÿ
ýêñòðåííûõ ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû) íàñåëåíèÿ — òåððèòîðèÿ, â ïðåäåëàõ
êîòîðîé äîçà îáëó÷åíèÿ âñåãî òåëà ÷åëîâåêà çà âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàäèîàê-
òèâíîãî ñëåäà èëè äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ îòäåëüíûõ îðãàíîâ ìîæåò ïðå-
âûñèòü âåðõíèé äîçîâûé ïðåäåë, óñòàíîâëåííûé äëÿ ýâàêóàöèè.

Âòîðàÿ çîíà ïîâûøåííîãî ðèñêà (çîíà ðèñêà ïðîâåäåíèÿ ïðåäóïðåäèòåëü-
íûõ ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû) íàñåëåíèÿ — òåððèòîðèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîé
äîçà îáëó÷åíèÿ âñåãî òåëà ÷åëîâåêà çà âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî
ñëåäà èëè äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ îòäåëüíûõ îðãàíîâ ìîæåò ïðåâûñèòü
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âåðõíèé äîçîâûé ïðåäåë, óñòàíîâëåííûé äëÿ óêðûòèÿ íàñåëåíèÿ è ïðîâåäåíèÿ
éîäíîé ïðîôèëàêòèêè.

Òðåòüÿ çîíà ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà (çîíà ðèñêà ââåäåíèÿ îãðà-
íè÷èòåëüíûõ ìåð ðàäèàöèîííîé çàùèòû) íàñåëåíèÿ — òåððèòîðèÿ, íà êîòî-
ðîé äîçà îáëó÷åíèÿ âñåãî òåëà ÷åëîâåêà èëè îòäåëüíûõ îðãàíîâ çà 1 ãîä ìîæåò
ïðåâûñèòü íèæíèé ïðåäåë äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Ðàçìåðû è ïîëîæåíèå ãðàíèö îïèñàííûõ çîí ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî
ðèñêà çàâèñÿò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ ñòîõàñòè÷åñêîé ïðèðîäû. Ïîýòîìó îíè ìî-
ãóò áûòü îïðåäåëåíû âåðîÿòíîñòíûìè ìåòîäàìè.

Ãðàíèöà çîíû â ýòîì ñëó÷àå áóäåò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê ãåîìåòðè÷åñêîå
ìåñòî òî÷åê, ãäå ñ îïðåäåëåííîé âåðîÿòíîñòüþ, íàïðèìåð, ðàâíîé 0,9, áóäåò
ïðåâûøàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé äîçîâûé ïðåäåë, à óðîâåíü ðèñêà ïðîâåäåíèÿ
ýêñòðåííûõ, ïðåäóïðåäèòåëüíûõ èëè îãðàíè÷èòåëüíûõ ìåð, â çàâèñèìîñòè îò
õàðàêòåðà çîíû ðèñêà, ñîñòàâèò âåëè÷èíó, ðàâíóþ ýòîé âåðîÿòíîñòè.

Êàê ïðàâèëî, ãðàíèöû çîí ïîâûøåííîãî ðèñêà äëÿ êàæäîãî ðàäèàöèîííî
îïàñíîãî îáúåêòà áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ çàðàíåå, â ðàñ÷åòå íà âîçìîæíóþ îáùóþ
ðàäèàöèîííóþ àâàðèþ èëè æå ñ ó÷åòîì âñåõ âîçìîæíûõ àâàðèé, ïðè êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ çà ïðåäåëû ñàíèòàð-
íî-çàùèòíîé çîíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññìîòðåííîé ðàíåå ìåòîäîëîãèåé àíà-
ëèçà è îöåíêè ðèñêà.

Â ÷èñëî çîí ïîâûøåííîãî ðàäèàöèîííîãî ðèñêà ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû
è äðóãèå çîíû. Â ÷àñòíîñòè, çîíû, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âîçìîæíû òå èëè èíûå
ðàäèàöèîííûå ïîðàæåíèÿ ëþäåé, â òîì ÷èñëå ñìåðòåëüíûå. Ââåäåíèå â ðàñ-
ñìîòðåíèå òàêîãî ðîäà çîí ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì ïðè ðåøåíèè çàäà÷, ñâÿ-
çàííûõ ñ îöåíêîé ñàíèòàðíûõ ïîòåðü ïåðñîíàëà àâàðèéíîãî îáúåêòà è íàñåëå-
íèÿ è ïëàíèðîâàíèåì ìåð ïî îêàçàíèþ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïîñòðàäàâøèì
ïðè ðàäèàöèîííîé èëè ÿäåðíîé àâàðèè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö çîí ðèñêà ðàäèàöèîííûõ ïîòåðü ïåðñîíàëà ðàäèà-
öèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ è íàñåëåíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðàñ÷åòîâ, ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà ðàäèàöèîííûõ ïîðàæåíèé, à òàêæå èõ âîç-
ìîæíûõ áëèæàéøèõ è îòäàëåííûõ ïîñëåäñòâèé, âîçíèêàþùèõ ïðè òåõ èëè
èíûõ äîçîâûõ íàãðóçêàõ. Ìåòîäèêà ýòèõ ðàñ÷åòîâ ñîñòàâëÿåò îòäåëüíóþ çàäà-
÷ó, íå ðàññìàòðèâàåìóþ â äàííîé ðàáîòå.

9.4. Ìåòîäèêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ çàðàæåíèé
îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè àâàðèÿõ íà îáúåêòàõ,
îáëàäàþùèõ âûñîêîé õèìè÷åñêîé îïàñíîñòüþ

Â ÷èñëî îáúåêòîâ, îáëàäàþùèõ íàèáîëåå âûñîêîé õèìè÷åñêîé îïàñíîñòüþ,
ïðèíÿòî âêëþ÷àòü îáúåêòû, ãäå ïðîèçâîäÿòñÿ, èñïîëüçóþòñÿ èëè õðàíÿòñÿ àâà-
ðèéíî õèìè÷åñêè îïàñíûå âåùåñòâà (ÀÕÎÂ).

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíÿòî â êà÷åñòâå êîëè÷åñò-
âåííîé ìåðû òîêñè÷íîñòè ÀÕÎÂ èñïîëüçîâàòü âåëè÷èíû èõ êîíöåíòðàöèé
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è äîç âåùåñòâà. Ïðè÷åì íàèáîëåå ÷àñòî ïîëüçóþòñÿ òàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè,
êàê: ïîðîãîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ïðåäåë ïåðåíîñèìîñòè, ñìåðòåëüíàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ, çíà÷åíèÿ òîêñè÷åñêèõ äîç, ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåííîìó ýôôåêòó
ïîðàæåíèÿ.

Çíà÷åíèÿ òîêñîäîç ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè ëèøü äëÿ ñðàâíèòåëüíî êðàòêî-
âðåìåííûõ ýêñïîçèöèé, íå ïðåâûøàþùèõ 40—60 ìèíóò. Ïðè áîëåå ïðîäîëæè-
òåëüíûõ âîçäåéñòâèÿõ èëè ïðè ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ èìåþò áîëüøåå çíà÷åíèå
âåëè÷èíû ïîðîãîâûõ òîêñîäîç, îñîáåííî äëÿ òåõ ÀÕÎÂ, êîòîðûå ÷àñòè÷íî âû-
âîäÿòñÿ èç îðãàíèçìà. Â îáùåì ñëó÷àå ïðè àâàðèÿõ íà îáúåêòàõ, ïðîèçâîäÿ-
ùèõ, ïîòðåáëÿþùèõ èëè õðàíÿùèõ ÀÕÎÂ, â ñîñòàâå âûáðîñîâ ìîæåò áûòü
íå îäíî, à íåñêîëüêî ÀÕÎÂ. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ îöåíêà ñóììàðíîãî ýôôåêòà
ïðåäñòàâëÿåò äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ çàäà÷ó, òàê êàê ðåçóëüòàò îò êîìáèíèðîâàí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íåñêîëüêèõ ÀÕÎÂ ìîæåò áûòü íå ðàâíûì ñóììå ýôôåêòîâ
ðàçäåëüíîãî äåéñòâèÿ. Ñ ó÷åòîì ýòèõ ñîîáðàæåíèé ïðè àíàëèçå è îöåíêå âîç-
ìîæíîé õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè è ñîçäàíèè ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà öåëåñîîá-
ðàçíî èñõîäèòü èç óñëîâèÿ:

D

PC

D

PC

D

PC

n

n

1

50 1

2

50 2 50
1

( ) ( ) ( )τ τ τ

+ + + ≤� , (9.6)

ãäå: D1, D2, …, Dn — îæèäàåìûå äîçû ÀÕÎÂ ïðè èíãàëÿöè-
îííîì âîçäåéñòâèè;

(PC�50)1, (PC�50)2, ..., (PC�50)n — ïîðîãîâûå òîêñîäîçû ÀÕÎÂ.

Ïðè óêàçàííîì óñëîâèè êîìáèíèðîâàííîå âîçäåéñòâèå n-ãî ÷èñëà ÀÕÎÂ
ïðèâåäåò ëèøü ê ïîÿâëåíèþ íà÷àëüíûõ ñèìïòîìîâ ïîðàæåíèÿ ó 50 % ëþäåé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, õîòÿ îñíîâíûìè òîêñèêîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè, ïî êîòîðûì îöåíèâàåòñÿ ïîðàæàþùåå âîçäåéñòâèå ÀÕÎÂ, ÿâëÿþòñÿ
òîêñè÷åñêèå äîçû, äîñòóïíûìè äëÿ èçìåðåíèÿ è âìåñòå ñ òåì äîñòàòî÷íî ïðåä-
ñòàâèòåëüíûìè ïàðàìåòðàìè ñëóæàò êîíöåíòðàöèè ÀÕÎÂ. Ïðè ïðîãíîçèðîâà-
íèè è îöåíêå õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè èñïîëüçóåòñÿ ïîðîãîâàÿ ñìåðòåëüíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ, à òàêæå êîíöåíòðàöèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðåäåëó ïåðåíîñèìî-
ñòè. Â òàáë. 9.4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïðåäåëà ïåðåíîñèìîñòè è ñðåäíåé ñìåðòå-
ëüíîé êîíöåíòðàöèè äëÿ ÀÕÎÂ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ òîêñè÷íîñòè.

Â òàêèõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà âîçäóøíàÿ ñðåäà çàðàæàåòñÿ íåñêîëü-
êèìè ÀÕÎÂ, äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ îïðåäåëÿþòñÿ èñõîäÿ
èç óñëîâèÿ:

Ñ

ÏÄÊ

Ñ

ÏÄÊ

Ñ

ÏÄÊ

n

n

1

1

2

2
1+ + + ≤� , (9.7)

ãäå: ÏÄÊ1, ÏÄÊ2, …, ÏÄÊn — ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè êîìïî-
íåíòîâ.

Åñëè ïîñëåäíåå óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî C1, C2, …, Cn ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ äî-
ïóñòèìûìè. Âûñêàçàííûå ñîîáðàæåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê ñëó÷àþ, êîãäà âñå ÀÕÎÂ
îäíîíàïðàâëåííîãî äåéñòâèÿ. Åñëè â âûáðîñå ñîäåðæàòñÿ òîêñè÷íûå âåùåñò-
âà, íå îáëàäàþùèå îäíîíàïðàâëåííûì õàðàêòåðîì äåéñòâèÿ, òî ýôôåêò äåéñò-
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âèÿ ÀÕÎÂ îöåíèâàåòñÿ ïî íàèáîëåå òîêñè÷íîìó âåùåñòâó è êðèòåðèàëüíîé
âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ åãî ïðåäåëüíî-äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ. Êðèòåðèàëü-
íûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ÀÕÎÂ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ òîêñè÷íîñòè ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 9.4. Âñå âûøåèçëîæåííîå î êðèòåðèàëüíûõ êîíöåíòðàöèÿõ
ÀÕÎÂ èìååò âàæíîå çíà÷åíèå ïðè îáîñíîâàíèè ñòðóêòóðû õèìè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà.

Ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì ïàðàìåòðàì õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ôîð-
ìèðóþùåéñÿ ïðè àâàðèéíûõ âûáðîñàõ ÀÕÎÂ, ñëåäóåò îòíåñòè:

— ðàçìåðû è êîíôèãóðàöèþ çîí çàðàæåíèÿ òåððèòîðèé è îáúåêòîâ ñ îïàñ-
íûìè ïëîòíîñòÿìè ÀÕÎÂ;

— ðàçìåðû è êîíôèãóðàöèþ çîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íî-
ãî îáëàêà çàðàæåííîãî ÀÕÎÂ âîçäóõà;

— ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ.
Çîíà çàðàæåíèÿ ÀÕÎÂ ñ îïàñíûìè ïëîòíîñòÿìè âêëþ÷àåò ïëîùàäü ðàéîíà

àâàðèè è ïëîùàäü çàðàæåíèÿ òåððèòîðèè è îáúåêòîâ çà ïðåäåëàìè àâàðèéíîé
çîíû, ãäå ïðîèçîøëî îñàæäåíèå ÀÕÎÂ èç îáëàêà âûáðîñà ïðè åãî ïåðåìåùå-
íèè â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû.

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ïàðàìåòðû õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ñêëàäû-
âàþùåéñÿ ïðè àâàðèÿõ íà îáúåêòàõ ñ ÀÕÎÂ, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ôóíêöèî-
íàëüíóþ ñòðóêòóðó õèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ó÷èòûâàþòñÿ ïðè åãî ðàçðà-
áîòêå.

Êàê èçâåñòíî, îäíîé èç âàæíûõ ôóíêöèé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ
ïðîãíîçèðîâàíèå õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Àíàëèç ñîâðåìåííûõ âçãëÿäîâ íà ïðîãíîçèðîâàíèå õèìè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû ÀÕÎÂ ïîêàçûâàåò, ÷òî åãî îñíîâíûì ñîäåðæàíèåì â ñèñ-
òåìå ìîíèòîðèíãà äîëæíî áûòü:

— îïðåäåëåíèå ãëóáèíû çîíû çàðàæåíèÿ ÀÕÎÂ;
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Òàáëèöà 9.4

Êðèòåðèàëüíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ÀÕÎÂ
ðàçëè÷íûõ êëàññîâ òîêñè÷íîñòè

Êðèòåðèàëüíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ

Óðîâíè êðèòåðèàëüíûõ êîíöåíòðàöèé, ìã/ì3

ÀÕÎÂ
1-ãî êëàññà

(÷ðåçâû÷àéíî
îïàñíûå)

ÀÕÎÂ
2-ãî êëàññà
(âûñîêî-
îïàñíûå)

ÀÕÎÂ
3-ãî êëàññà
(óìåðåííî-
îïàñíûå)

ÀÕÎÂ
4-ãî êëàññà

(ìàëîîïàñíûå)

Ïðåäåëû ïåðåíîñè-
ìîñòè
(ÏÄÊðç â âîçäóõå)

Ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ

Ìåíåå 0,1

Ìåíåå 500

0,1—1

500—5 000

1,1—10

5 001—50 000

Áîëåå 10

Áîëåå 50 000

Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ ïðåäåëà ïåðåíîñèìîñòè ñîîòâåòñòâóþò ÏÄÊ äëÿ ÀÕÎÂ â ïðåäå-
ëàõ ðàáî÷åé çîíû è èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ïðè îöåíêå âûïîëíèìîñòè òðå-
áîâàíèé áåçîïàñíîñòè â ïðîèçâîäñòâå.



— îïðåäåëåíèå ïëîùàäè çîíû çàðàæåíèÿ ÀÕÎÂ;

— îïðåäåëåíèå âðåìåíè ïîäõîäà çàðàæåííîãî âîçäóõà ê íàèáîëåå âàæíûì

îáúåêòàì è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ.

Ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ ïî îïðåäåëåíèþ óêàçàííûõ âûøå ïàðàìåòðîâ îñíî-
âûâàåòñÿ íà òåîðèè òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû è åå
ïðèëîæåíèè ê ïðîöåññàì ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåðâè÷íîãî
è âòîðè÷íîãî îáëàêîâ ÀÕÎÂ, à òàêæå òåîðèè áóðíîãî, íåóñòîé÷èâîãî è ñòàöè-
îíàðíîãî èñïàðåíèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðîèñõîäÿùåãî ïðè âñêðûòèè èëè
ðàçðóøåíèè åìêîñòåé, ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ è ò.ï. Ýòè ðàñ÷åòû ìîãóò
ïðîâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðîöåññîâ âûáðîñîâ ÀÕÎÂ
èç îáîëî÷åê, ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêîâ, ñîäåðæàùèõ ýòè âå-
ùåñòâà â ãàçîîáðàçíîì, ïàðîîáðàçíîì, àýðîçîëüíîì âèäå, èëè óïðîùåííûõ
ôîðìóë, âêëþ÷àþùèõ çàðàíåå ðàññ÷èòàííûå êîýôôèöèåíòû äëÿ ó÷åòà òåõ èëè
èíûõ ôàêòîðîâ, à òàêæå òàáëèö.

Êàê óæå ðàíåå îòìå÷àëîñü, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, àäåêâàòíî îòðàæàþùèõ ðåàëüíûå
ïðîöåññû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé. Îäíàêî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ çàðàæåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ÀÕÎÂ óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ óïðîùåííîé
ìåòîäèêîé, ðåêîìåíäóåìîé â ðóêîâîäÿùåì äîêóìåíòå Ãîñãèäðîìåòà ÑÑÑÐ
è Ãðàæäàíñêîé îáîðîíû ÑÑÑÐ ÐÄ 52.04.253-90, ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè 2.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì äîêóìåíòîì ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ãëóáèíû çîíû çà-
ðàæåíèÿ ÀÕÎÂ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê âûáðîñà ÀÕÎÂ â ïåðâè÷íîì è âòîðè÷íîì îáëàêàõ ïî ýêâèâàëåíòíûì çíà-
÷åíèÿì ïî îòíîøåíèþ ê õëîðó è ñ èñïîëüçîâàíèåì òàáëèö. Ïðè ýòîì ïîä ýê-
âèâàëåíòíûì êîëè÷åñòâîì ÀÕÎÂ ïîíèìàåòñÿ òàêîå êîëè÷åñòâî õëîðà, ìàñø-
òàá çàðàæåíèÿ êîòîðûì ïðè èíâåðñèè ýêâèâàëåíòåí ìàñøòàáó çàðàæåíèÿ ïðè
äàííîé ñòåïåíè âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû êîëè÷åñòâîì ÀÕÎÂ,
ïåðåøåäøèì â ïåðâè÷íîå (âòîðè÷íîå) îáëàêî. ×òî î÷åíü âàæíî, ìåòîäèêîé
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàñ÷åò ãëóáèíû çîíû çàðàæåíèÿ êàê ïðè àâàðèè íà õèìè÷å-
ñêè îïàñíîì îáúåêòå, òàê è ïðè ðàçðóøåíèè òàêîãî ðîäà îáúåêòà.

Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè çîíû çàðàæåíèÿ ÀÕÎÂ âêëþ÷àåò ðàñ÷åòû ïî óïðî-
ùåííûì ôîðìóëàì ïëîùàäè çîíû âîçìîæíîãî çàðàæåíèÿ äëÿ ïåðâè÷íîãî
(âòîðè÷íîãî) îáëàêà ÀÕÎÂ è ïëîùàäè ôàêòè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ. Ïîä ïëîùà-
äüþ âîçìîæíîãî çàðàæåíèÿ ÀÕÎÂ â ýòîì ñëó÷àå ïîíèìàåòñÿ ïëîùàäü òåððèòî-
ðèè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ïîä âîçäåéñòâèåì èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ âåòðà ìî-
æåò ïåðåìåùàòüñÿ îáëàêî ÀÕÎÂ, ïîä ïëîùàäüþ çîíû ôàêòè÷åñêîãî çàðàæå-
íèÿ ÀÕÎÂ — ïëîùàäü òåððèòîðèè, çàðàæåííîé ÀÕÎÂ â îïàñíûõ äëÿ æèçíè
ïðåäåëàõ.

Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ïîäõîäà çàðàæåííîãî âîçäóõà ê îáúåêòó îñíîâûâàåò-
ñÿ íà äàííûõ ïî ñêîðîñòè ïåðåíîñà ïåðåäíåãî ôðîíòà îáëàêà çàðàæåííîãî âîç-
äóõà, âûáèðàåìûõ èç òàáëèöû. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ
ÀÕÎÂ îöåíèâàåòñÿ ïî âðåìåíè åãî èñïàðåíèÿ ñ ïëîùàäè ðàçëèâà.
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9.5. Ìåòîäèêè ïðîãíîçèðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ
çàãðÿçíåíèé âîçäóøíîé ñðåäû ãîðîäîâ

Ïðîãíîçèðîâàíèå çàãðÿçíåíèé àòìîñôåðû ãîðîäîâ è ïðîìûøëåííûõ ðàéî-
íîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèâëåêàåò øèðîêîå âíèìàíèå ó÷åíûõ è îðãàíèçàòîðîâ
ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ àäåêâàòíîãî ðåàãè-
ðîâàíèÿ íà èçìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è ïðåäîòâðàùåíèÿ ñâåðõäî-
ïóñòèìûõ òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Çàìåòèì, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå áîëåå ïðà-
âèëüíî ãîâîðèòü î çàãðÿçíåíèè âîçäóøíîé ñðåäû ãîðîäîâ, èáî ïðîìûøëåííûå
âûáðîñû ñîäåðæàò êðîìå ÀÕÎÂ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ.

Ïðè íîðìàëüíîì (áåçàâàðèéíîì) ôóíêöèîíèðîâàíèè îáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõ-
ñÿ èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû, ïðèçíàåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì
ïðîâîäèòü äâà âèäà ïðîãíîçèðîâàíèÿ [140]:

— ïðîãíîçèðîâàíèå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ðàéîíå ðàñïîëî-
æåíèÿ îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ;

— ïðîãíîçèðîâàíèå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ïî ãîðîäó â öåëîì.
Ïåðâûé âèä ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èñòî÷íèêîâ, îáëàäàþùèõ

ñóùåñòâåííûìè îñîáåííîñòÿìè è ÿâëÿþùèõñÿ â óñëîâèÿõ äàííîãî ãîðîäà íàè-
áîëåå çíà÷èòåëüíûìè èñòî÷íèêàìè âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó.
Ïðèìåðàìè òàêèõ èñòî÷íèêîâ ñëóæàò ïðîìûøëåííûå, ýíåðãåòè÷åñêèå è äðó-
ãèå ïðåäïðèÿòèÿ. Ýòîò âèä ïðîãíîçèðîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ïðèåìëåì è äëÿ
àâàðèéíûõ ñëó÷àåâ. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïåðâîãî âèäà îòëè÷àåòñÿ äîñòàòî÷íîé
ïðîñòîòîé, òî åñòü ïðè åãî ðåàëèçàöèè èñïîëüçóþòñÿ ìîäåëè ôèçè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé äëÿ îäèíî÷íîãî èñòî÷íèêà.

Ïðè âòîðîì âèäå ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëîæíûé ìåõà-
íèçì çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû îò áîëüøîãî ÷èñëà èñòî÷íèêîâ. Ýòî äî-
ñòèãàåòñÿ òåîðåòè÷åñêèì àíàëèçîì è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïóòåì ïðèìåíåíèÿ
ïðîãíîñòè÷åñêèõ ñõåì, ñîñòàâëÿåìûõ ïî ìàòåðèàëàì íàáëþäåíèé, êîòîðûå
ïðîâîäÿòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãîäîâîãî è ñóòî÷íîãî õîäà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è
äðóãèõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè ïðåäñêàçàíèè âåðîÿòíîãî ðîñòà êîíöåíòðàöèé âðåä-
íûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ãîðîäà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ïðîãíîñòè÷åñêèõ ñõåì, ðàçðàáàòûâàåìûõ íà îñíîâå îïûòíûõ ìíîãîëåòíèõ íà-
áëþäåíèé.

Îïåðàòèâíîå ïðîãíîçèðîâàíèå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ïî ãîðîäó âêëþ÷àåò
äâà âèäà ïðîãíîçà [140]:

— ïðåäâàðèòåëüíûé — íà ñóòêè âïåðåä;
— óòî÷íåííûé — íà 6—8 ÷àñîâ âïåðåä (óòðîì — íà òåêóùèé äåíü, äíåì —

íà âå÷åð è íî÷ü).
Ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ðÿä ìåòîäîâ, êîòîðûå

â äàëüíåéøåì áóäóò îïèñàíû.
Â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðàõ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ìîãóò íàéòè ïðèìå-

íåíèå îáà óêàçàííûõ âûøå âèäà ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñòàíîâèì-
ñÿ íà èõ ðàññìîòðåíèè.

441

Ãëàâà 9



Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëîæèâøèìèñÿ âçãëÿäàìè [140], ñìûñë ïåðâîãî âèäà
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñâîäèòñÿ ê ïðåäñêàçàíèþ óñòàíîâëåííûõ çàðàíåå óñëîâèé
ïîãîäû, âûçûâàþùèõ âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè â ïðèçåìíîì ñëîå âîç-
äóõà â ðàéîíå èñòî÷íèêà, è ê ðàñ÷åòó ñîçäàâàåìûõ âûáðîñàìè äàííîãî èñòî÷-
íèêà êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé. Èìååòñÿ â âèäó, ÷òî íåáëàãîïðèÿòíûå ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé è ðàñ÷åòîâ è îõâàòûâàþò âñå ñëó÷àè óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè
çà ñ÷åò âëèÿíèÿ àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ.

Â îáùåì ñëó÷àå ìåòîäèêîé ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ:
— ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé ïðè-

ìåñåé ïðè íîðìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ äëÿ îáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõ-
ñÿ ãëàâíûìè èñòî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó, è íà
îñíîâå ýòîãî âûáîð èñòî÷íèêîâ, äëÿ êîòîðûõ ñëåäóåò ñîñòàâëÿòü ïðîãíîçû;

— îïðåäåëåíèå äëÿ êàæäîãî èç âûáðàííûõ èñòî÷íèêîâ íåáëàãîïðèÿòíûõ
ìåòåîóñëîâèé, ïðè êîòîðûõ ñîçäàåòñÿ îïàñíîå çàãðÿçíåíèå âîçäóõà.

Ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé ìîæåò áûòü ïðîâåäåí ñ ïîìîùüþ ôîð-
ìóë, êîòîðûå âûòåêàþò èç òåîðèè òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïðèìåñåé â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû, ðàçâèòîé â ðÿäå óïîìèíàâøèõñÿ ðà-
íåå ðàáîò îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ðàñ÷åòîâ ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëàìè [125]:

à) äëÿ ãîðÿ÷èõ âûáðîñîâ

C
A M m n F

H

N

q T
M =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

⋅

η

2 Δ

, (9.8)

á) äëÿ õîëîäíûõ âûáðîñîâ
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. (9.9)

Â ýòèõ ôîðìóëàõ:

A — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ âåðòèêàëüíî-
ãî è ãîðèçîíòàëüíîãî òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ (äëÿ äàííîãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà èìååò ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå);

M — êîëè÷åñòâî âûáðàñûâàåìîãî âåùåñòâà, ã/ñ;

m, n — êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå óñëîâèÿ âûõîäà ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè
èç óñòüÿ èñòî÷íèêà;

η — áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ðåëüåôà ìåñòíî-
ñòè;

F — áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñêîðîñòü îñåäàíèÿ âðåä-
íûõ âåùåñòâ;

H — âûñîòà èñòî÷íèêà, ì;

N — êîëè÷åñòâî îäèíàêîâûõ ïî âûñîòå, äðóãèì ïàðàìåòðàì è ðàñïîëîæåí-
íûõ áëèçêî äðóã îò äðóãà èñòî÷íèêîâ;
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q — ñóììàðíûé ðàñõîä âûáðàñûâàåìîé ãðóïïîâûì èñòî÷íèêîì ãàçîâîç-
äóøíîé ñìåñè, ì3ñ;

ΔD — ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ÃÀÑ è àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, °C;

D — äèàìåòð óñòüÿ èñòî÷íèêà (òðóáû), ì.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóþòñÿ ïðè âûáîðå îáúåêòîâ, âêëþ÷àåìûõ
â ïðîãíîç. Ñòðîãî ãîâîðÿ, ïðîãíîçèðîâàíèå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ äëÿ âñåõ
èñòî÷íèêîâ, êîòîðûå ïðè àíîìàëüíî íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ ñ ó÷åòîì íàëîæåíèÿ âûáðîñîâ ñîçäàþò êîíöåíòðàöèè, ïðåâûøàþ-
ùèå óñòàíîâëåííûå íîðìû.

Íåáëàãîïðèÿòíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêèìè ïà-
ðàìåòðàìè, êàê: ñêîðîñòü âåòðà, íàïðàâëåíèå âåòðà, âûñîòà íèæíåé ãðàíèöû
ïðèïîäíÿòîé èíâåðñèè.

Îïàñíûå ñêîðîñòè âåòðà îáû÷íî ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ìå-
òîäèêàì, ñîäåðæàùèìñÿ â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ [125]. Íåáëàãîïðèÿòíûìè
íàïðàâëåíèÿìè âåòðà ñ÷èòàþòñÿ òàêèå, ïðè êîòîðûõ ïåðåíîñ ïðèìåñåé ìîæåò
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà ðàéîíû ãîðîäà ñ ïëîòíîé çàñòðîéêîé, ðàéîíû ðàñïîëî-
æåíèÿ äåòñêèõ è ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèé è ò.ï. Ê íåáëàãîïðèÿòíûì îòíîñÿòñÿ
òàêæå íàïðàâëåíèÿ, ïðè êîòîðûõ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðîèñõîäèò íàëîæå-
íèå âûáðîñîâ ðÿäà èñòî÷íèêîâ.

Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ äëÿ ðÿäà ãîðîäîâ èññëåäîâàíèé îêàçàëîñü âîç-
ìîæíûì âûäåëèòü êîìïëåêñû îïàñíûõ ìåòåîïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïî-
ëüçîâàòüñÿ ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà [140]. Ýòè êîìïëåêñû
ïàðàìåòðîâ ñëåäóþùèå:

à) äëÿ âûñîêèõ èñòî÷íèêîâ ñ ãîðÿ÷èìè âûáðîñàìè:
— ñêîðîñòü âåòðà ó çåìëè 3—7 ì/ñ, ïðèïîäíÿòàÿ èíâåðñèÿ ñ íèæíåé ãðàíè-

öåé íà âûñîòå 100—200 ì íàä èñòî÷íèêîì âûáðîñîâ;
— øòèëü ó ïîâåðõíîñòè çåìëè, íà âûñîòå âûáðîñîâ ñêîðîñòü âåòðà

â 1,5—2 ðàçà ïðåâûøàåò îïàñíóþ ñêîðîñòü âåòðà um, ðàññ÷èòûâàåìóþ ïî ôîð-
ìóëàì, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ;

— ñêîðîñòü âåòðà áîëåå 2 ì/ñ, òóìàí;
— íåáëàãîïðèÿòíîå íàïðàâëåíèå âåòðà ïðè åãî ñêîðîñòè 3—7 ì/ñ;
— ôàêòè÷åñêèé ðîñò ïðèçåìíûõ êîíöåíòðàöèé äî çíà÷åíèé CM è áîëåå ïîä

ôàêåëîì îáúåêòà ïðè ñêîðîñòè âåòðà 3—7 ì/ñ;
á) äëÿ âûñîêèõ èñòî÷íèêîâ ñ õîëîäíûìè âûáðîñàìè:
— ñêîðîñòü âåòðà ó çåìëè 0—2 ì/ñ, ïðèïîäíÿòàÿ èíâåðñèÿ, íèæíÿÿ ãðàíè-

öà êîòîðîé ðàñïîëîæåíà âûøå èñòî÷íèêà;
— ñêîðîñòü âåòðà 0—2 ì/ñ, òóìàí;
— íåáëàãîïðèÿòíîå íàïðàâëåíèå âåòðà ïðè åãî ñêîðîñòè íå áîëåå 3 ì/ñ;
— øòèëü ó ïîâåðõíîñòè çåìëè, íà óðîâíå âûáðîñîâ ñêîðîñòü âåòðà 2—4 ì/ñ;
— ôàêòè÷åñêèé ðîñò êîíöåíòðàöèé ïîä ôàêåëîì îáúåêòà ïðè ñëàáîì âåòðå;
â) äëÿ íèçêèõ èñòî÷íèêîâ íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ:
— øòèëü â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà, óñòîé÷èâàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ àòìîñôå-

ðû, ïðèçåìíàÿ èíâåðñèÿ.

443

Ãëàâà 9



Îòâåòñòâåííûé è íåïðîñòîé ýòàï ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñâÿçàí ñ âåðîÿòíîñòíîé
îöåíêîé âîçíèêíîâåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîóñëîâèé. Äëÿ ïðîãíîçà óðîâ-
íÿ çàãðÿçíåíèÿ íåêîòîðûå ïàðàìåòðû, â ÷àñòíîñòè ñêîðîñòü âåòðà, òðåáóåòñÿ
ïðåäñêàçûâàòü ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ, ÷åì â îáû÷íûõ ïðîãíîçàõ. Ñ÷èòàåòñÿ
[140],÷òî ïðè íàëè÷èè ïðîãíîñòè÷åñêèõ êàðò äàâëåíèÿ ýòî íå ïðåäñòàâëÿåò
îñîáûõ òðóäíîñòåé. Â ìåíüøåé ñòåïåíè ðàçðàáîòàí âîïðîñ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
àýðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, îò êîòîðûõ çàâèñèò óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóõà, â ÷àñòíîñòè ïðèïîäíÿòûõ è ïðèçåìíûõ èíâåðñèé, âåðòèêàëüíîãî ãðàäè-
åíòà òåìïåðàòóðû âîçäóõà è äð. Îäíàêî âîçìîæíîñòè ïðîãíîçà ýòèõ õàðàêòåðè-
ñòèê â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ [140].

Âòîðîé âèä ïðîãíîçèðîâàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà — ïðîãíî-
çèðîâàíèå ïî ãîðîäó â öåëîì — ïðîâîäèòñÿ ñ îäíîâðåìåííûì ó÷åòîì äåéñòâèÿ
âñåõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ è îñíîâûâàåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ àíàëèçà âëèÿíèÿ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ñèíîïòè÷åñêèõ óñëîâèé íà óðîâåíü êîíöåíòðàöèè ïîë-
ëþòàíòîâ.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå
îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè [125, 140].

Íàèáîëåå ïðîñòûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ íîðìèðîâàííàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ïðèìåñåé Ñ * , îñðåäíåííàÿ ïî âñåìó ãîðîäó è âñåì ñðîêàì íàáëþäåíèé:
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ãäå: Ci — ñðåäíÿÿ çà äåíü êîíöåíòðàöèÿ â i-ì ïóíêòå íàáëþäåíèÿ;

Ñi — ñðåäíåñåçîííàÿ êîíöåíòðàöèÿ â òîì æå ïóíêòå;

N — ÷èñëî ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ.

Â êà÷åñòâå äðóãîãî ïîêàçàòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ êîýôôèöèåíò ïðè ïåðâîì ÷ëå-
íå ðàçëîæåíèÿ ôóíêöèè êîíöåíòðàöèè ïî åñòåñòâåííûì îðòîãîíàëüíûì ôóí-
êöèÿì (ñîáñòâåííûì ôóíêöèÿì ìàòðèöû êîýôôèöèåíòîâ êîâàðèàöèè ìåæäó
êîíöåíòðàöèÿìè ïðèìåñåé â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ãîðîäà):

a ci i i
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ãäå: φ1i — êîìïîíåíòû ïåðâîé åñòåñòâåííîé îðòîãîíàëüíîé ôóíêöèè;
′ci — îòêëîíåíèå êîíöåíòðàöèè îò åå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ â ïóíêòå íà-

áëþäåíèÿ ( ′ = −c c ci i i ).

Åñòåñòâåííûå îðòîãîíàëüíûå ôóíêöèè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôàêòè÷åñêèì äàí-
íûì íàáëþäåíèé. Ïðè ðàçëîæåíèè ïîëÿ êîíöåíòðàöèè ïðèìåñåé íà åñòåñò-
âåííûå îðòîãîíàëüíûå ôóíêöèè êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ ðàâíî ÷èñëó ïîñòîâ íà-
áëþäåíèÿ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè îá èçìåí÷èâîñòè çàãðÿçíå-
íèÿ âîçäóõà ñîäåðæèòñÿ â ïåðâîì ÷ëåíå, êîòîðûé îïèñûâàåò îäíîâðåìåííûå
êîëåáàíèÿ êîíöåíòðàöèé ïî âñåìó ãîðîäó. Ïîýòîìó êîýôôèöèåíò ïðè ïåðâîì
÷ëåíå ðàçëîæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðû ãîðîäà â öåëîì.
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Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë òðåòèé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóøíîé ñðåäû ãîðîäà â öåëîì — ïàðàìåòð P, õàðàêòåðèçóþùèé çàãðÿçíåíèå
âîçäóõà íà òîò èëè èíîé äåíü. Îí îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå ÷èñëà íàáëþäå-
íèé m, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ c c ai i= ⋅ (çäåñü ñi — êîí-

öåíòðàöèÿ â ëþáîì ïóíêòå íàáëþäåíèÿ, ci — ñðåäíåñåçîííàÿ êîíöåíòðàöèÿ

â òîì æå ïóíêòå íàáëþäåíèÿ, a — êîýôôèöèåíò, çíà÷åíèå êîòîðîãî ïðèíèìà-
åòñÿ îáû÷íî ðàâíûì 1,5), ê îáùåìó ÷èñëó íàáëþäåíèé â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ íà
âñåõ ñòàöèîíàðíûõ ïóíêòàõ n. [125, 128, 140].

P
m

n
= . (9.12)

Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ïàðàìåòðà P âûäåëÿþò òðè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ
âîçäóõà â ãîðîäå â öåëîì:

— âûñîêèé, êîãäà P > 0,35;

— ïîâûøåííûé, êîãäà 0,20 < P ≤ 0,35;

— ïîíèæåííûé, êîãäà P ≤ 0,20.

Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà â ãîðîäå ïðèìåíÿåòñÿ ðÿä ìåòî-
äîâ. Îñíîâíûå èç íèõ ñëåäóþùèå:

— ìåòîä ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ;

— ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíîé ãðàôè÷åñêîé ðåãðåññèè;

— ìåòîä ëèíåéíîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà.

Ïðîãíîçèðîâàíèå ìåòîäîì ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè
ñõîäñòâà êîíêðåòíîé ñèòóàöèè ñ ñèòóàöèåé, õàðàêòåðíîé äëÿ òîãî èëè èíîãî
óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ãîðîäà â öåëîì.

Ïðè ýòîì îïèðàþòñÿ íà îïðåäåëåííûå ïðîãíîñòè÷åñêèå ïðàâèëà [128].
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ïðàâèëàìè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ êðàòêîñðî÷íîå ïðîãíî-
çèðîâàíèå êîìïëåêñîâ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðèçíà-
êàìè (ïðåäèêòîðàìè) îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. Êðàòêî-
ñðî÷íîå ïðîãíîçèðîâàíèå ïîëåé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ çàáëàãîâðåìåííîñòüþ äî 72 ÷àñîâ.

Ïðîãíîñòè÷åñêèå ïðàâèëà ñâÿçûâàþò ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñèíîïòè÷åñêèå
óñëîâèÿ ñ îæèäàåìûì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ïðàâèëàìè âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôå-
ðû ïî ãîðîäó â öåëîì (P > 0,35) ôîðìèðóåòñÿ ïðè ñîáëþäåíèè îäíîé èç ñëåäó-
þùèõ ãðóïï ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé:

— íî÷üþ èëè óòðîì äàííîãî äíÿ î÷åíü ñëàáûé (äî 1 ì/ñ) âåòåð èëè áåçâåò-
ðèå (ñèòóàöèÿ çàñòîÿ âîçäóõà), à íàêàíóíå íàáëþäàëîñü ïîâûøåííîå çíà÷åíèå
P ( ′ ≥P 0 3, ) (îïðàâäûâàåìîñòü ïðàâèëà áîëåå 60 %);

— äíåì (ïî äàííûì íàáëþäåíèé â 15.00) áåçâåòðèå èëè î÷åíü ñëàáûé âå-
òåð, à íàêàíóíå ′ >P 0 15, (îïðàâäûâàåìîñòü ïðàâèëà îêîëî 60 %);

— îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïðè ñëàáîì (äî 5 ì/ñ) âåòðå
â óòðåííèå ÷àñû äàííîãî äíÿ, à íàêàíóíå ′ >P 0 3, ;
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— óìåðåííûé (3—6 ì/ñ) âåòåð è íåóñòîé÷èâàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ äíåì ñìåíÿ-
þòñÿ áåçâåòðèåì âå÷åðîì, à íàêàíóíå ′ >P 0 15, (îïðàâäûâàåìîñòü ïðàâèëà îêî-
ëî 60 %);

— âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðåäøåñòâóþùåãî äíÿ ′ ≥P 0 4, , à â ïîñëåäóþùèé
äåíü íå îæèäàåòñÿ óñèëåíèÿ âåòðà èëè âûïàäåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ îñàäêîâ
(îïðàâäûâàåìîñòü ïðàâèëà îêîëî 70 %);

— ñêîðîñòü âåòðà 0—1 ì/ñ, íàáëþäàåòñÿ òóìàí èëè ïðèïîäíÿòàÿ èíâåðñèÿ.

Âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû íå íàáëþäàåòñÿ, åñëè â õîëîäíóþ
ïîëîâèíó ãîäà, à òàêæå ëåòîì â íî÷íûå è óòðåííèå ÷àñû ïðè ñêîðîñòè âåòðà
0—1 ì/ñ îòñóòñòâóåò ïðèçåìíàÿ èíâåðñèÿ (îïðàâäûâàåìîñòü ïðàâèëà 97 %).
Ïðè ýòîì óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà áóäåò ïîíèæåííûì, åñëè:

— ñêîðîñòü âåòðà íà óðîâíå ôëþãåðà ïðåâûøàåò 6 ì/ñ (îïðàâäûâàåìîñòü
ïðàâèëà 75 %);

— óìåðåííûé èëè ñèëüíûé äîæäü (îïðàâäûâàåìîñòü ïðàâèëà îêîëî 90 %);

— íàêàíóíå âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ ′ <P 0 15, (îïðàâäûâàåìîñòü ïðàâèëà
îêîëî 90 %).

Ïîñêîëüêó â ïðèâåäåííûõ ïðîãíîñòè÷åñêèõ ïðàâèëàõ âàæíîå çíà÷åíèå
èìååò ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà â ïðåäøåñòâóþùèé ïðîãíîçó äåíü ′P ,
òî ÷åì áîëåå ïîçäíèå äàííûå î êîíöåíòðàöèÿõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ, òåì òî÷íåå áóäåò ïðîãíîç.

Ïðàâèëà ïðîãíîçèðîâàíèÿ, îñíîâûâàþùèåñÿ íà àíàëèçå ñèíîïòè÷åñêèõ
óñëîâèé, ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó:

— åñëè îæèäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñòàöèîíàðíîãî àíòèöèêëîíà ïðè
′ >P 0 15, , ïðåäñêàçûâàåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà (îïðàâäûâàå-

ìîñòü ïðàâèëà îêîëî 80 %);

— åñëè íàáëþäàåòñÿ ïðîõîæäåíèå áûñòðî ñìåíÿþùèõñÿ àíòèöèêëîíîâ
è ãðåáíåé, à òàêæå ðàñïðîñòðàíåíèå íà ãîðîä õîëîäíîé âîñòî÷íîé ïåðèôåðèè
àíòèöèêëîíà, íå ñëåäóåò îæèäàòü âûñîêîãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà
(îïðàâäûâàåìîñòü ïðàâèëà áëèçêà ê 100 %);

— åñëè èìååò ìåñòî ðàçâèòûé öèêëîí, óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà áóäåò
ïîíèæåííûì (îïðàâäûâàåìîñòü ïðàâèëà îêîëî 95 %).

Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû ðàññìàòðèâàå-
ìûì ìåòîäîì èñõîäÿò èç ôàêòè÷åñêîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, õàðàêòå-
ðèçóåìîé îïðåäåëåííûì ÷èñëîì ïàðàìåòðîâ (ïðåäèêòîðîâ), à òàêæå ïîêàçàòå-
ëåì çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû â ãîðîäå â ïðåäøåñòâóþùèå ìîìåíòû âðåìåíè,
è óñòàíàâëèâàþò åå ñõîäñòâî ñ ñèòóàöèåé, ñîîòâåòñòâóþùåé òîìó èëè èíîìó
óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ. Íàáîð ïàðàìåòðîâ ìåòåîîáñòàíîâêè, õàðàêòåðèçóþùèõ
ñèòóàöèþ, îòíîñèòñÿ ê îïðåäåëåííîìó ôèêñèðîâàííîìó ìîìåíòó âðåìåíè.

Ñîâîêóïíîñòü õàðàêòåðèñòèê ñèòóàöèè x1, x2, …, xn ôîðìàëüíî ðàññìàòðè-
âàþò êàê òî÷êó â N-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå (ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå ñèòóàöèé).
Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèê (ïðåäèêòîðîâ) îáû÷íî âûáèðàþò: ñêîðîñòè âåòðà íà
âûñîòå 10 ì (U10) è 500 ì (U500), ðàçíîñòè òåìïåðàòóð âîçäóõà ó çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè (T0) è íà âûñîòå 500 ì (T500) ΔT T T= −0 500, ïàðàìåòð ′P çà ïðåäøåñòâóþ-
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ùèé äåíü, íèæíþþ ãðàíèöó ïðèïîäíÿòîé èíâåðñèè (H2), ãðàäèåíò ïðèçåìíî-

ãî äàâëåíèÿ
Δ

Δ

P

H

⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟ [140].

Äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãíîñòè÷åñêîé ñõåìû ïðèìåíèòåëüíî ê òîìó èëè èíîìó
ãîðîäó íàáèðàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ÷èñëåííûì çíà÷åíèÿì âû-
áðàííûõ äëÿ ïðîãíîçà ïðåäèêòîðîâ. Çíà÷åíèÿ ïðåäèêòîðîâ ðàçíîñÿòñÿ ïî
òðåì ãðóïïàì, ñîîòâåòñòâóþùèì âûñîêîìó, ïîâûøåííîìó (ñðåäíåìó) è ïîíè-
æåííîìó óðîâíÿì çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû ãîðîäà. Â êàæäîé ãðóïïå
îïðåäåëÿþòñÿ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è äèñïåðñèè ïðåäèêòîðîâ. Â òàáë. 9.5 äëÿ
ïðèìåðà ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ýòèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà ïî äàííûì [140].

Òàáëèöà 9.5

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñëó÷àéíûõ çíà÷åíèé ïðåäèêòîðîâ
äëÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà

Ïðåäèê-
òîðû

Çèìà, 1-ÿ ïîëîâèíà äíÿ Ëåòî, 2-ÿ ïîëîâèíà äíÿ

Óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû

âûñîêèé
ïîâû-

øåííûé
ïîíè-

æåííûé
âûñîêèé

ïîâû-
øåííûé

ïîíè-
æåííûé

′P 0,34/0,08 0,22/0,12 0,16/0,08 0,38/0,13 0,27/0,11 0,16/0,07

U10 — — — 2,8/1,2 3,1/1,6 2,9/1,8

U500 9,3/4,16 11,0/6,3 10,4/4,4 7,8/3,4 7,4/4,2 8,0/4,2

ΔT 0,0/4,06 0,8/4,06 4,6/3,55 — — —

ΔP/ΔH 1,3/0,94 1,8/1,18 1,7/0,99 — — —

H2 346/519 376/471 708/348 747/645 863/620 864/562

Âîñïîëüçîâàâøèñü çàðàíåå ïîäãîòîâëåííîé èíôîðìàöèåé ïî ñðåäíèì çíà-
÷åíèÿì ïðåäèêòîðîâ è èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèÿì, ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ âîçìîæíûì äëÿ ëþáîé ôàêòè÷åñêîé ñèòóàöèè îöåíèòü åå «ðàññòîÿíèå»
(áëèçîñòü) äî ñèòóàöèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ òîìó èëè èíîìó óðîâíþ çàãðÿçíå-
íèÿ âîçäóõà. Äëÿ ýòîãî ðàññ÷èòûâàþòñÿ âåëè÷èíû:

( )
P

x x

j

i ij

iji

N
2

2

2
1

=

−

=

∑
σ

, (9.13)

ãäå: xij — ñðåäíåå çíà÷åíèå i-é õàðàêòåðèñòèêè (ïðåäèêòîðà) â ãðóïïå óðîâ-
íÿ çàãðÿçíåíèÿ;

xi — ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå i-é õàðàêòåðèñòèêè (ïðåäèêòîðà);
σ

ij
2 — äèñïåðñèÿ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèêè (ïðåäèêòîðà) â ãðóïïå óðîâ-

íÿ çàãðÿçíåíèÿ;
N — êîëè÷åñòâî ïðåäèêòîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ îöåíêè;
P

j
2 — «ðàññòîÿíèå» îò ïðîèçâîëüíîé òî÷êè â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå ñè-

òóàöèé äî öåíòðà òÿæåñòè j-é ãðóïïû óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ.
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Ïðè ïðîâåäåíèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïî ïðèâåäåííîé ôîðìóëå ðàññ÷èòûâà-
þòñÿ âåëè÷èíû P 2 äëÿ âûñîêîãî, ïîâûøåííîãî è ïîíèæåííîãî óðîâíåé çà-
ãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ äåëàåòñÿ âûâîä î ïðè-
íàäëåæíîñòè ôàêòè÷åñêîé ñèòóàöèè ê òîé èëè èíîé ãðóïïå. Îñíîâàíèåì äëÿ
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøåå èç òðåõ çíà÷åíèé âåëè÷èíû «ðàññòîÿíèÿ» P 2 .

Îïðàâäûâàåìîñòü ïðîãíîçîâ ïî óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ñîñòàâëÿåò
73—75 % [140].

Ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíîé ãðàôè÷åñêîé ðåãðåññèè îñíîâàí íà èñïîëüçîâà-
íèè äëÿ ïðîãíîçà çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ïðåäâàðèòåëüíî ñîñòàâëÿåìûõ êîððåëÿ-
öèîííûõ ãðàôèêîâ, êîòîðûå âûðàæàþò çàâèñèìîñòü óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ
îò îïðåäåëåííîãî ÷èñëà ïðåäèêòîðîâ. Ïðè÷åì äëÿ ðåàëèçàöèè ìåòîäà ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ âíà÷àëå ïîñòðîåíèå êîððåëÿöèîííûõ ãðàôèêîâ, íà êîòîðûõ âû-
ðàæàþòñÿ çàâèñèìîñòè ïðåäèêàíòà (óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà) îò äâóõ ïðå-
äèêòîðîâ. Ýòè äâà ïðåäèêòîðà ïî âîçìîæíîñòè âûáèðàþòñÿ òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû õàðàêòåð ñâÿçè ìåæäó çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà è îäíèì èç íèõ çàâèñåë
îò çíà÷åíèÿ äðóãîãî. Îáùåå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ ïðåäèêòîðîâ, à ñëåäî-
âàòåëüíî, è ÷èñëî êîððåëÿöèîííûõ ãðàôèêîâ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Íåïðåìåí-
íûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ïðåäèêòîðàìè è óðîâíåì
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ èñïîëüçóåòñÿ âñÿ èìåþùàÿñÿ
èíôîðìàöèÿ ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé â äàííîì ãîðîäå çà íåñêîëüêî ëåò.
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Ãëàâà 10
Ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ

10.1. Ñóáúåêòû ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ
ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ

Ñ ó÷åòîì äîñòàòî÷íî áîëüøîãî è ðàçíîñòîðîííåãî îïûòà îáåñïå÷åíèÿ ðà-
äèàöèîííîé, à òàêæå è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, íàêîïëåííîãî â ãîñóäàðñòâå
çà ãîäû ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ, äðóãèõ îáúåêòîâ ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà, êî-
ðàáëåé è ñóäîâ ñ ßÝÓ, îáúåêòîâ ñ õèìè÷åñêèìè òåõíîëîãèÿìè ê ÷èñëó îñíîâ-
íûõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè, êîòîðàÿ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ðàçëè÷íûìè îðãàíàìè è ñòðóê-
òóðàìè ãîñóäàðñòâà, ñëåäóåò îòíåñòè:

— îïðåäåëåíèå ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè è îñíîâíûõ ñòðàòåãèé ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ îá-
ñòàíîâêè;

— íàó÷íîå îáîñíîâàíèå, óñòàíîâëåíèå è ïîääåðæàíèå ïðèåìëåìûõ
è îïðàâäàííûõ íà äàííîì ýòàïå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îáùå-
ñòâà óðîâíåé ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî ðèñêà äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ, çàíÿ-
òûõ îïàñíîé â ðàäèàöèîííîì è õèìè÷åñêîì îòíîøåíèè äåÿòåëüíîñòüþ, è íà-
ñåëåíèÿ;

— íîðìàòèâíî-ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå â ñôåðå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâëåíèå è ðåàëèçàöèÿ ïðèíöèïîâ è ïîðÿäêà âîçìåùåíèÿ
êîìïåíñàöèé çà ïîâûøåííûé ðàäèàöèîííûé è õèìè÷åñêèé ðèñê («ïëàòû»
çà ðèñê), à òàêæå ðåãëàìåíòàöèÿ óñëîâèé æèçíåäåÿòåëüíîñòè è îñîáûõ ðåæè-
ìîâ ïðîæèâàíèÿ íà òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðãøèõñÿ ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ
â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííûõ àâàðèé;

— íà îñíîâå îïðåäåëåííîé ñèñòåìû ñóáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ è èõ ñòðóêòóð,
íà êîòîðûå ðîññèéñêèì çàêîíîäàòåëüñòâîì è íîðìàòèâíûìè ïðàâîâûìè äîêó-
ìåíòàìè âîçëàãàþòñÿ òå èëè èíûå çàäà÷è â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé è õèìè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè, ñîçäàíèå è îáåñïå÷åíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äâóõ âçàèìî-
ñâÿçàííûõ, íî îòäåëüíûõ ñèñòåì: åäèíîé ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëå-
íèÿ â ñôåðå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (ÅÑÃÓÐÁ); åäèíîé ñèñòåìû ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ â ñôåðå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (ÅÑÃÓÕÁ).

Ïîñëåäíåå íàïðàâëåíèå èìååò îñîáåííî âàæíîå çíà÷åíèå. Áåç ñîçäàíèÿ
óêàçàííûõ ñèñòåì ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòüþ, êîòîðàÿ îõâàòûâàëà áû âñå èåðàðõè÷åñêèå óðîâíè è âêëþ÷àëà
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â ïðåäìåòíóþ îáëàñòü ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðóêòóðû âñåõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, íà îáúåêòàõ êîòîðûõ â òîé èëè èíîé ìåðå ïðèìåíÿ-
þòñÿ ÿäåðíûå è õèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè, íåâîçìîæíî ýôôåêòèâíî ðåøèòü çà-
äà÷è ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Íà âçãëÿä
àâòîðîâ, òàêîãî ðîäà ñèñòåìû, ñ ó÷åòîì èõ õàðàêòåðà è îñîáåííîñòåé, ñîñòîÿ-
ùèõ â òîì, ÷òî â èõ ñòðóêòóðå íåèçáåæíî íàëè÷èå îïðåäåëåííîé ñîâîêóïíîñòè
ñóáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ (îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ñ íàäçîðíûìè, êîíòðîëüíûìè, ýê-
ñïåðòíûìè, êîîðäèíàöèîííûìè è äðóãèìè ôóíêöèÿìè), à òàêæå â çíà÷èòåëü-
íîé ðîëè íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àñïåêòîâ è èíôîðìàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé
â óïðàâëåí÷åñêîì ïðîöåññå, ìîãëè áû áûòü íàçâàíû êîíöåïòóàëüíî-ìàòå-
ðèàëüíûìè.

×òî æå ñëåäóåò ïîíèìàòü ïîä ãîñóäàðñòâåííûì óïðàâëåíèåì â ñôåðàõ ðàäè-
àöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè?

Êàê èçâåñòíî, ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå — ýòî ïðàêòè÷åñêîå îðãàíèçóþ-
ùåå è ðåãóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå ãîñóäàðñòâà ÷åðåç ñèñòåìó ñâîèõ ñòðóêòóð
íà îáùåñòâåííóþ è ÷àñòíóþ æèçíü ëþäåé â öåëÿõ åå óïîðÿäî÷åíèÿ, ñîõðàíå-
íèÿ èëè ïðåîáðàçîâàíèÿ, îïèðàþùååñÿ íà åãî âëàñòíóþ ñèëó.

Â ñòðóêòóðå ãîñóäàðñòâà ôóíêöèè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, ê êîòîðûì
îòíîñÿòñÿ êîíêðåòíûå âèäû óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé íà óïðàâëÿåìûå îòíî-
øåíèÿ, ïðîöåññû, ÿâëåíèÿ è ò.ï., îïðåäåëåííûì îáðàçîì ðàñïðåäåëÿþòñÿ
è ðàññðåäîòî÷èâàþòñÿ ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè â óïðàâëåí÷åñêèõ ôóíêöè-
ÿõ ðàçëè÷íûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ, èõ çâåíüåâ è ïîäñèñòåì. Ïðè ýòîì ðÿä
âàæíûõ ôóíêöèé îñòàåòñÿ çà ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè îáùåé êîìïåòåíöèè
è ñîõðàíÿåòñÿ óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå ãîñóäàðñòâà. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
óïðàâëåíèå, îñóùåñòâëÿåìîå óêàçàííûìè îðãàíàìè, çâåíüÿìè è ïîäñèñòåìà-
ìè, îñóùåñòâëÿþùèìè äåÿòåëüíîñòü â òîé èëè èíîé îáëàñòè, ñîõðàíÿåò ñòàòóñ
ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, íî íîñèò ôóíêöèîíàëüíûé õàðàêòåð.

Åñëè ãîâîðèòü î õàðàêòåðå óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ, òî íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî ôóíêöèè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàþòñÿ âñåé ñè-
ëîé ãîñóäàðñòâà, óïðàâëåí÷åñêèå æå ôóíêöèè ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ —
òåìè ïîëíîìî÷èÿìè è îðãàíèçàöèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè, êîòîðûå ïðåäî-
ñòàâëåíû äàííîìó îðãàíó.

Íà íàø âçãëÿä, ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå â ñôåðàõ ðàäèàöèîííîé è õè-
ìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè — ýòî îðãàíèçàöèîííàÿ, êîîðäèíàöèîííàÿ è êîíòðî-
ëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü îïðåäåëåííûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, äðóãèõ ãî-
ñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð, íàïðàâëåííàÿ íà óñòàíîâëåíèå è ïîääåðæàíèå íàó÷-
íî îáîñíîâàííîãî è â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè îïðàâäàííîãî
óðîâíÿ çàùèùåííîñòè îò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé,
îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî ðèñêîâ âñåõ êà-
òåãîðèé íàñåëåíèÿ, à òàêæå îáåñïå÷åíèå ðåãóëèðîâàíèÿ ýòîãî óðîâíÿ ñ ó÷åòîì
íîâûõ äîñòèæåíèé íàóêè, èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèé, ðåñóðñíûõ è èíûõ âîçìîæ-
íîñòåé.

Ðàññìàòðèâàåìûå ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, íà âçãëÿä àâòî-
ðîâ, äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñîâîêóïíîñòè óêàçàííûõ îðãàíîâ è ñòðóêòóð
âñåõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, èìåþùèõñÿ â èõ

450

Ðàçäåë III



ðàñïîðÿæåíèè ó÷ðåæäåíèé, ñèë è ñðåäñòâ ñîîòâåòñòâóþùåãî íàçíà÷åíèÿ, ñâÿ-
çåé ìåæäó íèìè, à òàêæå ñïåöèàëüíî ñîçäàííûõ êîîðäèíàöèîííûõ îðãàíîâ,
îáúåäèíåííûõ îáùåé öåëåâîé ôóíêöèåé. Ïðè ýòîì îäíîìó èç ôåäåðàëüíûõ
îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè äîëæíà áûòü îòâåäåíà ãëàâíàÿ ðîëü — ðîëü
îðãàíà óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé è êîîðäèíàöèè óñèëèé âñåõ äðóãèõ îðãàíîâ èñ-
ïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ñòðóêòóð â ðåàëèçàöèè åå öåëåâîé ôóíêöèè, à òàêæå
ïðîâåäåíèè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé
èëè õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

10.2. Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ è ïîñòðîåíèå åäèíîé ñèñòåìû
ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ â ñôåðå
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè

Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ ÅÑÃÓÐÁ âèäèòñÿ â îáåñïå÷åíèè íåîáõîäèìîãî íàó÷íî
îáîñíîâàííîãî è â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè îïðàâäàííîãî íà
äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà óðîâíÿ çàùèùåííîñòè íàñòîÿùåãî è áóäóùå-
ãî ïîêîëåíèé ëþäåé îò âðåäíîãî äëÿ èõ çäîðîâüÿ âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ
èçëó÷åíèé, ñ ó÷åòîì ðàäèàöèîííîãî ðèñêà òåõíîãåííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô,
à òàêæå îïàñíîñòåé è óãðîç ðàäèàöèîííîãî õàðàêòåðà, âîçíèêàþùèõ ïðè âåäå-
íèè âîåííûõ äåéñòâèé èëè âñëåäñòâèå ýòèõ äåéñòâèé.

Áåçóñëîâíî, ÷òî óðîâåíü ðèñêà èìååò ðàçíûå çíà÷åíèÿ äëÿ óñëîâèé ìèðíîãî
è âîåííîãî âðåìåíè. Â ìèðíîå âðåìÿ ïðè ïðèíÿòîé ïðèåìëåìîé è îïðàâäàí-
íîé âåëè÷èíå óðîâíÿ ðèñêà äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ íåîáõîäèìîå êà÷åñòâî
æèçíè ëþäåé è óñòîé÷èâîñòü ïðèðîäíîé ñðåäû, â âîåííîå âðåìÿ — îïðåäåëåí-
íûé óñòàíîâëåííûé ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì ïîêàçàòåëü âû-
æèâàíèÿ ëþäåé.

Òîò èëè èíîé óðîâåíü êà÷åñòâà æèçíè, óäîâëåòâîðÿþùèé îáùåñòâî íà äàí-
íîì ýòàïå åãî ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ àðãóìåíòîì îïðàâäàííîñòè âåëè÷èíû ðèñêà,
ïðè êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ òðåáóåìîå êà÷åñòâî æèçíè.

Êàê èçâåñòíî, êà÷åñòâî æèçíè ëþäåé îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åòûðüìÿ ïî-
êàçàòåëÿìè: çäîðîâüåì (äîëãîæèòåëüñòâîì); çíàíèÿìè (îñâåäîìëåííîñòüþ);
óðîâíåì ïîòðåáíîñòåé; äîñòèæåíèåì îïðåäåëåííîãî èíäåêñà ïðàâ ÷åëîâåêà.

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì, ïî êîòîðîìó ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñòåïåíüþ äîâå-
ðèÿ ìîæíî ñóäèòü î êà÷åñòâå æèçíè, ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü çäîðîâüÿ, îöåíèâàå-
ìûé, êàê ïðàâèëî, âåëè÷èíîé ñðåäíåé îæèäàåìîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåä-
ñòîÿùåé æèçíè (ÑÎÏÏÆ).

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñôîðìóëèðîâàííûå âûøå ñîîáðàæåíèÿ, à òàêæå
ïîëîæåíèÿ, èçëîæåííûå â ôåäåðàëüíûõ çàêîíàõ «Îá èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé
ýíåðãèè», «Î ëèöåíçèðîâàíèè îòäåëüíûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè» [149, 151]
è â ñòàòüå Á.Ã. Ãîðäîíà «Î çàêîíîòâîð÷åñòâå â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé
ýíåðãèè» [23], ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ âçàè-
ìîñâÿçàííûõ è âçàèìîçàâèñèìûõ, íî âìåñòå ñ òåì îòäåëüíûõ íàïðàâëåíèÿ
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äåÿòåëüíîñòè ÅÑÃÓÐÁ. Ýòè íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè âûðàæàþòñÿ â ñëå-
äóþùåì.

Âî-ïåðâûõ, ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå è êîîðäèíèðîâàíèå ðàçðàáîòêè
è ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìûõ ìåð â ôåäåðàëüíûõ îðãàíàõ èñïîëíèòåëüíîé âëàñ-
òè, â äðóãèõ ñòðóêòóðàõ è îðãàíèçàöèÿõ, ôóíêöèîíèðóþùèõ íà òåððèòîðèè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íåçàâèñèìî îò èõ îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâûõ ôîðì
è ôîðì ñîáñòâåííîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ÿäåðíûõ óñòàíîâîê è èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ðàç-
ëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, îáðàùåíèè ñ ÿäåðíûìè ìàòåðèàëàìè è ðàäèîàêòèâíûìè
âåùåñòâàìè è ò.ï.

Âî-âòîðûõ, ãîñóäàðñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå óðîâíÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè äëÿ íàñåëåíèÿ, ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, îêðóæàþùåé
ñðåäû, óðîâíÿ ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô, à òàê-
æå äðóãèõ îïàñíîñòåé è óãðîç, âîçíèêàþùèõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÿäåðíûõ óñòà-
íîâîê, èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, îáðà-
ùåíèè ñ ÿäåðíûìè ìàòåðèàëàìè è ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè è ò.ï., ïðåäó-
ñìàòðèâàþùåå: ðàçðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðì è ïðàâèë ïî îáåñïå÷åíèþ
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè; ëèöåíçèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííîé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì àòîìíîé ýíåðãèè è îáðàùåíèåì ñ èñòî÷íèêàìè èîíèçèðóþùèõ
èçëó÷åíèé; îñóùåñòâëåíèå íàäçîðà çà îáåñïå÷åíèåì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ Åäèíàÿ ñèñòåìà ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ â ñòðàíå îòñóòñòâóåò. Îäíàêî ïðåäïîñûë-
êè äëÿ åå ôîðìèðîâàíèÿ èìåþòñÿ.

Ñåãîäíÿ äåéñòâóþùèìè ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè è ïîëîæåíèÿìè [95, 100,
101, 104,1 51] îïðåäåëåíû ôåäåðàëüíûå îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, íà êî-
òîðûå âîçëàãàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå áåçîïàñíîñòè ïðè èñïîëü-
çîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè. Ê èõ ÷èñëó îòíåñåíû:

— Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî ýêîëîãè÷åñêîìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó
íàäçîðó (Ðîñòåõíàäçîð);

— Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî íàäçîðó â ñôåðå çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé
è áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà (Ðîñïîòðåáíàäçîð) Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè;

— Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîòèâîïîæàðíàÿ ñëóæáà Ì×Ñ Ðîññèè.
Ïðè ýòîì ïîä ãîñóäàðñòâåííûì ðåãóëèðîâàíèåì ïðè èñïîëüçîâàíèè àòîì-

íîé ýíåðãèè ïîíèìàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü óêàçàííûõ îðãàíîâ è ñòðóêòóð èñïîëíè-
òåëüíîé âëàñòè, íàïðàâëåííàÿ íà îðãàíèçàöèþ ðàçðàáîòêè, óòâåðæäåíèå
è ââåäåíèå â äåéñòâèå íîðì è ïðàâèë â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåð-
ãèè, âûäà÷ó ðàçðåøåíèé (ëèöåíçèé) íà ïðàâî âåäåíèÿ ðàáîò â îáëàñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè, îñóùåñòâëåíèå íàäçîðà çà áåçîïàñíîñòüþ, ïðîâåäå-
íèå ýêñïåðòèç è èíñïåêöèé, êîíòðîëÿ çà ðàçðàáîòêîé è ðåàëèçàöèåé ìåðîïðè-
ÿòèé ïî çàùèòå ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ è íàñåëåíèÿ è îõðà-
íå îêðóæàþùåé ñðåäû â ñëó÷àå àâàðèè ïðè èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè.
Òàêèì îáðàçîì, íà îðãàíû ðåãóëèðîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè âîçëàãàåòñÿ îòâåòñò-
âåííîñòü çà âûäà÷ó îôèöèàëüíûõ ðàçðåøåíèé (ëèöåíçèé), îñóùåñòâëåíèå íå-
îáõîäèìûõ ðàññìîòðåíèé è îöåíîê äåÿòåëüíîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíî-
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ñòè, èíñïåêöèé, ïðèìåíåíèå ñàíêöèé, à òàêæå çà ðàçðàáîòêó ïðèíöèïîâ, êðè-
òåðèåâ, ïîëîæåíèé è ðóêîâîäñòâ â îáëàñòè ðåãóëèðîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè
èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè.

Âìåñòå ñ òåì, çàìåòèì, ÷òî ê âèäàì äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ
àòîìíîé ýíåðãèè îòíîñèòñÿ íå òîëüêî äåÿòåëüíîñòü íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí-
íàÿ ñ ñîçäàíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ÿäåðíûõ óñòàíîâîê, èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþ-
ùèõ èçëó÷åíèé, îáðàùåíèåì ñ ÿäåðíûìè ìàòåðèàëàìè, ðàäèîàêòèâíûìè âå-
ùåñòâàìè è ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè è ò.ï. Â èõ ÷èñëî òàêæå âõîäÿò ðàçëè÷-
íîãî ðîäà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû ñ ïðèìå-
íåíèåì èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé; ìåðîïðèÿòèÿ ïî êîíòðîëþ
çà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ó÷åòó
è êîíòðîëþ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, à òàêæå äðóãèå
ìåðû è äåéñòâèÿ, îáóñëàâëèâàþùèå âîçíèêíîâåíèå ðàäèàöèîííûõ îïàñ-
íîñòåé.

Î÷åâèäíî, ÷òî äåÿòåëüíîñòü îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïðè
èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü â îòðûâå îò ýòèõ íà-
ïðàâëåíèé èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè è èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ
èçëó÷åíèé ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà.

Íàïðîòèâ, ñëåäóåò èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâíîé ÷à-
ñòüþ óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, íåñóùåé íàãðóçêó ïî îïðåäåëåíèþ ãðà-
íè÷íûõ óñëîâèé è îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîãðàììû äëÿ îðãàíèçàöèè ýòîé
äåÿòåëüíîñòè è åå óïîðÿäî÷åíèþ ñ ó÷åòîì âíîâü âîçíèêàþùèõ ðåàëèé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôåäåðàëüíûìè çàêîíàìè «Î ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ» è «Îá èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè» ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëå-
íèå â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ Ïðà-
âèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñïåöèàëüíî óïîëíîìî÷åííûìè íà òî ôå-
äåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, à òàêæå îðãàíàìè èñïîëíèòå-
ëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðè ýòîì âåñüìà âàæíàÿ ðîëü
îòâîäèòñÿ Ðîñàòîìó, íà êîòîðûé âîçëàãàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå èñ-
ïîëüçîâàíèåì àòîìíîé ýíåðãèè, à òàêæå êîîðäèíàöèÿ äåÿòåëüíîñòè â óêàçàí-
íîé ñôåðå èíûõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè. Ïîëîæåíèåì
îá ýòîì ôåäåðàëüíîì àãåíòñòâå îïðåäåëåíî, ÷òî îäíîé èç åãî çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ
îáåñïå÷åíèå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Îäíàêî îíà íåïîñðåäñòâåííî êàñà-
åòñÿ ëèøü ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà. Ïðè âû-
ïîëíåíèè óêàçàííîé çàäà÷è, â ÷àñòíîñòè, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âûðàáîòêà ïðåä-
ëîæåíèé ïî ôîðìèðîâàíèþ è îñóùåñòâëåíèþ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îá-
ëàñòè îáðàùåíèÿ ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè, ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ
îòðàñëåâûõ è ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì è îðãàíèçàöèÿ èõ ðåàëèçàöèè.

Âìåñòå ñ òåì â íàøåé ñòðàíå íàðÿäó ñ Ðîñàòîìîì èñïîëüçîâàíèåì èñòî÷íè-
êîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, à òàêæå ðåøåíèåì òåõ èëè èíûõ çàäà÷ ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåê-
òîâ è íàñåëåíèÿ çàíèìàåòñÿ ðÿä äðóãèõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè. Â ÷àñòíîñòè, ê èõ ÷èñëó ìîæíî îòíåñòè: Ìèíîáîðîíû Ðîññèè, Ìèí-
çäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè, Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè, Ìèíïðîìýíåðãî Ðîññèè,
Ì×Ñ Ðîññèè è äð. Âñå îíè íåñóò îïðåäåëåííûå, ñâîéñòâåííûå èì ôóíêöèè
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ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè ïîäâåäîìñòâåííûõ îáúåêòîâ. Â êàæäîì èç íèõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé — òî ëè ïðîèçâîäñòâà, òî ëè èñïîëüçîâàíèÿ â
ìèðíûõ è îáîðîííûõ öåëÿõ àòîìíîé ýíåðãèè, ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ è èçäåëèé íà èõ îñíîâå èëè îáðàùåíèÿ ñ ýòèìè ìàòåðèàëàìè
è âåùåñòâàìè. Îäíàêî âñå ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä êîíòðîëåì íå òîëüêî âåäîì-
ñòâåííûõ, íî è â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ãîñóäàðñòâåííûõ íàäçîðíûõ îðãàíîâ.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ê ÷èñëó íàäçîðíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè,
íåñóùèõ ôóíêöèè ïî ðåãóëèðîâàíèþ óðîâíÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, îò-
íîñÿòñÿ Ðîñòåõíàäçîð, Ðîñïîòðåáíàäçîð è Ì×Ñ Ðîññèè.

Âåñüìà âàæíàÿ ðîëü çäåñü ïðèíàäëåæèò Ðîñòåõíàäçîðó, ñòðóêòóðû êîòîðîãî
çàíèìàþò êëþ÷åâîå ïîëîæåíèå â ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
óðîâíÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè.

Íà Ðîñòåõíàäçîð â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ïîëîæåíèåì î íåì [104]
âîçëàãàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííûé íàäçîð çà áåçîïàñíîñòüþ ïðè ïðîèçâîäñòâå, îá-
ðàùåíèè è èñïîëüçîâàíèè â ìèðíûõ è îáîðîííûõ öåëÿõ àòîìíîé ýíåðãèè,
ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ è èçäåëèé íà èõ îñíîâå. Ðîñòåõ-
íàäçîð íåñåò îïðåäåëåííûå ôóíêöèè óïðàâëåí÷åñêî-êîîðäèíàöèîííîãî õà-
ðàêòåðà, â ïðåäåëàõ ñâîåé êîìïåòåíöèè ïðèíèìàåò ðåøåíèÿ, îáÿçàòåëüíûå
äëÿ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçà-
öèé, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íåçàâèñèìî
îò èõ ïîä÷èíåííîñòè è ôîðì ñîáñòâåííîñòè, à òàêæå äëÿ äîëæíîñòíûõ ëèö
è ãðàæäàí.

Îñíîâíûå çàäà÷è Ðîñòåõíàäçîðà â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
è óñòàíîâëåíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ñâîäÿòñÿ
ê ñëåäóþùåìó [4]:

— ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè è ðåàëèçàöèè ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ôåäåðàëü-
íûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñèñòåìû ïðàâîâûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ
è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè, à òàêæå óñòàíîâëåíèå êðèòåðèåâ, ïðàâèë è íîðì â îáëàñòè ðàäèàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòè;

— íàäçîð çà ñîáëþäåíèåì ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñ-
òè, ïðåäïðèÿòèÿìè, îðãàíèçàöèÿìè è ãðàæäàíàìè çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
ïðè ïðîèçâîäñòâå, îáðàùåíèè è èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè, ÿäåðíûõ
ìàòåðèàëîâ, ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ è èçäåëèé íà èõ îñíîâå, îáåñïå÷åíèÿ áå-
çîïàñíîñòè ÿäåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê êîðàáëåé, ïåðåäàííûõ íà óòè-
ëèçàöèþ ïðåäïðèÿòèÿì ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå çà ñîáëþäåíèåì ïðàâèë
è íîðì ïî ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

— íàäçîð çà îðãàíèçàöèåé è ñîñòîÿíèåì õðàíåíèÿ è ó÷åòà ÿäåðíûõ ìàòåðè-
àëîâ è ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, îáðàùåíèåì ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè
è îòðàáîòàâøèìè ÿäåðíûìè ìàòåðèàëàìè, èõ óòèëèçàöèåé è çàõîðîíåíèåì;

— íàäçîð çà îáåñïå÷åíèåì ãàðàíòèé ôèçè÷åñêîé çàùèòû ÿäåðíûõ òåõíîëî-
ãèé, ìàòåðèàëîâ è èõ íåðàñïðîñòðàíåíèÿ, à òàêæå êîíòðîëü ñîâìåñòíî ñ ÌÈÄ
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Ðîññèè çà âûïîëíåíèåì íà òåððèòîðèè Ðîññèè ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé
â ýòîé îáëàñòè;

— ïðîâåäåíèå ýêñïåðòèç áåçîïàñíîñòè ÿäåðíî- è ðàäèàöèîííî îïàñíûõ
îáúåêòîâ (èçäåëèé) è ïðîèçâîäñòâ (òåõíîëîãèé);

— ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïî âûäà÷å ðàçðåøåíèé (ëèöåíçèé) íà âèäû äåÿòåëü-
íîñòè, ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïîðÿäêà âûäà÷è ýòèõ
ðàçðåøåíèé (ëèöåíçèé);

— ïðîâåäåíèå åäèíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè, îðãàíèçàöèÿ è êîîð-
äèíàöèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî îáîñíîâàíèþ ïðèíöèïîâ è êðèòåðèåâ, òðå-
áîâàíèé ïðàâèë è íîðì â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

— îðãàíèçàöèÿ è îñóùåñòâëåíèå íàäçîðà çà îáåñïå÷åíèåì íåîáõîäèìîãî
óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè ïåðñîíàëà, îñóùåñòâëÿþùåãî ýêñïëóàòàöèþ ÿäåðíî-
è (èëè) ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ (èçäåëèé), è âåäîìñòâåííûé êîíòðîëü
çà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ ïîäíàäçîðíûõ îáúåêòîâ;

— ðåãóëÿðíîå èíôîðìèðîâàíèå ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è íàñåëåíèÿ
îá èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íà ïîäíàäçîðíûõ
îáúåêòàõ.

Ðîñòåõíàäçîð íàäåëåí øèðîêèìè ïðàâàìè. Â ÷àñòíîñòè, îí ìîæåò çàïðå-
ùàòü ïðèìåíåíèå èçäåëèé è òåõíîëîãèé, íå îáåñïå÷èâàþùèõ ðàäèàöèîííóþ
áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà, íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû, âûäàâàòü ðóêîâîäè-
òåëÿì è äðóãèì äîëæíîñòíûì ëèöàì ïðåäïðèÿòèé, îðãàíèçàöèé è âîéñêîâûõ
÷àñòåé îáÿçàòåëüíûå äëÿ èñïîëíåíèÿ ïðåäïèñàíèÿ îá óñòðàíåíèè âûÿâëåííûõ
íàðóøåíèé óñëîâèé äåéñòâèÿ ðàçðåøåíèé (ëèöåíçèé), òðåáîâàíèé ïðàâèë
è íîðì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå ïðè÷èí è óñëîâèé, ïðèâîäÿùèõ
ê òàêèì íàðóøåíèÿì, è î ïðèîñòàíîâêå ðàáîò, ïðîâîäèìûõ ñ íàðóøåíèÿìè
òðåáîâàíèé ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è ïðåäñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ
çäîðîâüÿ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ðîñòåõíàäçîðó äàíî ïðàâî óòâåðæäàòü íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû
ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, îáÿçàòåëüíûå äëÿ èñïîëíåíèÿ âñåìè þðèäè-
÷åñêèìè è ôèçè÷åñêèìè ëèöàìè íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðè-
îñòàíàâëèâàòü äåéñòâèå èëè àííóëèðîâàòü (èçûìàòü) âûäàííûå ðàçðåøåíèÿ
(ëèöåíçèè) íà ïðàâî âåäåíèÿ ðàçðåøåííîé äåÿòåëüíîñòè â ñëó÷àå âûÿâëåíèÿ
íàðóøåíèÿ çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îòíîñÿùåãîñÿ ê èñïîëü-
çîâàíèþ àòîìíîé ýíåðãèè, ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ,
èëè ïðè íàðóøåíèè óñëîâèé äåéñòâèÿ ðàçðåøåíèé (ëèöåíçèé).

Âàæíûå ôóíêöèè ïî ãîñóäàðñòâåííîìó ðåãóëèðîâàíèþ óðîâíÿ ðàäèàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòè íåñåò íà ñåáå Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè, êîòîðîå ðàçðà-
áàòûâàåò íîðìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû, ñîäåðæàùèå ñîâðåìåííûå ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè,
êðèòåðèè áåçîïàñíîñòè è (èëè) áåçâðåäíîñòè ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëî-
âåêà, íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ ñîçäàåò óãðîçó æèçíè è çäîðîâüþ ÷åëîâåêà.

Íà Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè âîçëîæåíî îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ
çà âåäåíèåì ðàäèàöèîííî-ãèãèåíè÷åñêèõ ïàñïîðòîâ îðãàíèçàöèé è òåððèòî-
ðèé. Êàê èçâåñòíî, òàêîãî ðîäà ïàñïîðòèçàöèÿ ââåäåíà â Ðîññèè ñ 1998 ãîäà
â öåëÿõ îöåíêè âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ íà íàñåëåíèå,
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ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ åãî ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè, à òàêæå àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ýòèõ ìåðîïðèÿòèé.

Âåñüìà âàæíàÿ è áîëüøàÿ ðîëü â ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ðà-
äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ ïðèíàäëåæèò è Ì×Ñ Ðîññèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîëîæåíèåì î Ì×Ñ Ðîññèè, ýòî ìèíèñòåðñòâî ÿâëÿåòñÿ
ôåäåðàëüíûì îðãàíîì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, ïðîâîäÿùèì ãîñóäàðñòâåííóþ
ïîëèòèêó, îñóùåñòâëÿþùèì óïðàâëåíèå è êîîðäèíèðóþùèì äåÿòåëüíîñòü ôå-
äåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè â îáëàñòè ãðàæäàíñêîé îáîðîíû,
çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõ-
íîãåííîãî õàðàêòåðà, à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, â êîìïåòåíöèþ Ì×Ñ Ðîññèè âõîäèò ïðîâåäåíèå ãîñóäàðñò-
âåííîé ïîëèòèêè, óïðàâëåíèå è êîîðäèíàöèÿ äåÿòåëüíîñòè ôåäåðàëüíûõ îð-
ãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòè è âûæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ â ìèðíîå è âîåííîå âðåìÿ ïðè
îïàñíîñòÿõ, óãðîçàõ è âîçäåéñòâèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ âîçìîæíûìè àâàðèÿìè, ðàç-
ðóøåíèåì è ïîðàæåíèåì îáúåêòîâ ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà, à òàêæå äðóãèõ
ðàäèàöèîííî îïàñíûõ îáúåêòîâ, â êîíòåêñòå ðåàëèçàöèè öåëåâûõ ôóíêöèé
åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé è ãðàæäàíñêîé îáîðîíû.

Â ïîëå êîìïåòåíöèè Ì×Ñ Ðîññèè íàõîäÿòñÿ òàêæå íåêîòîðûå ôóíêöèè
ïî ðåãóëèðîâàíèþ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè. Â ÷àñòíîñòè, îíè êàñàþòñÿ ðàçðàáîò-
êè ïðîåêòîâ çàêîíîâ è èíûõ íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ ïî âîïðîñàì çàùè-
òû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ãðàæäàíñêîé îáîðîíû,
ïðåîäîëåíèÿ ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è êàòàñòðîô, à òàêæå ðàñ-
ñìîòðåíèÿ äåêëàðàöèé áåçîïàñíîñòè ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è èõ ýêñïåðòè-
çû. Ì×Ñ Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ îðãàíîì ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè.

Òàêèì îáðàçîì, åñòü âñå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ðîëü ôåäåðàëüíîãî îðãàíà
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, êîîðäèíèðóþùåãî äåÿòåëüíîñòü ôåäåðàëüíûõ îðãà-
íîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è âîç-
ãëàâëÿþùåãî Åäèíóþ ñèñòåìó ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ â ñôåðå ðàäèàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè, äîëæíà ïðèíàäëåæàòü Ì×Ñ Ðîññèè.

Íà âçãëÿä àâòîðîâ, â ëþáûõ óñëîâèÿõ â äåÿòåëüíîñòè ÅÑÃÓÐÁ äîëæåí ñî-
áëþäàòüñÿ ïðèíöèï êîëëåãèàëüíîñòè ðóêîâîäñòâà.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî ïðèíöèïà ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ñîçäàíèå
Ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèè ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì è îáåñïå÷åíèþ
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, íà êîòîðóþ äîëæíû áûòü âîçëîæåíû çàäà÷è
ïî óïðàâëåíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè â ïîðÿäêå ïîñòàíîâêè ïðîáëåìû ñôîðìóëèðîâàíû
íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ ïî ïîñòðîåíèþ è öåëåâîé ôóíêöèè Åäèíîé ñèñòåìû
ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ. Àâòîðû áóäóò
áëàãîäàðíû çà êîíñòðóêòèâíûå çàìå÷àíèÿ è ïîæåëàíèÿ, íàïðàâëåííûå
íà óòî÷íåíèå è ðàçâèòèå âûñêàçàííûõ âçãëÿäîâ.
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10.3. Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ è ïîñòðîåíèå åäèíîé ñèñòåìû
ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ â ñôåðå õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè

Êàê èçâåñòíî, ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ
è ïðîèçâîäñòâåííûõ êîëëåêòèâîâ íå ÿâëÿåòñÿ íîâîé, îíà âîçíèêëà îäíîâðå-
ìåííî ñî âñòóïëåíèåì ÷åëîâå÷åñòâà â ýïîõó «áîëüøîé õèìèè», ñîïðîâîæäàþ-
ùèìñÿ øèðîêèì ðàçâèòèåì õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå èñïîëüçî-
âàíèåì õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ âèäàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè ôóíêöèîíèðóåò áîëåå 3 500 ïðîèç-
âîäñòâ è îáúåêòîâ ñ õèìè÷åñêèìè òåõíîëîãèÿìè, îáëàäàþùèõ ïîâûøåííîé
îïàñíîñòüþ.

Ñåãîäíÿ ñòàëî ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì, ÷òî êàê áû íè áûëè ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòûìè ñîâðåìåííûå õèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè, ôóíêöèîíèðîâàíèå áîëüøèí-
ñòâà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî áåç âûáðîñà â àòìî-
ñôåðó èëè ñáðîñà â äðóãèå ñðåäû â òåõ èëè èíûõ êîëè÷åñòâàõ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ. Íàïðèìåð, äàæå â ÑØÀ, ãäå î÷èñòíûì ñèñòåìàì è áåçîòõîäíûì òåõíî-
ëîãèÿì óäåëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîå âíèìàíèå, åæåãîäíûé âûáðîñ â àòìî-
ñôåðó çàãðÿçíèòåëåé ñîñòàâëÿåò îêîëî 150 ìëí. òîíí.

Òàêèì îáðàçîì, â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îáúåêòèâíî ñóùåñòâóåò íåîáõîäè-
ìîñòü â îáåñïå÷åíèè õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ, à òàêæå ïåðñîíàëà
ïðîèçâîäñòâåííûõ è èíûõ îáúåêòîâ. Ðåøåíèå ýòîé âàæíîé è àêòóàëüíîé çàäà-
÷è, íà íàø âçãëÿä, íåâîçìîæíî áåç ïîñòðîåíèÿ ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ãîñó-
äàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ â ñôåðå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå â îáëàñòè õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïî ñìûñ-
ëó è ôîðìàëüíûì ïðèçíàêàì ðåøàåìûõ óïðàâëåí÷åñêèõ çàäà÷ èìååò ìíîãî îá-
ùåãî ñ óïðàâëåíèåì â ñôåðå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, î ÷åì íàøè âçãëÿäû
ñôîðìóëèðîâàíû âûøå.

Çàìåòèì, ÷òî ïîä õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ íàìè ïîíèìàåòñÿ ñîñòîÿíèå
çàùèùåííîñòè ëþäåé íàñòîÿùåãî è áóäóùåãî ïîêîëåíèé, à òàêæå îáúåêòîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû îò âðåäíûõ âîçäåéñòâèé ðàçëè÷íîãî ðîäà ôàêòîðîâ õèìè-
÷åñêîé ïðèðîäû àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à ïîä îáåñïå÷åíèåì õèìè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè — îñóùåñòâëåíèå îïðåäåëåííûõ ìåð è äåéñòâèé, èñêëþ÷à-
þùèõ èëè ñíèæàþùèõ äî íàó÷íî îáîñíîâàííûõ, ïðèåìëåìûõ è îïðàâäàííûõ
â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè óðîâíåé õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû è äîçîâûõ íàãðóçîê âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ è àâàðèéíî õè-
ìè÷åñêè îïàñíûõ âåùåñòâ äëÿ íàñåëåíèÿ è ïåðñîíàëà îáúåêòîâ ñ õèìè÷åñêîé
òåõíîëîãèåé.

Îñíîâûâàÿñü íà îáùåé òåîðèè óïðàâëåíèÿ è âûñêàçàííûõ âûøå ñîîáðàæå-
íèÿõ, ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè îïðåäåëèì êàê íåïîñðåäñòâåííîå ðóêîâîäñòâî è êîîðäèíàöèþ äåÿòå-
ëüíîñòè îïðåäåëåííûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, äðóãèõ ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ñòðóêòóð, íàïðàâëåííîé íà óñòàíîâëåíèå è ïîääåðæàíèå íàó÷íî îáîñíî-
âàííîãî, ïðèåìëåìîãî è â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè îïðàâäàí-
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íîãî óðîâíÿ çàùèùåííîñòè âñåõ êàòåãîðèé íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû îò
âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà ôàêòîðîâ õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, à òàê-
æå îáåñïå÷åíèå ðåãóëèðîâàíèÿ ýòîãî óðîâíÿ ñ ó÷åòîì íîâûõ äîñòèæåíèé íàó-
êè, èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèé, ðåñóðñíûõ è èíûõ âîçìîæíîñòåé.

Êàê è â ñëó÷àå ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, Åäè-
íàÿ ñèñòåìà ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè (ÅÑÃÓÕÁ) äîëæíà âêëþ÷àòü ñîâîêóïíîñòü óêàçàííûõ âûøå îð-
ãàíîâ è ñòðóêòóð âñåõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ,
èìåþùèõñÿ â èõ ðàñïîðÿæåíèè îðãàíèçàöèé, ñèë è ñðåäñòâ ñîîòâåòñòâóþùåãî
íàçíà÷åíèÿ, ñâÿçåé ìåæäó íèìè, à òàêæå ñïåöèàëüíî ñîçäàííûõ êîîðäèíàöè-
îííûõ îðãàíîâ, îáúåäèíåííûõ îáùåé öåëåâîé ôóíêöèåé. Èç âñåé ñîâîêóïíî-
ñòè îðãàíîâ è ñòðóêòóð, âõîäÿùèõ â ÅÑÃÓÕÁ, âûäåëÿåòñÿ îäèí èç ôåäåðàëü-
íûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, êîòîðîìó îòâîäèòñÿ ðîëü îðãàíà óïðàâ-
ëåíèÿ ñèñòåìîé. Â îñíîâå âûáîðà ýòîãî îðãàíà äîëæíû áûòü ïîëîæåíû ñîîá-
ðàæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âîçìîæíîñòüþ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè öå-
ëåâîé ôóíêöèè.

Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ ÅÑÃÓÕÁ, íà íàø âçãëÿä, ñîñòîèò â îðãàíèçàöèè óïðàâ-
ëåí÷åñêîãî ïðîöåññà ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è àâòîìàòèçè-
ðîâàííûõ ñèñòåì â èíòåðåñàõ îáåñïå÷åíèÿ íàó÷íî îáîñíîâàííîãî, ïðèåìëå-
ìîãî è îïðàâäàííîãî â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè óðîâíÿ çàùè-
ùåííîñòè âñåõ êàòåãîðèé íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû îò ðàçëè÷íûõ ôàê-
òîðîâ õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, ôîðìèðóþùèõñÿ ïðè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ
àâàðèéíîãî è èíîãî õàðàêòåðà (íàïðèìåð, âûçâàííûõ òåððîðèñòè÷åñêèìè àê-
òàìè), ïðè ðàçãåðìåòèçàöèè çàòîïëåííûõ èëè èíûì îáðàçîì çàõîðîíåííûõ
â ïðîøëîì õèìè÷åñêèõ áîåïðèïàñîâ, ðàçðóøåíèè áàç ïåðåðàáîòêè è õðàíè-
ëèù õèìè÷åñêèõ îòõîäîâ, ïðè óãðîçå ïðèìåíåíèÿ è ïðèìåíåíèè îòðàâëÿþùèõ
âåùåñòâ ïðîòèâíèêîì â õîäå âîåííûõ äåéñòâèé è ò.ï.

Àíàëèç äåéñòâóþùèõ â ñòðàíå ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ è ïîëîæåíèé î ôåäåðà-
ëüíûõ îðãàíàõ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, óòâåðæäåííûõ óêàçàìè Ïðåçèäåíòà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èëè ïîñòàíîâëåíèÿìè Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè, êîòîðûå òàê èëè èíà÷å êàñàþòñÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (èìåþòñÿ
â âèäó: «Ôåäåðàëüíûé çàêîí î ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ îáúåêòîâ»; «Ôåäåðàëüíûé çàêîí î ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷å-
ñêîì áëàãîïîëó÷èè íàñåëåíèÿ»; «Ôåäåðàëüíûé çàêîí î çàùèòå íàñåëåíèÿ
è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòå-
ðà»; «Ôåäåðàëüíûé çàêîí î ãðàæäàíñêîé îáîðîíå»; «Ïîëîæåíèå î Ìèíèñòåð-
ñòâå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî äåëàì ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, ÷ðåçâû÷àéíûì
ñèòóàöèÿì è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé»; «Ïîëîæåíèå
î Ðîñòåõíàäçîðå» è äð.), òàê æå êàê è â ñëó÷àå ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ïî-
çâîëÿåò âûäåëèòü äâå îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ
â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Ïåðâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ — îïðåäåëåíèå ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè è ñòðàòå-
ãèè â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé
â ìèðíîå è âîåííîå âðåìÿ, ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå è êîîðäèíàöèÿ ðàçðà-
áîòêè è ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíî-
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ñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññå õîçÿéñòâåííîé
è èíîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå ïðè îáðàùåíèè ñ õèìè÷åñêèìè îòõîäàìè,
à òàêæå äðóãèìè ìàòåðèàëàìè è îáúåêòàìè, îïàñíûìè â õèìè÷åñêîì îòíîøå-
íèè. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ â äàííîì ñëó÷àå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ
ëþáûå ôåäåðàëüíûå îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, äðóãèå ñòðóêòóðû è îðãà-
íèçàöèè, íåçàâèñèìî îò èõ îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâûõ ôîðì è ôîðì ñîáñòâåí-
íîñòè, ãäå âåäåòñÿ óêàçàííàÿ äåÿòåëüíîñòü, à òàêæå âñå êàòåãîðèè íàñåëåíèÿ
è òåððèòîðèè.

Âòîðàÿ êîìïîíåíòà — ãîñóäàðñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå óðîâíÿ õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè äëÿ âñåõ êàòåãîðèé íàñåëåíèÿ, âêëþ÷àÿ ïåðñîíàë îáúåêòîâ, èñ-
ïîëüçóþùèõ õèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè, îêðóæàþùåé ñðåäû è òåððèòîðèé, à òàê-
æå óðîâíåé ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé, êàòàñòðîô, äðóãèõ îïàñíîñòåé è óã-
ðîç, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé â ïðîìûøëåííîì
ïðîèçâîäñòâå è äðóãèõ ñôåðàõ, ïðè êîòîðîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ: ðàçðàáîòêà
ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðì è ïðàâèë ïî îáåñïå÷åíèþ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;
ëèöåíçèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííûõ è äðóãèõ îáúåêòîâ, ïðèìåíÿþ-
ùèõ õèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè è îòíîñÿùèõñÿ ê êàòåãîðèè îïàñíûõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ îáúåêòîâ; îñóùåñòâëåíèå íàäçîðà çà îáåñïå÷åíèåì õèìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè.

Óêàçàííûå ñîñòàâëÿþùèå, ïî ñóòè, âûðàæàþò äâà îñíîâíûõ âçàèìîñâÿçàí-
íûõ è âçàèìîçàâèñèìûõ íàïðàâëåíèÿ, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ ãîñóäàðñò-
âåííîå óïðàâëåíèå îáåñïå÷åíèåì õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Âïîëíå îïðåäå-
ëåííûé âêëàä â ðåøåíèå çàäà÷ ýòîãî óïðàâëåíèÿ âíîñèòñÿ êàæäûì èç óïîìè-
íàâøèõñÿ íàìè ðàíåå ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ è ñòðóêòóð èñïîëíèòåëüíîé âëàñ-
òè. Ñîäåðæàíèå è óäåëüíàÿ çíà÷èìîñòü ýòîãî âêëàäà îïðåäåëÿþòñÿ èõ ôóíêöè-
îíàëüíûìè îáÿçàííîñòÿìè è ñëîæèâøèìèñÿ â ãîñóäàðñòâå òðàäèöèÿìè.

Àíàëèç îñíîâíûõ íîðìàòèâíûõ è ïðàâîâûõ àêòîâ ïî âîïðîñàì, â òîé èëè
èíîé ìåðå êàñàþùèõñÿ óïðàâëåíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ íà ãîñóäàðñò-
âåííîì óðîâíå [95, 100, 103, 147, 149, 150, 154], ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíûì ôå-
äåðàëüíûì îðãàíîì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, íà êîòîðûé ãëàâíûì îáðàçîì
âîçëàãàåòñÿ îòâåòñòâåííîñòü çà âûðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ ãîñóäàðñòâåííîé ïî-
ëèòèêè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è òåððè-
òîðèé, êàê â ìèðíîå, òàê è â âîåííîå âðåìÿ, à òàêæå ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëå-
íèå è êîîðäèíèðîâàíèå óñèëèé ñîîòâåòñòâóþùèõ îðãàíîâ è ñòðóêòóð ïî íàó÷-
íîìó îáîñíîâàíèþ, óñòàíîâëåíèþ è ïîääåðæàíèþ îïðàâäàííûõ â ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè óðîâíåé ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ è âîçäåéñòâèÿ
íà íàñåëåíèå è òåððèòîðèè âðåäíûõ ôàêòîðîâ õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, ÿâëÿåòñÿ
Ìèíèñòåðñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî äåëàì ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, ÷ðåç-
âû÷àéíûì ñèòóàöèÿì è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé (Ì×Ñ
Ðîññèè).

Êðîìå òîãî, Ì×Ñ Ðîññèè íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà ðÿä âîïðîñîâ ãîñóäàðñò-
âåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â ñôåðå õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Îíè êàñàþòñÿ ýêñ-
ïåðòèçû äåêëàðàöèé áåçîïàñíîñòè ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, â ÷àñòíîñòè ïðî-
èçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, íà êîòîðûõ ïîëó÷àþòñÿ, èñïîëüçóþòñÿ, ïåðåðàáàòû-
âàþòñÿ, îáðàçóþòñÿ è õðàíÿòñÿ îïàñíûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, íåêîòîðûõ íàä-
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çîðíûõ ôóíêöèé, íîðìèðîâàíèÿ â îáëàñòè çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé è
ò. ï.

Òàêîãî ðîäà ñóæäåíèÿ âûòåêàþò èç ñîäåðæàíèÿ çàêîíîâ: «Î çàùèòå íàñåëå-
íèÿ è òåððèòîðèé...», «Î ãðàæäàíñêîé îáîðîíå», «Î ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè», à òàêæå «Ïîëîæåíèÿ î Ì×Ñ Ðîññèè». Â óêàçàííûõ íîðìàòèâíûõ
è ïðàâîâûõ àêòàõ ñôîðìóëèðîâàíû ïîëîæåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ãîñóäàðñòâåííîãî
óïðàâëåíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ çàùèòû è áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé
ïðè ðàçëè÷íîãî ðîäà òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ, à òàêæå îò îïàñíîñòåé, â òîì
÷èñëå õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, âîçíèêàþùèõ ïðè âåäåíèè âîåííûõ äåéñòâèé
èëè âñëåäñòâèå ýòèõ äåéñòâèé. Ýòè ïîëîæåíèÿ â ïîëíîé ìåðå ðàñïðîñòðàíÿþò-
ñÿ íà ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå îáåñïå÷åíèåì õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü îòíîñèòñÿ ê óñëîâèÿì âîåííîãî
âðåìåíè.

Òàêèì îáðàçîì, ãëàâíûì îðãàíîì óïðàâëåíèÿ, ò.å. îñíîâíûì ñóáúåêòîì
óïðàâëåíèÿ â ñèñòåìå ÅÑÃÓÕÁ, íà íàø âçãëÿä, ñëåäóåò ñ÷èòàòü Ì×Ñ Ðîññèè.

Ê ÷èñëó äðóãèõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò ãîñóäàðñòâåí-
íîå íîðìàòèâíîå ðåãóëèðîâàíèå, ðàçðåøèòåëüíûå, ëèöåíçèîííûå, êîíòðîëü-
íûå è íàäçîðíûå ôóíêöèè, îòíîñÿòñÿ: Ðîñòåõíàäçîð è Ðîñïîòðåáíàäçîð.

Ðîñòåõíàäçîð îðãàíèçóåò è îñóùåñòâëÿåò íîðìàòèâíîå ðåãóëèðîâàíèå â îá-
ëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè è ôåäåðàëüíîãî íàäçîðà çà âûïîëíåíèåì
òðåáîâàíèé ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, ñòðîèòåëüñò-
âå, ïðèåìêå â ýêñïëóàòàöèþ è ýêñïëóàòàöèè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáú-
åêòîâ. Çàìåòèì, ÷òî ïîä ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ñîñòîÿíèå
çàùèùåííîñòè æèçíåííî âàæíûõ èíòåðåñîâ ëè÷íîñòè è îáùåñòâà îò àâàðèé
íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ è ïîñëåäñòâèé óêàçàííûõ àâàðèé. Ïðè
ýòîì ê îïàñíûì ïðîèçâîäñòâåííûì îáúåêòàì îòíîñÿò îáúåêòû, íà êîòîðûõ ïî-
ëó÷àþòñÿ, óíè÷òîæàþòñÿ òàêèå îïàñíûå âåùåñòâà, êàê àììèàê, àêðèëîíèòðèë,
õëîð; èñïîëüçóþòñÿ, ïåðåðàáàòûâàþòñÿ, îáðàçóþòñÿ, õðàíÿòñÿ è òðàíñïîðòè-
ðóþòñÿ: îêñèä ýòèëåíà, öèàíèñòûé âîäîðîä, ôòîðèñòûé âîäîðîä, ñåðíèñòûé
âîäîðîä, äèîêñèä è òðèîêñèä ñåðû, ìåòèëèçîöèàíàò è äð.

Íà Ðîñòåõíàäçîð âîçëàãàþòñÿ òàêæå ñïåöèàëüíûå ðàçðåøèòåëüíûå, êîíòðî-
ëüíûå è íàäçîðíûå ôóíêöèè â îáëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè. ×òî
î÷åíü âàæíî, Ðîñòåõíàäçîð îñóùåñòâëÿåò ðóêîâîäñòâî ñîçäàíèåì è äåÿòåëüíî-
ñòüþ ôóíêöèîíàëüíîé ïîäñèñòåìû êîíòðîëÿ çà õèìè÷åñêè îïàñíûìè îáúåêòà-
ìè â ñîñòàâå Åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, äåÿòåëüíîñòü êîòîðîé êîîðäèíèðóåò Ì×Ñ Ðîññèè.
Ñîâìåñòíî ñ Ì×Ñ Ðîññèè Ðîñòåõíàäçîð óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê îñóùåñòâëå-
íèÿ ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ çà-
êëþ÷åíèÿ ýêñïåðòèçû.

Êðîìå òîãî, íà íåãî âîçëàãàåòñÿ ëèöåíçèðîâàíèå âèäîâ äåÿòåëüíîñòè â îá-
ëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå ñîãëàñîâàíèå ïëàíîâ ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ è ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ íà ìîðå,
ðå÷íûõ àêâàòîðèÿõ è âî âíóòðåííèõ âîäîåìàõ.
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Ïåðå÷èñëåííûå âûøå ôóíêöèè ñâèäåòåëüñòâóþò î âàæíîé ðîëè Ðîñòåõíàä-
çîðà â ãîñóäàðñòâåííîì ðåãóëèðîâàíèè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè.

Ðîñïîòðåáíàäçîð (Ãîññàíýïèäíàäçîð), ãëàâíîé çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
îáåñïå÷åíèå ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ íàñåëåíèÿ, ïðå-
äóïðåæäåíèå, âûÿâëåíèå è ëèêâèäàöèÿ îïàñíîãî è âðåäíîãî âëèÿíèÿ ñðåäû
îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà íà åãî çäîðîâüå, ðàçðàáàòûâàåò è óòâåðæäàåò â óñòàíîâëåí-
íîì ïîðÿäêå ñàíèòàðíûå ïðàâèëà, íîðìû è ãèãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû, îòíî-
ñÿùèåñÿ è ê ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Ôóíêöèè ýòîé
ñëóæáû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì óêàçàííûõ ïðàâèë
è íîðìàòèâîâ ïðè: îñóùåñòâëåíèè ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îò çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà, âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû ïðîèçâîäñòâåííûõ è äðóãèõ ïîìå-
ùåíèé; óñòàíîâëåíèè ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé;
ñáîðå, ïåðåðàáîòêå, îáåçâðåæèâàíèè, çàõîðîíåíèè è óòèëèçàöèè ïðîèçâîäñò-
âåííûõ è äðóãèõ îòõîäîâ, ñîäåðæàùèõ âðåäíûå âåùåñòâà, â òîì ÷èñëå õèìè÷å-
ñêîé ïðèðîäû; ïðîâåäåíèè ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè ïîòåíöèàëüíî îïàñ-
íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Íàìè îòìå÷åíû ëèøü ñàìûå îñíîâíûå çàäà÷è, ðåøàåìûå ñóáúåêòàìè
óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà â Åäèíîé ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ
â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Îíè, áåçóñëîâíî, íóæäàþò-
ñÿ â óòî÷íåíèè è ðàñøèðåíèè.

Êàê è â ëþáîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ, â ÅÑÃÓÕÁ íàèáîëåå âàæíûå â ïðàêòè-
÷åñêîì îòíîøåíèè èñïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè íåñóò îáúåêòû óïðàâëåí÷åñêîãî
ïðîöåññà. Ýòè îáúåêòû ìîãóò áûòü ïîäðàçäåëåíû íà òðè êàòåãîðèè:

— ôåäåðàëüíûå îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, äðóãèå ñòðóêòóðû è îðãà-
íèçàöèè, îñóùåñòâëÿþùèå õîçÿéñòâåííóþ è èíóþ äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííóþ
ñ ïðèìåíåíèåì òåõ èëè èíûõ õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé è âîçíèêíîâåíèåì îïàñ-
íîñòåé è óãðîç õèìè÷åñêîé ïðèðîäû;

— îáúåêòû, ÿâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêàìè âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé,
êóäà ñëåäóåò îòíåñòè ïðåäïðèÿòèÿ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, äðóãèå
ïðåäïðèÿòèÿ è îðãàíèçàöèè, ãäå èñïîëüçóþòñÿ õèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè, âåäóò-
ñÿ èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà è ò.ï.;

— îáúåêòû — ðåöèïèåíòû âðåäíûõ âîçäåéñòâèé ôàêòîðîâ õèìè÷åñêîé ïðè-
ðîäû, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ âñå êàòåãîðèè íàñåëåíèÿ, òåððèòîðèè è îêðó-
æàþùàÿ ñðåäà.

Íà òàêîãî ðîäà îáúåêòàõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ âûðàáîòàííûõ ñî-
îòâåòñòâóþùèìè îðãàíàìè ÅÑÃÓÕÁ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè è ñòðàòåãèè
â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, âûïîëíÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ
ïî îáåñïå÷åíèþ óðîâíåé ðèñêà, íå ïðåâûøàþùèõ óñòàíîâëåííûå ïðåäåëû, ñà-
íèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû, à òàêæå òåêóùèå óêàçàíèÿ è ðàñïîðÿæåíèÿ îðãà-
íîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ ãîñóäàðñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå óðîâíÿ õèìè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè.
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Ãëàâà 11
Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ
ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ

11.1. Êðèòåðèè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè

Óðîâíè ðèñêà, âûðàæåííûå â âåðîÿòíîñòíûõ âåëè÷èíàõ èëè ÷åðåç ìàòåìà-
òè÷åñêîå îæèäàíèå óùåðáà, ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ, íàñå-
ëåíèÿ, à òàêæå â öåëîì ðàññìàòðèâàåìûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è îðãàíè-
çàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ. ×åì ìåíüøåå çíà÷åíèå
èìååò óðîâåíü ðèñêà, òåì âûøå ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè.

Îäíàêî ýòîò ïîêàçàòåëü ïðè âñåõ åãî ïîëîæèòåëüíûõ ñâîéñòâàõ íå èìååò
ïðÿìîé ñâÿçè ñ öåëåâûìè ôóíêöèÿìè óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà â ñôåðàõ ðà-
äèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, îñóùåñòâëÿåìîãî íà ðàçëè÷íûõ
èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Ïîýòîìó ñ åãî ïîìîùüþ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íûì îöåíèòü äîñòàòî÷íîñòü ïðèíèìàåìûõ ìåð äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè,
äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ çàùèùåííîñòè. Âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ, äîïîëíèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé.

Îöåíêà äîñòèãíóòîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ñ ïîìî-
ùüþ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, îòðàæàþùèõ âñå îñíîâíûå âèäû äåÿòåëü-
íîñòè ðàññìàòðèâàåìîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé èëè îðãàíèçàöèîííî-òåõ-
íè÷åñêîé ñèñòåìû òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ â ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöèàëüíîé, íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîé è äðóãèõ ñôåðàõ, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà ðåàëèçàöèþ öåëå-
âûõ ôóíêöèé ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè âçãëÿäàìè, â óñëîâèÿõ ìèðíîãî âðåìåíè
íåîáõîäèìûé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâå ïðèåìëåìûõ
áàëàíñîâ ìåæäó îïàñíîñòÿìè (ðèñêàìè) è âûãîäàìè, ìåæäó çàòðàòàìè è âûãî-
äàìè, ìåæäó ñòîèìîñòüþ è ýôôåêòèâíîñòüþ. Ýòè áàëàíñû îöåíèâàþòñÿ ñ ó÷å-
òîì ýêîíîìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé, ñîöèàëüíûõ ïðåäïî÷òåíèé è îãðàíè÷åíèé
âîçäåéñòâèé ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Àíàëèç ñîâðåìåííûõ âçãëÿäîâ íà îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïðè òåõíîãåí-
íûõ âîçäåéñòâèÿõ è îöåíêà âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì ïîñëåäñòâèé ïîêàçûâàåò,
÷òî äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â îáùåì
ñëó÷àå öåëåñîîáðàçíî èìåòü, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà ïîêàçàòåëÿ, îòðàæàþùèå
ñîîòâåòñòâåííî óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â êà÷åñòâå òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå áû îáëàäàëè íåîáõîäèìîé ïðåäñòà-
âèòåëüíîñòüþ â ðàìêàõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì ôåäåðàëüíîãî, ðåãè-
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îíàëüíîãî, òåððèòîðèàëüíîãî è ìåñòíîãî óðîâíåé, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ìîãóò
áûòü âûáðàíû äîñòèãíóòûå ïðè ðåàëüíûõ ðåñóðñíûõ îãðàíè÷åíèÿõ è âëèÿíèè
äðóãèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ:

— êà÷åñòâî æèçíè è óðîâåíü çàùèùåííîñòè ÷åëîâåêà, à òàêæå ñòåïåíü ñî-
îòâåòñòâèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ íàó÷íî îáîñíîâàííîìó çíà÷åíèþ;

— êà÷åñòâî è óñòîé÷èâîñòü ïðèðîäíîé ñðåäû, à òàêæå ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïîòðåáíîñòÿì íûíåøíåãî è áóäóùèõ ïîêîëåíèé ëþäåé.

Êà÷åñòâî æèçíè ëþäåé, êàê èçâåñòíî, õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åòûðüìÿ ÷àñòíûìè
ïîêàçàòåëÿìè: çäîðîâüå, óðîâåíü ïîòðåáíîñòåé è ñòåïåíü èõ óäîâëåòâîðåíèÿ,
óðîâåíü çíàíèé, ñòåïåíü ðåàëèçàöèè ïðàâ ÷åëîâåêà.

Ïðè àíàëèçå è îöåíêå óðîâíÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
ïðàêòè÷åñêèé ñìûñë èìåþò ãëàâíûì îáðàçîì äâà ïåðâûõ âçàèìîñâÿçàííûõ
ïîêàçàòåëÿ: çäîðîâüå è ïîòðåáëåíèå.

Â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ êà÷åñòâî æèçíè âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ óðîâ-
íåì ïåðâîî÷åðåäíîãî æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè íàñåëåíèÿ. Îò ñîäåðæàíèÿ, îáúåìà è îðãàíèçàöèè ýòèõ íàïðàâëåíèé äå-
ÿòåëüíîñòè ñóùåñòâåííî çàâèñèò çäîðîâüå ëþäåé.

Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ñîîáùåñòâà â öåëîì è îòäåëü-
íûõ åãî ñòðóêòóð â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàõîäèò
âåëè÷èíà ñðåäíåé îæèäàåìîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåäñòîÿùåé æèçíè
(ÑÎÏÏÆ). Âåëè÷èíà ÑÎÏÏÆ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò ñòåïåíè óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà. Â äàííîì ñëó÷àå èìåþòñÿ â âèäó ïðåæäå
âñåãî ïîòðåáíîñòè â ïèùå, îäåæäå, à òàêæå ìàòåðèàëüíûå è èíûå ïîòðåáíîñòè,
âûòåêàþùèå èç æèçíåííûõ ðåàëèé. Ñòåïåíü óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé
ëþäåé ÿâëÿåòñÿ îäíîçíà÷íîé ôóíêöèåé âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà.

Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíà ÑÎÏÏÆ, òî÷íåå ãîâîðÿ, ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ
äîñòèãíóòîé âåëè÷èíû ÑÎÏÏÆ íàó÷íî-îáîñíîâàííîìó åå çíà÷åíèþ ïðè ñî-
âðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíûì
êîëè÷åñòâåííûì ÷àñòíûì ïîêàçàòåëåì óðîâíÿ ðàäèàöèîííîé, õèìè÷åñêîé
è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà êàê ñòðóêòóðíîãî ýëåìåíòà ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ.

Êàê èçâåñòíî, ïîä êà÷åñòâîì ïðèðîäíîé ñðåäû ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü åå
ñâîéñòâ, õàðàêòåðèçóþùèõ óñëîâèÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà
è äðóãèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Ýòè óñëîâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòîÿíèåì êîìïîíåí-
òîâ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ, áèîëîãè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé, ôèçè÷åñêîé ÷èñòîòîé
âîçäóõà, âîäû, ïî÷â, ñîäåðæàíèåì â íèõ èíîðîäíûõ èëè òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Óêàçàííûå ñâîéñòâà ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò óñòîé÷èâîñòè áèîãåîõèìè÷å-
ñêèõ öèêëîâ, ïðîòåêàþùèõ â ýêîñèñòåìàõ è ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîì-
ïëåêñàõ, îò ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïðèðîäíûõ ñèñòåì ê ñàìîðåãóëÿöèè
è ãàðìîíèçàöèè åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Âåëè÷èíà êàæäîãî èç óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ.
Îäíè èç íèõ èãðàþò ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü è ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ ïîêàçà-
òåëÿ, äðóãèå, íàîáîðîò, îáóñëàâëèâàþò óìåíüøåíèå åãî âåëè÷èíû. Îñíîâíûå
èç ýòèõ ôàêòîðîâ â äàëüíåéøåì áóäóò ðàññìîòðåíû.
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Âûáðàííûå ïîêàçàòåëè õàðàêòåðèçóþò îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíî-
ñòè â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ è çàùè-
òû, êàñàþùèåñÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû.

Äëÿ óñëîâèé ìèðíîãî âðåìåíè èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì áóäåò ïîêàçàòåëü
êà÷åñòâà æèçíè. Ýòîò èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü èìååò áîëåå øèðîêèé ñìûñë,
÷åì ÷àñòíûé ïîêàçàòåëü ñ àíàëîãè÷íûì íàçâàíèåì. Îí ôóíêöèîíàëüíî çàâè-
ñèì è îò óðîâíÿ çàùèùåííîñòè íàñåëåíèÿ îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé òåõíî-
ãåííîãî è ïðèðîäíîãî õàðàêòåðà, è îò êà÷åñòâà è ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè
îêðóæàþùåé ñðåäû è, ïî ñóùåñòâó, îòðàæàåò ñâîéñòâà âñåõ òðåõ ÷àñòíûõ ïîêà-
çàòåëåé äîñòèãíóòîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè â ðàññìàòðèâàåìûõ îáëàñòÿõ.

Ïðè îïðåäåëåíèè âåëè÷èí ðàññìîòðåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
ó÷åò ðåñóðñíûõ îãðàíè÷åíèé è äðóãèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Îò îáúåêòèâ-
íîé îöåíêè ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âî ìíîãîì çàâèñèò íàïðàâëåííîñòü è ñî-
äåðæàíèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

11.2. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè
óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòüþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì

Íà îñíîâå òåîðèè èññëåäîâàíèÿ îïåðàöèé è ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè [42, 79, 80, 92] ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ñôîðìóëè-
ðîâàòü ñëåäóþùèå ñîîáðàæåíèÿ è ïîëîæåíèÿ.

Êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ñèñòåì òåñíî ñâÿçàíû ñ öåëåâûìè ôóíêöèÿìè è èíòåãðàëüíûìè ïîêà-
çàòåëÿìè äîñòèãíóòîãî óðîâíÿ ýòîãî âèäà áåçîïàñíîñòè è èç íèõ âûòåêàþò.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè âçãëÿäàìè íà îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè
óïðàâëåí÷åñêîãî ïðîöåññà, ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ â äâóõ àñïåêòàõ: êàê ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ, ò.å. ñîâîêóïíîñòè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ
è èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ è ò.ï. èëè â êîíòåêñòå îöåíêè ýôôåêòèâíî-
ñòè ìåð è äåéñòâèé ïî ðåàëèçàöèè öåëåâûõ ôóíêöèé èëè òåõ èëè èíûõ çàäà÷
ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî áîëåå ïðèåìëåìûì ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè
óïðàâëåíèÿ ÷åðåç êîëè÷åñòâåííóþ ìåðó äîñòèãíóòîãî ðåçóëüòàòà.

Êàê èçâåñòíî, ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè òîé èëè èíîé ñëîæíîé ñèñòåìû
èñïîëüçóþòñÿ èåðàðõè÷åñêèé êîìïëåêñ êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè, âêëþ÷àþ-
ùèé îñíîâíûå è ÷àñòíûå êðèòåðèè.

Â äàííîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå îñíîâíûõ êðèòåðèåâ äëÿ óñëîâèé ìèðíîãî âðå-
ìåíè öåëåñîîáðàçíî âûáðàòü:

— âåðîÿòíîñòü ñîõðàíåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè íà íàó÷íî îáîñíîâàííîì è â ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè îïðàâäàííîì íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
îáùåñòâà óðîâíå;
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— îòíîñèòåëüíîå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà æèçíè çà ñ÷åò ìåð è äåéñòâèé
ïî óïðàâëåíèþ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ÑÝÑ.

Îáà êðèòåðèÿ ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâåííûìè è ïðåäñòàâèòåëüíûìè, îíè îòðà-
æàþò ìåðó äîñòèæåíèÿ îñíîâíîé öåëåâîé ôóíêöèè îáåñïå÷åíèÿ ðàäèà-
öèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è çàùèòû â ìèðíîå âðåìÿ ïóòåì óïðàâ-
ëåíèÿ ðèñêàìè è âåëè÷èíîé íàíîñèìîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ñèñòåìàì
óùåðáà.

×àñòíûìè (äîïîëíèòåëüíûìè) êðèòåðèÿìè ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðà-
äèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ìîãóò áûòü:

— îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñðåäíåé îæèäàåìîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ïðåäñòîÿùåé æèçíè (ÑÎÏÏÆ) çà ñ÷åò ïðåäïðèíèìàåìûõ ìåð è äåéñòâèé
ïî óïðàâëåíèþ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ;

— îòíîñèòåëüíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ ðèñêà âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ ðàäèàöè-
îííîé è õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà ÷åëîâåêà, ïðèðîäíóþ ñðåäó è ñòðóêòóðíûå
ýëåìåíòû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì, îáóñëîâëåííîå ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ìåðàìè è äåéñòâèÿìè.

Îïðåäåëåíèå ðàññìîòðåííûõ âûøå îñíîâíûõ (èíòåãðàëüíûõ) è ÷àñòíûõ
êðèòåðèåâ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñ ó÷åòîì ðåñóðñíûõ îãðàíè÷åíèé è äðóãèõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Óêàçàííûå êðèòåðèè îòðàæàþò îïðåäåëåííûå ñòîðîíû äåÿòåëüíîñòè
ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è èìåþò íåìàëî-
âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â ÷àñòíîñòè, ýòî îòíîñèòñÿ ê óðîâíÿì ðèñêà
òåõ èëè èíûõ âîçäåéñòâèé ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà è ìàòåìà-
òè÷åñêîìó îæèäàíèþ íàíîñèìîãî ïðè íèõ óùåðáà. Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå,
êàòåãîðèÿ ðèñêà ìîæåò íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè îöåíêå ðåçóëüòàòîâ
óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå. Ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè
ðèñêà îïèñàíà íàìè ðàíåå. Çäåñü æå ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì îñòàíî-
âèòüñÿ ëèøü íà îäíîì èç ïîäõîäîâ ê îöåíêå âåëè÷èíû ÑÎÏÏÆ, êîòîðàÿ ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà æèçíè è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷à-
ñòíîãî (äîïîëíèòåëüíîãî) êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ýòèìè âèäàìè
áåçîïàñíîñòè. Çàìåòèì, ÷òî â øèðîêîì ñìûñëå ñðåäíÿÿ îæèäàåìàÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïðåäñòîÿùåé æèçíè ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì, îòðàæàþùèì ñòåïåíü çà-
ùèùåííîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî ñîîáùåñòâà îò âñåõ âèäîâ íåáëàãîïðèÿòíûõ âîç-
äåéñòâèé è óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ.

Âåëè÷èíà ÑÎÏÏÆ ôóíêöèîíàëüíî çàâèñèò îò îáúåìà ïîòðåáëåíèÿ èç íà-
öèîíàëüíîãî äîõîäà è îò÷èñëåíèé íà ðàçâèòèå ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè.

Ñëîæíóþ ôóíêöèþ âåëè÷èíû ÑÎÏÏÆ ÷åðåç óêàçàííûå ïàðàìåòðû îò âðå-
ìåíè ïðèíÿòî íàçûâàòü ôóíêöèåé ïîëåçíîñòè îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ [69].

Ýòà ôóíêöèÿ âûðàæàåòñÿ â âèäå:

T t T c t z t( ) [ ( ), ( )]= (11.1)

ãäå: T t( ) — ÑÎÏÏÆ íà ðàññìàòðèâàåìûé ìîìåíò t (êàê ïðàâèëî, íà òå-
êóùèé ãîä);

T — ÑÎÏÏÆ, óñðåäíåííàÿ ïî ðàññìàòðèâàåìîìó âðåìåííîìó
èíòåðâàëó îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ;
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c t( ) è z t( ) — êîìïîíåíòû áàëàíñîâîãî ñîîòíîøåíèÿ:

y t u t c t z t( ) ( ) ( ) ( )= + + , (11.2)

ãäå: y t( ) — íàöèîíàëüíûé äîõîä, ïðîèçâåäåííûé â ãîä;
u t( ) — ðàçìåð íàêîïëåíèÿ;
c t( ) — îáúåì ïîòðåáëåíèÿ èç íàöèîíàëüíîãî äîõîäà;
z t( ) — îò÷èñëåíèÿ èç íàöèîíàëüíîãî äîõîäà íà ñèñòåìó

áåçîïàñíîñòè.

Âåëè÷èíà T , âõîäÿùàÿ â ñîîòíîøåíèå (11.1), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
[69]:

T
t

T t dt
op

t op

= ∫
1

0

( ) . (11.3)

Ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäèôèêàöèè îáëàäàåò âñåìè õà-
ðàêòåðíûìè äëÿ íåå ñâîéñòâàìè [69].

Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îòìåòèòü òàêîå åå ñâîéñòâî, êàê íåîòðèöàòåëüíîñòü
ïåðâûõ ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ

∂

∂

T c z

c

( , )
≥ 0,

∂

∂

T c z

z

( , )
≥ 0. (11.4)

Ýòî ñâîéñòâî îçíà÷àåò ìîíîòîííîñòü ðîñòà ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
æèçíè êàê ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè, ñâÿçàííûì ñ óâåëè÷åíèåì îò-
÷èñëåíèé èç íàöèîíàëüíîãî äîõîäà íà ñèñòåìó áåçîïàñíîñòè, òàê è ñ óâåëè÷å-
íèåì îáúåìà ïîòðåáëåíèÿ íàñåëåíèÿ èç íàöèîíàëüíîãî äîõîäà.

Âòîðîå âàæíîå ñâîéñòâî ôóíêöèè ïîëåçíîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî åå âòîðûå
÷àñòíûå ïðîèçâîäíûå ÿâëÿþòñÿ íåïîëîæèòåëüíûìè
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0
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( , )
≤ . (11.5)

Ïîñëåäíèå íåðàâåíñòâà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì âåëè÷è-
íû ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè íåîáõîäèìûå îò÷èñëåíèÿ èç íàöèîíàëüíîãî äî-
õîäà áóäóò ñóùåñòâåííî âîçðàñòàòü. Ïðè ïðèáëèæåíèè ýòîé âåëè÷èíû ê áèî-
ëîãè÷åñêè âîçìîæíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ðàñõîäû íà îáåñïå÷åíèå áå-
çîïàñíîñòè ìîãóò îêàçàòüñÿ ÷ðåçìåðíî âûñîêèìè è íåýôôåêòèâíûìè.

Ýòîò âàæíûé òåîðåòè÷åñêèé âûâîä íàõîäèò óáåäèòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå
ïðè àíàëèçå õàðàêòåðà êðèâîé (ðèñ. 11.1), ïîñòðîåííîé íà îñíîâå ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ äàííûõ [69] ñíèæåíèÿ ÷èñëà ïðåæäåâðåìåííûõ ñìåðòåé ëþäåé äâóõ êàòå-
ãîðèé (ìóæ÷èí Âåëèêîáðèòàíèè è ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ Êàíàäû) ñ óâåëè÷å-
íèåì äîõîäà íà äóøó íàñåëåíèÿ.

Ðàññìàòðèâàåìîå ñâîéñòâî ôóíêöèè ïîëåçíîñòè è îïûòíûå äàííûå ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ÑÎÏÏÆ ïîä÷èíÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêîìó çàêîíó óìåíü-
øåíèÿ îòäà÷è.
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Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé è ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ íåîáõîäèìî
çíàòü êîíêðåòíîå âûðàæåíèå ôóíêöèè ïîëåçíîñòè. Íàõîæäåíèå ýòîãî âûðà-
æåíèÿ ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè. Â ðàáîòå [69] ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî
âûðàæåíèé äëÿ ôóíêöèè ïîëåçíîñòè, èìåþùèõ ýìïèðè÷åñêèé õàðàêòåð.

Îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå ÑÎÏÏÆ çà ñ÷åò îñóùåñòâëåíèÿ ìåð è äåéñòâèé
ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ìîæåò áûòü âûðàæåíî äîñòàòî÷íî ïðîñòîé ôîð-
ìóëîé:

ΔT
T t T t

T t
=

−( ) ( )

( )
0

0
, (11.6)

ãäå: T t0 ( ) — CÎÏÏÆ íà ðàñ÷åòíûé ìîìåíò áåç ó÷åòà ìåð è äåéñòâèé ïî
îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè è çàùèòû;

T t( ) — CÎÏÏÆ íà ðàñ÷åòíûé ìîìåíò ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ âûøå ìåð è
äåéñòâèé.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÑÎÏÏÆ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ è èíûì ïîäõîäîì, åñëè
èçâåñòíû íàó÷íî îáîñíîâàííàÿ áèîëîãè÷åñêè âîçìîæíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
æèçíè, à òàêæå èçìåíåíèå åå âåëè÷èíû çà ñ÷åò ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ óñëîâè-
ÿìè îáèòàíèÿ è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïîäõîäîì ôîðìóëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû
ÑÎÏÏÆ â îáùåì âèäå ìîæåò áûòü çàïèñàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ÑÎÏÏÆ = ÁÏÆ – ΔTi
i

n

=

∑
1

, (11.7)

ãäå: ÁÏÆ — áèîëîãè÷åñêè âîçìîæíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè;
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Ãîäîâîé äîõîä íàñåëåíèÿ
Ðèñ. 11.1. Ñíèæåíèå ñìåðòíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì äîõîäîâ íàñåëåíèÿ



ΔTi — ñíèæåíèå èëè óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè, îáóñëîâ-
ëåííîå i-ì ôàêòîðîì;

n — ÷èñëî ó÷èòûâàåìûõ ôàêòîðîâ.

Ïðè îöåíêå ÑÎÏÏÆ äëÿ òîãî èëè èíîãî ñîñòîÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû â óñëîâèÿõ ìèðíîãî âðåìåíè, íà íàø âçãëÿä,
íåîáõîäèìî, ïî êðàéíåé ìåðå, ó÷èòûâàòü:

— ñíèæåíèå ÑÎÏÏÆ çà ñ÷åò, åñëè ìîæíî òàê âûðàçèòüñÿ, ïîñòîÿííîé (ôî-
íîâîé) ñîñòàâëÿþùåé òåõíîãåííûõ, ïðèðîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé;

— ñíèæåíèå ÑÎÏÏÆ çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì ðèñêà
òåõíîãåííûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ âíåäðåíèåì íîâûõ
òåõíîëîãèé, õîçÿéñòâåííûõ è ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ïðîåêòîâ è ò.ï.;

— óâåëè÷åíèå ÑÎÏÏÆ çà ñ÷åò ïîñòîÿííûõ, îñóùåñòâëÿåìûõ íà ðåãóëÿð-
íîé îñíîâå îò÷èñëåíèé íà ïîòðåáëåíèå èç íàöèîíàëüíîãî äîõîäà;

— óâåëè÷åíèå ÑÎÏÏÆ çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû;
— óâåëè÷åíèå ÑÎÏÏÆ çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ îò÷èñëåíèé èç íàöèîíàëü-

íîãî äîõîäà íà ðàçâèòèå ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè è ñíèæåíèå ðèñêà, ïðîèçâîäè-
ìûõ ïðè ðåàëèçàöèè íîâûõ õîçÿéñòâåííûõ ïðîåêòîâ, òåõíîëîãèé è ò.ï.

Òàêîâû íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ ïî ìåòîäîëîãèè îöåíêè âåëè÷èíû
ÑÎÏÏÆ.

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì áëîê-ñõåìó ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé äî-
ñòèãíóòîãî óðîâíÿ è êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ (ðèñ. 11.2).

11.3. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè
óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòüþ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ
ñèñòåì (ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ
îáúåêòîâ)

Êàê óæå ðàíåå îòìå÷àëîñü, â ïðåäìåòíîé îáëàñòè ðàäèàöèîííîé è õèìè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè ìîæåò áûòü âûäåëåí ðÿä ñëîæíûõ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè-
÷åñêèõ ñèñòåì, êàæäàÿ èç êîòîðûõ âûïîëíÿåò òå èëè èíûå êîíêðåòíûå ôóíê-
öèè.

Äåÿòåëüíîñòü òàêîãî ðîäà îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû è åå ôóí-
êöèè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ïðåäóïðåäèòåëüíûìè ìåðàìè, îáåñïå÷åíèåì ïîä-
ãîòîâêè íàñåëåíèÿ ê äåéñòâèÿì â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ, åãî çàùèòîé îò ïî-
ðàæàþùèõ ôàêòîðîâ ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ àâàðèé è êàòàñòðîô.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñíîâ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè óïðàâ-
ëåíèÿ â îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêóþ ñèñòåìó ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ ñîâîêóï-
íîñòü òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé è îðãàíèçàöèîííûõ
ñòðóêòóð, íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóþùèõ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ òîé èëè èíîé
îïåðàöèè. Ñëåäóåò, îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà, îñóùåñòâëÿþùàÿ îïðåäå-
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ëåííóþ îïåðàöèþ â ñôåðå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ìîæåò
ó÷àñòâîâàòü è â äðóãèõ îïåðàöèÿõ, òî åñòü ìîæåò áûòü ìíîãîöåëåâîé. Îñíîâ-
íûì îáúåêòîì îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ, ñëåäîâàòåëüíî, áóäåò ôóíêöèîíèðîâàíèå òàêèõ
ìíîãîöåëåâûõ ñèñòåì ïðè ðåøåíèè îïðåäåëåííûõ çàäà÷.

Íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî ýòè ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ýðãîíîìè÷åñêè-
ìè, òàê êàê èõ ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû è ÷åëîâå÷åñêèå êîë-
ëåêòèâû, äèíàìè÷åñêèìè, ïîñêîëüêó èõ ôóíêöèè çàâèñÿò îò âðåìåíè, è ñòîõà-
ñòè÷åñêèìè.

Àíàëèç îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå äåéñòâåííîñòè îïåðàöèé
ïðèâîäèò ê âûâîäó î òîì, ÷òî ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðàäèà-
öèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ íà óðîâíå îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷å-
ñêèõ ñèñòåì öåëåñîîáðàçíî èìåòü ñèñòåìó ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ ïî îñíîâíûì
äåéñòâèÿì, îñóùåñòâëÿåìûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè è å¸ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì, à òàêæå
èíòåãðàëüíûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè.

Èíòåãðàëüíûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí êàê âåê-
òîð, ñîñòàâëÿþùèìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûå êðèòåðèè:
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Ðàäèàöèîííàÿ è õèìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü

×àñòíûå ïîêàçàòåëè óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè

Êà÷åñòâî æèçíè è óðîâåíü çàùèùåííîñòè Êà÷åñòâî è óñòîé÷èâîñòü ïðèðîäíîé ñðåäû

Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà æèçíè
íàó÷íî îáîñíîâàííûì ïàðàìåòðàì

Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà ïðèðîäíîé ñðåäû
ïðåäñòàâëåíèÿì îá óäîâëåòâîðåíèè ïîòðåáíîñòåé

áóäóùèõ ïîêîëåíèé

Èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè

Êà÷åñòâî æèçíè ëþäåé Ïîêàçàòåëü âûæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ

Îñíîâíûå êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ

Âåðîÿòíîñòü ñîõðàíåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè
íà íàó÷íî îáîñíîâàííîì óðîâíå Îòíîñèòåëüíîå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà æèçíè

Ñ ó÷åòîì ðåñóðñíûõ îãðàíè÷åíèé è äðóãèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ

×àñòíûå êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ

Îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå ÑÎÏÏÆ Îòíîñèòåëüíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ ðèñêà

Ñ ó÷åòîì ðåñóðñíûõ îãðàíè÷åíèé è äðóãèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ

Ðèñ. 11.2. Êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì



W W Wn1 2, , ,� (11.8)

Èñõîäÿ èç àíàëèçà ïðåäñòàâëåíèé îá îñíîâíûõ öåëåâûõ ôóíêöèÿõ è íà-
ïðàâëåíèÿõ ìåð è äåéñòâèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ èíòåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèíÿòü:

— ÷àñòíûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ìåð è äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé è êàòàñòðîô íà ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ
îáúåêòàõ (âêëþ÷àÿ ðàáîòó ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ òåõ-
íîëîãèé è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ);

— ÷àñòíûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ìåð è äåéñòâèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ
ðàçâèòèÿ âîçíèêàþùèõ àâàðèé è êàòàñòðîô, îïåðàòèâíîìó ðåàãèðîâàíèþ íà
ïðåäïîñûëêè ê èõ âîçíèêíîâåíèþ, ïðåäîòâðàùåíèþ âîçìîæíîãî óùåðáà;

— ÷àñòíûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ìåð è äåéñòâèé ïî îáåñïå÷åíèþ ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòüþ (ïóíêòîâ óïðàâëåíèÿ, ñèñòåì ñâÿçè, îïîâåùåíèÿ è ñáîðà èíôîðìàöèè)
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ñâîåìó ïðåäíàçíà÷åíèþ;

— ÷àñòíûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ìåð è äåéñòâèé ñèë è ñðåäñòâ, ïðè-
âëåêàåìûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè, âêëþ÷àÿ ñèëû è ñðåäñòâà íàáëþäåíèÿ, êîíòðîëÿ, ñïàñåíèÿ
è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ è õèìè÷åñêèõ àâàðèé;

— ÷àñòíûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ìåð è äåéñòâèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîä-
ãîòîâêè íàñåëåíèÿ ê äåéñòâèÿì â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ ðàäèàöèîííîãî
è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ïîäãîòîâêè ðóêîâîäèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ;

— ÷àñòíûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ìåð è äåéñòâèé ïî íàêîïëåíèþ è èñ-
ïîëüçîâàíèþ ðåçåðâîâ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ, ôèíàíñîâûõ, èíôîðìàöè-
îííûõ è äðóãèõ ðåñóðñîâ;

— êîìïëåêñ ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ïî-
ðàæàþùèõ ôàêòîðîâ ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, à òàêæå èñïî-
ëüçîâàíèÿ ñèñòåì è ñðåäñòâ èíæåíåðíîé, ðàäèàöèîííîé, õèìè÷åñêîé è ìåäè-
öèíñêîé çàùèòû, ïðîâåäåíèÿ ýâàêóàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, îòñåëåíèÿ íàñå-
ëåíèÿ è ïðèíÿòèÿ äðóãèõ ìåð çàùèòû.

Ïîñêîëüêó âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ÷àñòíûå êðèòåðèè ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿ-
þùèìè èíòåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ, íåîáõîäèìî, ÷òîáû âñå îíè èìåëè îäíó è òó
æå êîëè÷åñòâåííóþ ìåðó, ò.å. âûðàæàëèñü â îäèíàêîâûõ åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ.

Â êà÷åñòâå òàêîé ìåðû öåëåñîîáðàçíî ïðèíÿòü âåðîÿòíîñòü äîñòèæåíèÿ
òîãî èëè èíîãî æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà äåéñòâèé ïðè îïðåäåëåííîì îáúåìå ðå-
ñóðñà. Èíûìè ñëîâàìè, ýòî âåðîÿòíîñòü äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ñ ó÷å-
òîì îïðåäåëåííûõ óñëîâèé.

Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòíûì êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè ðàäèàöèîííîé è õèìè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà óðîâíå îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ìîæåò
áûòü âåðîÿòíîñòü âûïîëíåíèÿ ìåð è äåéñòâèé â òîé èëè èíîé îáëàñòè ýòîé áå-
çîïàñíîñòè è çàùèòû (âûïîëíåíèÿ òåõ èëè èíûõ åå ôóíêöèîíàëüíûõ çàäà÷)
â òðåáóåìîì îáúåìå ïðè óñòàíîâëåííûõ ðåñóðñíûõ îãðàíè÷åíèÿõ.
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ çíà÷åíèé ýòèõ êðèòåðèåâ, òî åñòü ÷àñò-
íûõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè, ìîæåò áûòü ïðåäëîæåí ñëåäóþùèé ìåòîäî-
ëîãè÷åñêèé ïîäõîä.

Ïóòåì àíàëèçà îïûòíûõ äàííûõ, ðàñ÷åòîâ è ýêñïåðòíûõ îöåíîê äëÿ êàæäî-
ãî èç êðèòåðèåâ óñòàíàâëèâàþòñÿ ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè èõ çíà÷åíèé îò êî-
ëè÷åñòâà çàòðà÷èâàåìûõ ðåñóðñîâ. Ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêîâ âåëè÷èíû ïîêà-
çàòåëåé è óêàçàííûõ âûøå ðåñóðñîâ îòêëàäûâàþòñÿ íà êîîðäèíàòíûõ îñÿõ
â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ, ñ òåì ÷òîáû â äàëüíåéøåì áûëî âîçìîæíûì íàéòè
èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü èíòåíñèâíîñòè. Âèä ãðàôèêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî
èëè èíîãî ÷àñòíîãî ïîêàçàòåëÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèâåäåí íà ðèñ. 11.3.

Èíäåêñ i îçíà÷àåò, ÷òî ðàññìàòðèâàåòñÿ i-é ÷àñòíûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíî-
ñòè óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ôàêòè÷åñêèå äàííûå î ñî-
ñòîÿíèè çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèîííûõ è õè-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, äàííûå îò÷åòíûõ ìàòåðèàëîâ ïî ïðîâåäåííûì ïðîâåðêàì
è èíñïåêöèÿì, à òàêæå ñïåöèàëüíî îðãàíèçóåìûõ ýêñïåðòíûõ îöåíîê.

Çäåñü íåîáõîäèì òàêîé îáúåì èñõîäíîé èíôîðìàöèè, êîòîðûé áû ïîçâîëèë
îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ ãðàôèêà äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî êîëè-
÷åñòâà çàòðà÷èâàåìûõ ðåñóðñîâ ñðåäíþþ âåëè÷èíó èñêîìîãî ÷àñòíîãî êðèòå-
ðèÿ, ïðèáëèæàþùóþñÿ ïî ñâîåìó çíà÷åíèþ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì áîëü-
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Ãäå: ei — îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî çàòðà÷èâàåìûõ ðåñóðñîâ (îòíîøåíèå
ôàêòè÷åñêîãî êîëè÷åñòâà çàòðà÷èâàåìûõ ðåñóðñîâ ê èõ êîëè÷å-
ñòâó, ïðè êîòîðîì ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èâàþòñÿ ìåðû è äåéñòâèÿ
â òîé èëè èíîé îáëàñòè áåçîïàñíîñòè è çàùèòû);

fi (ei ) — ôóíêöèÿ, ïîêàçûâàþùàÿ çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ èñêîìîãî
÷àñòíîãî êðèòåðèÿ â çàâèñèìîñòè îò ei. Çíà÷åíèÿ ôóíêöèè f (ei )
âûðàæàþòñÿ â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ îò 0 äî 1.

Ðèñ. 11.3. Âèä ãðàôèêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷àñòíîãî êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè
óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ



øèõ ÷èñåë (òåîðåìîé ×åáûøåâà), ê ìàòåìàòè÷åñêîìó îæèäàíèþ. Ýòî ìàòåìà-
òè÷åñêîå îæèäàíèå îòíîøåíèÿ îáúåìà ìåð è äåéñòâèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû ïðè äàííîì ðàñõîäå ðåñóðñîâ, ê îáúåìó ìåð è äåéñòâèé, íåîáõîäè-
ìîìó äëÿ ïîëíîãî äîñòèæåíèÿ öåëè çàùèòû â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè (âû-
ïîëíåíèÿ òîé èëè èíîé ôóíêöèîíàëüíîé çàäà÷è), ìîæåò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ
êàê âåðîÿòíîñòü äîñòèæåíèÿ ÷àñòíîé öåëè.

Îñíîâàíèåì äëÿ òàêîé èíòåðïðåòàöèè îïÿòü-òàêè áóäåò äîñòàòî÷íî áîëü-
øîé îáúåì èñõîäíîé èíôîðìàöèè, òî åñòü îáúåì âûáîðêè, ïîçâîëÿþùèé ðàñ-
ñìàòðèâàåìîå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñ÷èòàòü ÷àñòîòîé ñîáûòèÿ, ñîñòîÿùå-
ãî â òîì, ÷òî âûïîëíÿþòñÿ îïðåäåëåííûå ìåðû è äåéñòâèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áå-
çîïàñíîñòè.

×àñòîòà ñîáûòèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé âåðîÿòíîñòåé,
ñ íåêîòîðûìè îãîâîðêàìè, ìîæåò áûòü ïðèíÿòà çà âåëè÷èíó âåðîÿòíîñòè ýòî-
ãî ñîáûòèÿ.

Ñ ó÷åòîì âûñêàçàííûõ ñîîáðàæåíèé ñòàíîâèòñÿ ÿñíûì, ÷òî ñ ïîìîùüþ
ãðàôèêîâ, çàäàâøèñü âåëè÷èíîé çàòðà÷åííûõ ðåñóðñîâ íà âûïîëíåíèå îïðåäå-
ëåííûõ ìåð è äåéñòâèé ïî îäíîìó èç íàïðàâëåíèé îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé
è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ìîæíî îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ÷àñòíîãî ïîêàçàòåëÿ
ýôôåêòèâíîñòè.

Â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîí-
íîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ íà óðîâíå îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ñè-
ñòåì, èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âåðîÿòíîñòü âûïîë-
íåíèÿ îïðåäåëåííûõ ìåð è äåéñòâèé â òðåáóåìîì îáúåìå ïðè óñòàíîâëåííûõ
ðåñóðñíûõ îãðàíè÷åíèÿõ.

Íàõîæäåíèå âåëè÷èíû ýòîãî êðèòåðèÿ ïðè èçâåñòíûõ çíà÷åíèÿõ ÷àñòíûõ
êðèòåðèåâ ìîæåò áûòü ñâåäåíî ê ðàçâÿçêå íåîïðåäåëåííîñòè ïóòåì ïåðåõîäà
îò ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è ê îäíîêðèòåðèàëüíîé.

Ïîñêîëüêó ÷àñòíûå êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè ñëåäóåò îòíåñòè ê ðàçíîâàæ-
íûì (èìåþùèì íåîäèíàêîâóþ çíà÷èìîñòü è âåñ), òî äëÿ óêàçàííîãî ïåðåõîäà
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû àääèòèâíûå è ìóëüòèïëèêàòèâíûå ôóíêöèè, êîòî-
ðûå â íàøåì ñëó÷àå èìåþò âèä:
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(11.10)

Â ýòèõ ôîðìóëàõ êîýôôèöèåíòû αi è βi îòðàæàþò îòíîñèòåëüíûé âêëàä ÷à-
ñòíûõ êðèòåðèåâ â îáîáùåííûé (èíòåãðàëüíûé).

Âåëè÷èíû αi è βi ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ýêñïåðòíûì ïóòåì.
Ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ïî ôîðìóëàì (11.9) è (11.10), ñòðîèòñÿ ãðàôèê èí-

òåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè.
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Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå ÷àñòíûå êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê èíòåãðàëüíûå. Íàïðèìåð, ýòî îòíîñèòñÿ ê êðèòå-
ðèþ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè çàùèùåííîñòè íàñåëåíèÿ.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè çàùèùåííîñòè íàñåëåíèÿ
ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî îíà ñêëàäûâàåòñÿ èç èíæåíåðíîé, ðàäèàöèîííîé, õèìè÷å-
ñêîé è äðóãèõ âèäîâ çàùèòû. Äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ âèäîâ çàùèòû íàñåëåíèÿ ìî-
æåò áûòü ïîñòðîåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè fij (eij ), ãäå èíäåêñîì j îáîçíà÷åí âèä
çàùèòû.

Äàëåå, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññìîòðåííîé ìåòîäîëîãèåé ðàçâÿçêè íåîïðåäå-
ëåííîñòè, íàõîäèòñÿ îáîáùåííûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè äëÿ ðàññìàòðèâà-
åìîé ñôåðû çàùèòû, êîòîðûé ïðè îïðåäåëåíèè èíòåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ âû-
ïîëíÿåò ðîëü ÷àñòíîãî.

Ïîìèìî êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè, â ðÿäå ñëó÷àåâ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü
êà÷åñòâåííóþ îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè.

Â îáùåì ñëó÷àå êà÷åñòâî ëþáîé ñèñòåìû — ýòî ñâîéñòâî èëè ñîâîêóïíîñòü
ñâîéñòâ ñèñòåìû, îáóñëîâëèâàþùèõ åå ïðèãîäíîñòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïî íà-
çíà÷åíèþ. Êà÷åñòâî æå öåëåíàïðàâëåííîãî ïðîöåññà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñ-
òåìû îáóñëîâëèâàåòñÿ ñâîéñòâàìè ïðîöåññîâ. Ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ýðãî-
íîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, êàê èçâåñòíî, õàðàêòåðèçóþòñÿ äîâîëüíî øèðîêèì íà-
áîðîì ñâîéñòâ. Ýòî è äëèòåëüíîñòü, è îïåðàòèâíîñòü, è ðåçóëüòàòèâíîñòü, è
ðåñóðñîåìêîñòü è ò.ä. Íî íàèáîëåå âàæíûìè ñâîéñòâàìè òàêèõ ïðîöåññîâ, êî-
òîðûå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â ñôåðå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè,
íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿþòñÿ òàêèå ñîáèðàòåëüíûå ñâîéñòâà, êàê ýêîíîìè÷íîñòü,
îïðåäåëÿåìàÿ ðåçóëüòàòèâíîñòüþ è ðåñóðñîåìêîñòüþ, è ýôôåêòèâíîñòü, çàâè-
ñÿùàÿ ïðàêòè÷åñêè îò âñåõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïðîöåññ ïðîâåäåíèÿ îïå-
ðàöèè, è òàêèõ ñâîéñòâ ïðîöåññîâ, êàê ðåçóëüòàòèâíîñòü, ðåñóðñîåìêîñòü è
îïåðàòèâíîñòü.

Ïðè êà÷åñòâåííîé îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ñèñòåì ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ îïðåäåëåííûå ïîêàçàòåëè èõ ñâîéñòâ, ñîâîêóï-
íîñòü êîòîðûõ îáðàçóåò âåêòîð êà÷åñòâà. Ñ ïîìîùüþ áóëåâîé àëãåáðû ìîæåò
áûòü ñîñòàâëåíà ñîâîêóïíîñòü óñëîâèé è ïðåäèêàòîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îöåíèâàíèå êà÷åñòâà ïðîöåññà.

Ïðè ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ïî êà÷åñòâåííîé îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì â ñôåðå ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
äîïóñòèì è áîëåå ïðîñòîé ïîäõîä: ñðàâíåíèå äîñòèãíóòûõ ïîêàçàòåëåé ïî òåì
èëè èíûì íàïðàâëåíèÿì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ íîðìàòèâíûìè äàííû-
ìè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èìåòü ñèñòåìó íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ïî îñíîâ-
íûì íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðè òèïîâûõ (íàèáîëåå ÷àñòî ïðîÿâëÿþùèõñÿ) òåõíîãåí-
íûõ àâàðèÿõ ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî õàðàêòåðà.
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Çàêëþ÷åíèå

Ðàáîòàÿ íàä ìîíîãðàôèåé, àâòîðû ïðèøëè ê òâåðäîìó óáåæäåíèþ, ÷òî
ïðîáëåìû ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, íåñìîòðÿ íà ïîñòîÿí-
íîå ê íèì âíèìàíèå ñî ñòîðîíû ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ-ïðàêòèêîâ, ïðîÿâëÿ-
þùèåñÿ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ñâÿçè ñ êðóïíûìè ðàäèàöèîííûìè è õèìè-
÷åñêèìè àâàðèÿìè (íà ÀÝÑ â Òðè Ìàéë Àéëåíäå, íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, íà
õèìè÷åñêèõ çàâîäàõ â Ñåâåçî è Áõîïàëå è äð.) è äîñòèãíóòûå óñïåõè â èõ ðåøå-
íèè, è ñåãîäíÿ ÿâëÿþòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûìè è íå äî êîíöà èññëåäîâàííûìè.

Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè, ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè îïàñíîñòåé è óãðîç â ýòîé ñôåðå,
âûáîðà è îáîñíîâàíèÿ àäåêâàòíûõ èì âàðèàíòîâ âûõîäà èç ïðîáëåìíûõ ñèòóà-
öèé, ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïëàíèðóåìûõ è ðåàëèçóåìûõ
ìåð è äåéñòâèé.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, îòìå÷åííûå è äðóãèå âîïðîñû çàñëóæèâàþò ïðèñòàëü-
íîãî âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû êàê ó÷åíûõ, òàê è ñïåöèàëèñòîâ, çàíÿòûõ íà ðàäèà-
öèîííî è õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ, à òàêæå â îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ, íàäçîðà
è êîíòðîëÿ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïðîâåäåíèå òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è
âûðàáîòêà íåîáõîäèìûõ ýôôåêòèâíûõ ìåð ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà ïî ýòèì
íàïðàâëåíèÿì ÿâèòñÿ äîñòîéíûì âêëàäîì â ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàçâèòèå òà-
êîé âàæíîé ìåæäèñöèïëèíàðíîé îòðàñëè íàó÷íûõ çíàíèé è ñôåðû ïðàêòè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, êàê ðàäèàöèîííàÿ è õèìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü.
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Ïðèëîæåíèå 1
Ìåòîäèêà îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
ïðè ðàçðóøåíèè ÿäåðíîãî ðåàêòîðà íà àòîìíîé
ýëåêòðîñòàíöèè

Â íàñòîÿùåé Ìåòîäèêå èçëîæåíû ñâåäåíèÿ î ìàñøòàáàõ è ñòåïåíè ðàäèî-
àêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè, à òàêæå ïîðÿäîê ïðîãíîçèðîâàíèÿ è îöåí-
êè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ÿäåðíîãî ðåàêòîðà òèïà
ÐÁÌÊ è ÂÂÝÐ íà àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ (ÀÝÑ).

Ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü: äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ïðî-
õîæäåíèè ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà è ïðè ðàñïîëîæåíèè íà ñëåäå îáëàêà; äîçû
âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ïðè èíãàëÿöèîííîì ïîñòóïëåíèè ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ; äîçû îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû; äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ
ïðè ïðåîäîëåíèè ñëåäà îáëàêà; äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ íà çàãðÿçíåí-
íîé ìåñòíîñòè; äîïóñòèìîå âðåìÿ íà÷àëà ïðåîäîëåíèÿ çàãðÿçíåííîãî ó÷àñòêà
íà ìàðøðóòå äâèæåíèÿ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåððèòîðèàëüíûõ çâåíüÿõ ÐÑ×Ñ è íà
îáúåêòàõ ýêîíîìèêè ïðè ïëàíèðîâàíèè ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ïåðñîíàëà è
íàñåëåíèÿ ïðè êðóïíûõ àâàðèÿõ íà ÀÝÑ.

Ìåòîäèêà ðàçðàáîòàíà ÂÍÈÈ ÃÎ×Ñ ñîâìåñòíî ñ ÖÑÈ ÃÇ è Äåïàðòàìåíòîì
ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé Ì×Ñ Ðîññèè.

Ââåäåíèå

Îñíîâíàÿ ÷àñòü äåéñòâóþùèõ â Ðîññèè àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé èìååò âî-
äî-âîäÿíûå ðåàêòîðû òèïà ÂÂÝÐ-440, ÂÂÝÐ-1000 è óðàí-ãðàôèòîâûå ðåàêòî-
ðû êàíàëüíîãî òèïà ÐÁÌÊ-1000.

Ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ íàêàïëèâàåìûå â ðåàêòîðå ðàäèîàê-
òèâíûå ïðîäóêòû äåëåíèÿ ÿäåðíîãî òîïëèâà ïðàêòè÷åñêè íå ïîïàäàþò â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó â êîëè÷åñòâàõ, ïðåâûøàþùèõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå.

Îäíàêî ñóùåñòâóåò ïîòåíöèàëüíàÿ îïàñíîñòü àâàðèéíîãî âûáðîñà ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ (ÐÂ), â òîì ÷èñëå â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà, ïîñëåä-
ñòâèÿ êîòîðûõ ìîãóò ïðèâåñòè ê ðàäèàöèîííûì ïîðàæåíèÿì ïåðñîíàëà ÀÝÑ è
íàñåëåíèÿ.

Âûáðîøåííûå èç ïîâðåæäåííîãî ðåàêòîðà ÐÂ â âèäå ãàçîâ, ïàðîâ è àýðîçî-
ëåé îáðàçóþò, êàê ïðàâèëî, îáëàêî, êîòîðîå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî íàïðàâëå-
íèþ âåòðà è âûçûâàåò ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.
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Ïîðàæàþùåå âîçäåéñòâèå íà íàñåëåíèå ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò â
îñíîâíîì âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ îò ïðîõîäÿùåãî îáëàêà è çàãðÿçíåííîé
ðàäèîàêòèâíûìè âûïàäåíèÿìè ìåñòíîñòè, âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ â ðåçóëüòà-
òå èíãàëÿöèîííîãî ïîñòóïëåíèÿ ÐÂ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà.

Ìàñøòàáû ðàäèàöèîííûõ ïîñëåäñòâèé ïðè ðàçðóøåíèè ðåàêòîðà, îïðåäå-
ëÿþùèå ðàäèàöèîííóþ îáñòàíîâêó, çàâèñÿò îò òèïà ðåàêòîðà, õàðàêòåðà àâà-
ðèè èëè ðàçðóøåíèÿ, à òàêæå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ïîä ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé ïîíèìàþò ìàñøòàáû è ñòåïåíü ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè è àòìîñôåðû, îêàçûâàþùèå âîçäåéñòâèå íà
æèçíåäåÿòåëüíîñòü íàñåëåíèÿ è óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ
è äðóãèõ íåîòëîæíûõ ðàáîò (ÀÑÄÍÐ).

Ïîä îöåíêîé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïîíèìàåòñÿ ðåøåíèå îñíîâíûõ çà-
äà÷ ïî âûÿâëåíèþ ïîêàçàòåëåé îáñòàíîâêè, îïðåäåëÿþùèõ ñòåïåíü ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè è ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû è îêàçûâàþùèõ
âëèÿíèå íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü íàñåëåíèÿ è óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ÀÑÄÍÐ, â
òîì ÷èñëå àíàëèç ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ äåéñòâèé â çîíàõ çàãðÿçíåíèÿ è âûáîð
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûõ èç íèõ, ïðè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþòñÿ äîçîâûå íà-
ãðóçêè, íå ïðåâûøàþùèå äîïóñòèìûå (óñòàíîâëåííûå) íîðìû îáëó÷åíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ êàòåãîðèé íàñåëåíèÿ è ñïàñàòåëåé.

1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

1.1. Äàííàÿ Ìåòîäèêà ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ è îöåíêè ðàäèàöè-
îííîé îáñòàíîâêè â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ÀÝÑ ñ ðåàêòîðàìè òèïà ÂÂÝÐ-440,
ÂÂÝÐ-1000 è ÐÁÌÊ-1000 ìåòîäîì ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïî äàííûì ðàäèàöèîí-
íîé ðàçâåäêè.

1.2. Ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ àâàðèéíîé ÀÝÑ è ñòå-
ïåíü ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè äëÿ íàñåëåíèÿ çàâèñÿò îò òèïà ðàçðóøåííîãî
ðåàêòîðà, êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà âûáðîøåííûõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ÐÂ, ðàñ-
ñòîÿíèÿ äî ÀÝÑ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîñòîÿíèÿ ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè è äðóãèõ ïðè÷èí.

1.3. Â Ìåòîäèêå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà ïðè íàèáîëåå
îïàñíûõ àâàðèÿõ, îòíåñåííûõ ê 7 êëàññó ïî øêàëå ÌÀÃÀÒÝ.

Òàêèå àâàðèè ñîïðîâîæäàþòñÿ îòêàçîì âñåõ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè è ðàçðó-
øåíèåì êîðïóñà ðåàêòîðà è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, çíà÷èòåëüíîìó âûáðîñó ÐÂ â
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

1.4. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ìîìåíò ðàçðóøåíèÿ ÿäåðíîãî ðåàêòîðà
õàðàêòåðèçóþò íàïðàâëåíèå è äèíàìèêó ðàññåÿíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ
(ÐÂ), âûáðîøåííûõ â àòìîñôåðó.

Äèíàìèêà ðàññåÿíèÿ ÐÂ îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâî-
ñòè àòìîñôåðû è ñêîðîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàêà âûáðîñà.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ òðè îñíîâíûõ òèïà óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû:
— íåóñòîé÷èâàÿ (êîíâåêöèÿ), õàðàêòåðíàÿ äëÿ ñîëíå÷íîé ëåòíåé ïîãîäû;
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— áåçðàçëè÷íàÿ (èçîòåðìèÿ), õàðàêòåðíàÿ äëÿ ïåðåìåííîé îáëà÷íîñòè â
òå÷åíèå äíÿ, îáëà÷íîãî äíÿ è îáëà÷íîé íî÷è, à òàêæå äîæäëèâîé ïîãîäû;

— óñòîé÷èâàÿ (èíâåðñèÿ), õàðàêòåðíàÿ äëÿ ÿñíîé íî÷è, ìîðîçíîãî çèìíåãî
äíÿ, à òàêæå äëÿ óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ÷àñîâ.

1.5. Âñå ïðèâåäåííûå â Ìåòîäèêå çíà÷åíèÿ äàíû äëÿ óñëîâèé îòêðûòîé
ìåñòíîñòè è íåçàùèùåííîãî íàñåëåíèÿ. Ïàðàìåòðû ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâ-
êè â ïðåäåëàõ ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû ÀÝÑ (äî 3-õ êì) íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

1.6. Ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü:
à) ïðè âûÿâëåíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè:
— ðàçìåðû ïðîãíîçèðóåìûõ çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè,

îãðàíè÷åííûõ èçîëèíèÿìè äîç âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ çà îïðåäåëåííûå
ïðîìåæóòêè âðåìåíè îò 1 ñóòîê äî 1 ãîäà;

— ïðîãíîçèðóåìûå ðàçìåðû ó÷àñòêîâ ìåñòíîñòè, îãðàíè÷åííûõ èçîëèíèÿ-
ìè äîç îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû äåòåé è âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ çà âðåìÿ
ïðîõîæäåíèÿ îáëàêà;

— ìîùíîñòü äîçû âíåøíåãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà ñëåäå îáëàêà;
á) ïðè îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè:
— äîçó âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ðàäèîàêòèâíîãî îá-

ëàêà;
— äîçó âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ðàñïîëîæåíèè íà ñëåäå îáëàêà;
— äîçó îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû äëÿ äåòåé è âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ;
— äîçó âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ïðåîäîëåíèè ñëåäà îáëàêà;
— äîïóñòèìîå âðåìÿ íà÷àëà ïðåîäîëåíèÿ ñëåäà îáëàêà;
— äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè;
— äîïóñòèìîå âðåìÿ íà÷àëà ðàáîò íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè.

2. Âûÿâëåíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
ìåòîäîì ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Âûÿâëåíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðîèçâîäèòñÿ â öåëÿõ îïðå-
äåëåíèÿ âëèÿíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè è ïðèçåìíîãî ñëîÿ
àòìîñôåðû íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü íàñåëåíèÿ è óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ÀÑÄÍÐ íà
çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ.

Âûÿâëåíèå è îöåíêà âîçìîæíîé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðè ðàçðóøå-
íèè ÿäåðíîãî ðåàêòîðà ìåòîäîì ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ êàê çàáëàãîâðå-
ìåííî, ïðè ïëàíèðîâàíèè ìåðîïðèÿòèé çàùèòû íàñåëåíèÿ íà ñëó÷àé âîçíèê-
íîâåíèÿ àâàðèé íà ÀÝÑ, òàê è â íà÷àëüíûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ àâàðèè, êîãäà
äàííûå ðàäèàöèîííîé ðàçâåäêè îòñóòñòâóþò èëè ïîñòóïàþò â íåäîñòàòî÷íîì
îáúåìå.

Ïðè çàáëàãîâðåìåííîì âûÿâëåíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ìåòîäîì
ïðîãíîçèðîâàíèÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ èñïîëüçóþò íàèáîëåå âåðîÿò-
íûå ñðåäíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Ïðè âûÿâëåíèè è îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ìîìåíò àâàðèè â êà-
÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ èñïîëüçóþò ðåàëüíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. Â
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áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè ðàñ÷åòàõ ìîæíî ïðèíèìàòü, ÷òî ñòåïåíü âåðòèêàëü-
íîé óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû ñîõðàíÿåòñÿ íåèçìåííîé:

— óòðîì è âå÷åðîì — íå áîëåå 3 ÷àñîâ;
— äíåì è íî÷üþ, âåñíîé è îñåíüþ, äíåì çèìîé è íî÷üþ ëåòîì — íå áîëåå 6

÷àñîâ;
— äíåì ëåòîì è íî÷üþ çèìîé — íå áîëåå 9 ÷àñîâ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì â ðàìêàõ äàííîé Ìåòîäèêè íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà óäîâ-

ëåòâîðèòåëüíàÿ òî÷íîñòü ïðîãíîçà íà ðàññòîÿíèÿõ áîëåå 200 êì.

2.1. Âûÿâëåíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè

Ïðè âûÿâëåíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:
— îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè è îòî-

áðàæåíèå èõ íà êàðòàõ (ïëàíàõ, ñõåìàõ);
— îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ çîí îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû äåòåé è âçðîñ-

ëîãî íàñåëåíèÿ çà âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà è îòîáðàæåíèå
èõ íà êàðòàõ (ïëàíàõ, ñõåìàõ);

— îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè äîçû âíåøíåãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà ñëåäå ðàäèî-
àêòèâíîãî îáëàêà.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ìåòîäîì
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

à) èíôîðìàöèÿ îá ÀÝÑ; òèï ðåàêòîðà (ÐÁÌÊ, ÂÂÝÐ); ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîù-
íîñòü ÿäåðíîãî ðåàêòîðà Wý, ÌÂò; êîîðäèíàòû ÀÝÑ (Õý, Yý), êì; àñòðîíîìè÷å-
ñêîå âðåìÿ ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà Òð (äàòà è âðåìÿ);

á) ìåòåîðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: ñêîðîñòü âåòðà íà âûñîòå 10 ì V0,
ì/ñ; íàïðàâëåíèå âåòðà íà âûñîòå 10 ì, ψ ãðàä; îáëà÷íîñòü (ÿñíî, ïåðåìåííàÿ,
ñïëîøíàÿ);

â) ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâîäèòñÿ îòäåëüíî
ïðè ðàññìîòðåíèè êàæäîé êîíêðåòíîé çàäà÷è.

2.1.1. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ

Çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ó÷àñòêè ìåñòíîñòè,
îãðàíè÷åííûå èçîëèíèÿìè äîç âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ, êîòîðûå ìîæåò ïîëó÷èòü
íåçàùèùåííîå íàñåëåíèå ïðè îòêðûòîì ðàñïîëîæåíèè íà ìåñòíîñòè çà ïðî-
ìåæóòêè âðåìåíè, îïðåäåëÿåìûå ñ ìîìåíòà íà÷àëà âûáðîñà ÐÂ (âðåìÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû îáëó÷åíèÿ). Ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ äîçû
îáëó÷åíèÿ ìåíüøå íà âðåìÿ ïîäõîäà îáëàêà tn.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ:
— çàäàííàÿ äîçà âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè îòêðûòîì ðàñïîëîæåíèè,

D0, ìÇÂ; çíà÷åíèÿ äîç âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ D0 âûáèðàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ñî-
îòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ (Ïðèëîæåíèå 4, òàáë. 1);

— âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ tô (â èíòåðâà-
ëå îò 1 ÷àñà äî 1 ãîäà ñ ìîìåíòà íà÷àëà âûáðîñà ÐÂ â àòìîñôåðó).

Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ çàäà÷è
1. Ïî äàííûì Ïðèëîæåíèÿ 2 îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíü âåðòèêàëüíîé óñòîé÷è-

âîñòè àòìîñôåðû, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîãîäíûì óñëîâèÿì è âðåìåíè ñóòîê.
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2. Íà êàðòå (ïëàíå) îáîçíà÷àåòñÿ ïîëîæåíèå àâàðèéíîãî ðåàêòîðà è â ñîîò-
âåòñòâèè ñ çàäàííûì íàïðàâëåíèåì âåòðà ÷åðíûì öâåòîì íàíîñèòñÿ îñü ñëåäà
ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà.

3. Ïî òàáë. 20 Ïðèëîæåíèÿ 1 îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáèíà ïðîãíîçèðóåìîé çîíû
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ Lõ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàäàííûì çíà÷åíèÿì äîçû
âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ D0 è âðåìåíè åå ôîðìèðîâàíèÿ tô, ïîãîäíûì óñëîâèÿì,
òèïó ðåàêòîðà.

Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ â òàáëèöå çàäàííûõ çíà÷åíèé D0 è tô ïðîãíîçèðóåìàÿ
ãëóáèíà çîíû îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäîì ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.

4. Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà çîíû (íà ñåðåäèíå ãëóáèíû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå:

Ly = à × Lõ, êì, (1)

ãäå: à — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ñòåïåíè âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè
àòìîñôåðû (òàáë. 1 ïðèëîæåíèÿ 1).

5. Ïëîùàäü çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

S = 0,8 × Lõ × Ló, êì. (2)

6. Èñïîëüçóÿ íàéäåííûå ðàçìåðû, çîíû â ìàñøòàáå êàðòû îòîáðàæàþòñÿ â
âèäå ïðàâèëüíûõ ýëëèïñîâ ÷åðíûì öâåòîì äëÿ ðàííåé ôàçû àâàðèè è ñèíèì —
äëÿ ñðåäíåé ôàçû àâàðèè.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ñ ðàçðóøåíèåì ðåàêòîðîâ òèïà ÂÂÝÐ-440 ãëóáèíà çîí
ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ óìíîæåíèåì äàííûõ, ðàññ÷èòàí-
íûõ äëÿ ðåàêòîðà ÂÂÝÐ-1000, íà êîýôôèöèåíò 0,663:

Lõ (ÂÂÝÐ-440) = 0,663 × Lõ (ÂÂÝÐ-1000). (3)

Ïðèìåð 1
Â 23.00 26 ìàÿ ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-1000 íà Èâàíîâñêîé

ÀÝÑ ñ âûáðîñîì ÐÂ â àòìîñôåðó.
Ìåòåîóñëîâèÿ: ñêîðîñòü âåòðà íà âûñîòå ôëþãåðà (10 ì) V0=5 ì/ñ, íàïðàâ-

ëåíèå âåòðà ψ = 90°, îáëà÷íîñòü ïåðåìåííàÿ.
Îïðåäåëèòü ðàçìåðû çîí âîçìîæíîãî ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, íà òåð-

ðèòîðèè êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî óêðûòèþ
è ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ.

Ðåøåíèå
1. Ñîãëàñíî Ïðèëîæåíèþ 2 äëÿ çàäàííûõ ìåòåîóñëîâèé (ëåòî, íî÷ü, ïåðå-

ìåííàÿ îáëà÷íîñòü, V0=5 ì/ñ) íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ ñòåïåíü âåðòèêàëüíîé
óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû — èçîòåðìèÿ.

2. Ïî òàáë. 1 Ïðèëîæåíèÿ 4 îïðåäåëÿåì, ÷òî âåðõíèå êðèòåðèàëüíûå çíà÷å-
íèÿ äîçû îáëó÷åíèÿ D0, ïðè êîòîðîé íóæíî ïðîâîäèòü óêðûòèå íàñåëåíèÿ, ñî-
îòâåòñòâóåò 50 ìÇâ çà ïåðâûå 10 ñóòîê, ýâàêóàöèþ âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ —
500 ìÇâ çà ïåðâûå 10 ñóòîê, ýâàêóàöèþ äåòåé è áåðåìåííûõ æåíùèí — 50 ìÇâ
çà ïåðâûå 10 ñóòîê.

3. Ãëóáèíó çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îïðåäåëÿåì ïî òàáë. 7 Ïðèëî-
æåíèÿ 1.
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Lõ(50, 10 ñóòîê) = 163 êì;
Lõ(500,10 ñóòîê) = 30 êì.

4.Ïî ôîðìóëå (1) îïðåäåëÿåì ìàêñèìàëüíóþ (íà ïîëîâèíå äëèíû) øèðèíó
çîíû. Äëÿ ýòîãî ïî òàáë.1 Ïðèëîæåíèÿ 1 íàõîäèì êîýôôèöèåíò à äëÿ èçîòåð-
ìèè (à = 0,06). Òîãäà:

Ló(50, 10 ñóò)= à × Lõ(50,10 ñóò) × 163 = 9,8 êì;
Ló(500, 10 ñóò) = à × Lõ(500,10 ñóò) = 0,06 × 30 = 1,8 êì.

5. Ïî ôîðìóëå (2), ïðèâåäåííîé âûøå, îïðåäåëÿåì ïëîùàäü çîí ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ:

S(50, 10 ñóò) = 0,8 × Lõ(50, 10 ñóò) × Ló(50, 10 ñóò) = 0,8×163×9,8=1278 êì2;
S(500, 10 ñóò)=0,8 × Lõ(500,10 ñóò) × Ló(500, 10 ñóò)=0,8×30×1,8 = 43 êì2.

6. Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ñâîäèì â òàáëèöó

Íàèìåíîâàíèå çîí
Ðàçìåðû çîí

Lõ, êì Ló, êì S, êì2

Óêðûòèå íàñåëåíèÿ
(50 ìÇâ çà ïåðâûå 10 ñóò) 163 9,8 1 278

Ýâàêóàöèÿ äåòåé è áåðåìåííûõ æåíùèí
(50 ìÇâ çà ïåðâûå 10 ñóò) 163 9,8 1 278

Ýâàêóàöèÿ âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ
(500 ìÇâ çà ïåðâûå 10 ñóò) 30 1,8 43

7. Èñïîëüçóÿ íàéäåííûå ðàçìåðû, çîíû îòîáðàæàþòñÿ íà êàðòàõ, ïëàíàõ,
ñõåìàõ â ñîîòâåòñòâóþùåì ìàñøòàáå.

2.1.2. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ çîí îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû

Çîíû îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ó÷àñòêè ìåñòíîñ-
òè, îãðàíè÷åííûå èçîëèíèÿìè äîç, êîòîðûå ìîæåò ïîëó÷èòü íåçàùèùåííîå
íàñåëåíèå ïðè èíãàëÿöèîííîì ïîñòóïëåíèè ÐÂ çà âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ îáëàêà.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ: çàäàííàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëå-
çû ïðè îòêðûòîì ðàñïîëîæåíèè Dæ, ìÇâ.

Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ çàäà÷è
1. Ïî ïðèëîæåíèþ 2 îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíü âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè àò-

ìîñôåðû, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîãîäíûì óñëîâèÿì è âðåìåíè ñóòîê.
2. Íà êàðòå (ñõåìå) îáîçíà÷àåòñÿ ïîëîæåíèå àâàðèéíîãî ðåàêòîðà è â ñîîò-

âåòñòâèè ñ çàäàííûì íàïðàâëåíèåì âåòðà ÷åðíûì öâåòîì íàíîñèòñÿ îñü ñëåäà
ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà.

3. Ïî òàáë. 21—22 Ïðèëîæåíèÿ 1 îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáèíà ïðîãíîçèðóåìûõ
çîí îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû Lõ

æ , ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàäàííîé äîçå îáëó-
÷åíèÿ Dæ ñ ó÷åòîì ïîãîäíûõ óñëîâèé, òèïà ðåàêòîðà è õàðàêòåðà åãî ðàçðóøå-
íèÿ.

Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ â òàáëèöå çàäàííûõ çíà÷åíèé Dæ ãëóáèíà çîíû îïðåäå-
ëÿåòñÿ ìåòîäîì ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.
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4. Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà çîíû (íà ñåðåäèíå äëèíû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå (1), à ïëîùàäü çîíû ïî ôîðìóëå (2), ïðèâåäåííûõ â ï.2.1.1.

Ïðèìåð 2
Â 20.00 10.2 ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå ðåàêòîðà ÂÂÝÐ-440 íà Èâàíîâñêîé

ÀÝÑ ñ âûáðîñîì ÐÂ â àòìîñôåðó.
Ìåòåîóñëîâèÿ: ñêîðîñòü âåòðà íà âûñîòå ôëþãåðà (10 ì) V0 = 3 ì/ñ, íàïðàâ-

ëåíèå âåòðà ψ — 180°, îáëà÷íîñòü ïåðåìåííàÿ.
Îïðåäåëèòü ðàçìåðû çîí îáëó÷åíèÿ, íà òåððèòîðèè êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ

éîäíàÿ ïðîôèëàêòèêà äåòåé è âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ.
Ðåøåíèå

1. Ñîãëàñíî äàííûì Ïðèëîæåíèÿ 2 äëÿ çàäàííûõ ìåòåîóñëîâèé íàèáîëåå
âåðîÿòíàÿ ñòåïåíü âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû — èíâåðñèÿ.

2. Ïî òàáë. 1 Ïðèëîæåíèÿ 4 íàõîäèì, ÷òî âåðõíèå êðèòåðèàëüíûå çíà÷åíèÿ
äîçû îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû, ïðè êîòîðîé íóæíî ïðîâîäèòü éîäíóþ
ïðîôèëàêòèêó, ñîñòàâëÿþò:

— äëÿ âçðîñëûõ — 500 ìÇâ;
— äëÿ äåòåé — 250 ìÇâ.
3. Ïî òàáë. 22 Ïðèëîæåíèÿ 1 è ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (3) îïðåäåëÿåì ãëóáèíó

çîí îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû äëÿ äåòåé è âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ

Lõ
æ (500, Â) = 0,663 × 190 = 126 êì;

Lõ
æ (250, Ä) = 0,663 × 280 = 186 êì.

4. Ïî ôîðìóëå (1) îïðåäåëÿåì ìàêñèìàëüíóþ øèðèíó. Äëÿ ýòîãî ïî òàáë.1
Ïðèëîæåíèÿ 1 îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíò äëÿ èíâåðñèè (à = 0,03).

Ly
æ (500, Â) = à × Lõ

æ (500, Â) = 0,03 × 126 = 3,8 êì;

Ly
æ (250, Ä) = à × Lõ

æ (250, Ä) = 0,03 × 186 = 5,6 êì.

5. Ïî ôîðìóëå (2) îïðåäåëÿåì ïëîùàäü çîí îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû

Sæ(500, Â) = 0,8 × Lõ
æ (500,Â) × Ly

æ (500, Â) = 0,8 × 126 × 3,8 = 383 êì2;

Sæ(250, Â) = 0,8 × Lõ
æ (250,Ä) × Ly

æ (250, Ä) = 0,8 × 186 × 5,6 = 833 êì2;

6. Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ñâîäèì â òàáëèöó

Íàèìåíîâàíèå çîíû
Êðèòåðèàëüíîå
çíà÷åíèå äîçû,

ìÇâ

Ðàçìåðû çîí

Lõ
æ , êì Ly

æ , êì Sæ,êì2

Çîíà éîäíîé ïðîôèëàêòèêè:

âçðîñëûõ 500 126 3,8 383

äåòåé 250 186 5,6 833

7. Èñïîëüçóÿ íàéäåííûå ðàçìåðû, çîíû îòîáðàæàþòñÿ íà êàðòå â ñîîòâåòñò-
âóþùåì ìàñøòàáå.
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2.1.3. Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ïîäõîäà ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
Ðàññòîÿíèå äî àâàðèéíîãî ðåàêòîðà ïî îñè ñëåäà îáëàêà.
Ïðèâåäåííîå âðåìÿ ïîäõîäà ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà, îòñ÷èòûâàåìîå ñ ìî-

ìåíòà íà÷àëà âûáðîñà ÐÂ â àòìîñôåðó, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

tn = α�
x

V0
, ÷, (4)

ãäå: õ — ðàññòîÿíèå äî àâàðèéíîãî ðåàêòîðà ïî îñè ñëåäà ðàäèîàêòèâíîãî
îáëàêà, êì;

V0 — ñêîðîñòü âåòðà íà âûñîòå ôëþãåðà (10 ì), ì/ñ;
α — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòè âåòðà ïî âû-

ñîòå è ðàçìåðíîñòü âåëè÷èí õ è V0 [(÷×ñ)/(êì×ì)], (òàáë. 2 Ïðèëî-
æåíèÿ 1).

Àñòðîíîìè÷åñêîå âðåìÿ ïðèõîäà îáëàêà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Tn = tn + Tp. (5)

Âðåìÿ ïîäõîäà ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà ÿâëÿåòñÿ âðåìåíåì íà÷àëà ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè.

2.1.4. Îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè äîçû âíåøíåãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ

íà ñëåäå ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
Êîîðäèíàòû òî÷êè íà ñëåäå îáëàêà Õ(êì) îòíîñèòåëüíî àâàðèéíîãî ðåàêòî-

ðà îïðåäåëÿþòñÿ ïî êàðòàì, ïëàíàì, ñõåìàì â ñîîòâåòñòâóþùåì ìàñøòàáå.
Âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà íà÷àëà âûáðîñà, tí, ÷.

Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ çàäà÷è
1. Ïî äàííûì Ïðèëîæåíèÿ 2 îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíü âåðòèêàëüíîé óñòîé÷è-

âîñòè àòìîñôåðû, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîãîäíûì óñëîâèÿì è âðåìåíè ñóòîê.
2. Ïî òàáë. 23—24 Ïðèëîæåíèÿ 1 äëÿ ðåàêòîðîâ òèïà ÐÁÌÊ-1000 è

ÂÂÝÐ-1000 îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà îñè ñëåäà îáëà-
êà, ïðèâåäåííàÿ ê ìîìåíòó âðåìåíè t = 1 ÷ ïîñëå íà÷àëà âûáðîñà P1

0, ìÇâ/÷.
Çíà÷åíèÿ P1

0 â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðîâ òèïà ÂÂÝÐ-440 îïðåäåëÿþòñÿ
óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíò 0,44 çíà÷åíèé P1

0 äëÿ ðåàêòîðîâ ÂÂÝÐ-1000,
âçÿòûõ èç òàáë. 24 Ïðèëîæåíèÿ1:

P1
0(ÂÂÝÐ-440) = 0,44 × P1

0(ÂÂÝÐ-1000). (6)

1. Îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà îñè ñëåäà íà ìîìåíò
âðåìåíè t (÷àñ), ïîñëå íà÷àëà âûáðîñà P1

0 (ìÇâ), ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:

Pt
0 = Êt × P1

0, ìÇâ, (7)

ãäå: Êt — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 25 Ïðèëîæåíèÿ 1.
2. Ìîùíîñòü äîçû âíåøíåãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè

(Õ, Y) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ðt = Êó × Pt
0, ìÇâ/÷, (8)

ãäå: Êy — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 26—28 Ïðèëî-
æåíèÿ 1.
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Ïðèìåð 3
Â 15.00 12.07 ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-1000 íà Þæíîé ÀÝÑ

ñ âûáðîñîì ÐÂ â àòìîñôåðó. Ñêîðîñòü âåòðà íà âûñîòå ôëþãåðà (10 ì),
V0 = 3 ì/ñ, íàïðàâëåíèå âåòðà ψ = 270°, êîíâåêöèÿ.

Îïðåäåëèòü ìîùíîñòü äîçû âíåøíåãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà âðåìÿ Ò (18.00
12.07) â òî÷êå À íà ñåâåðíîé îêðàèíå ä. Òàðàñîâî (Õ = 10 êì, Y = 0,5 êì) è òî÷-
êå Â íà þæíîé îêðàèíå ä. Ðàñêîâî (Õ = 25 êì, Y = 1,0 êì).

Ðåøåíèå
1. Îïðåäåëèì âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà íà÷àëà ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà

(âðåìÿ íà÷àëà îáëó÷åíèÿ):

tí = Ò – Òð = 18 ÷àñ – 15 ÷àñ = 3 ÷àñ

2. Ïî òàáë. 23 ïðèëîæåíèÿ 1 äëÿ çàäàííûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé îïðåäåëÿåì
ìîùíîñòè äîç ãàììà-îáëó÷åíèÿ íà îñè ñëåäà, ïðèâåäåííûå íà 1 ÷àñ ïîñëå ðàç-
ðóøåíèÿ ðåàêòîðà

â òî÷êå À — P
A1

0 =16 ìÇâ/÷;

â òî÷êå Â — P
B1

0 = 5 ìÇâ/÷.

3. Ïî ôîðìóëå (7) îïðåäåëÿåì ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà âðåìÿ
tí = 3 ÷ ïîñëå íà÷àëà âûáðîñà, èñïîëüçîâàâ çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Êt
(òàáë. 25 Ïðèëîæåíèÿ 1):

P
A3

0 = Êt × P
A1

0 = 0,64 × 16 = 10,2 ìÇâ/÷;

P
B3

0 = Êt × P
B1

0 = 0,64 × 5 = 3,2 ìÇâ/÷.

4. Ïî ôîðìóëå (8), èñïîëüçîâàâ äàííûå òàáë. 26 Ïðèëîæåíèÿ 1, îïðåäåëÿåì
íà 3 ÷àñà ïîñëå âûáðîñà ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ â òî÷êàõ À è Â, óäà-
ëåííûõ îò îñè ñëåäà íà 0,5 êì è 1 êì, ñîîòâåòñòâåííî:

Ð3 À = Êó × P
A3

0 = 0,95 × 10,2 = 9,7 ìÇâ/÷

Ð3 Â = Êó × P
B3

0 = 0,94 × 3,2 = 3,0 ìÇâ/÷

Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ñâåäåì â òàáëèöó

Íàèìåíîâàíèå
òî÷êè

Êîîðäèíàòû
îòíîñèòåëüíî

ðåàêòîðà

Âðåìÿ
ðàçðóøåíèÿ
ðåàêòîðà, Òð

Ìîùíîñòü äîçû íà
t = 3 ÷ ïîñëå íà÷àëà

âûáðîñà, ìÇâ/÷
Õ, êì Y, êì

Ñåâåðíàÿ îêðà-
èíà ä. Òàðàñîâî
(òî÷êà À) 10 0,5 15.00 9,7

Þæíàÿ îêðàèíà
ä. Ðàñêîâî
(òî÷êà Â) 25 1,0 15.00 3,0
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2.2. Îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè

Ïðè îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà íà
ÀÝÑ ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

— îïðåäåëåíèå äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ðàäèî-
àêòèâíîãî îáëàêà;

— îïðåäåëåíèå äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ðàñïîëîæåíèè íà ñëå-
äå îáëàêà;

— îïðåäåëåíèå äîçû âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ïðè èíãàëÿöèîííîì ïîñòóï-
ëåíèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ;

— îïðåäåëåíèå äîçû îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû;
— îïðåäåëåíèå äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ïðåîäîëåíèè ñëåäà

îáëàêà;
— îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî âðåìåíè íà÷àëà ïðåîäîëåíèÿ ñëåäà îáëàêà;
— îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ íà çàãðÿçíåííîé òåððè-

òîðèè;
— îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî âðåìåíè íà÷àëà ðàáîò íà çàãðÿçíåííîé òåððè-

òîðèè.
Îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êàðòû

(ñõåìû) ñ íàíåñåííûìè íà íåé ðåçóëüòàòàìè âûÿâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòà-
íîâêè.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ îöåíêè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ìåòîäîì ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

à) èíôîðìàöèÿ îá ÀÝÑ
— òèï ðåàêòîðà (ÐÁÌÊ, ÂÂÝÐ);
— ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü ðåàêòîðà W, ÌÂò;
— õàðàêòåð ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà;
— êîîðäèíàòû ÀÝÑ (Õ, Y ), êì;
— àñòðîíîìè÷åñêîå âðåìÿ ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà Òð (äàòà è âðåìÿ);
á) ìåòåîðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
— ñêîðîñòü âåòðà íà âûñîòå 10 ì — V0, ì/ñ;
— íàïðàâëåíèå âåòðà íà âûñîòå 10 ì — ψ, ãðàä;
— îáëà÷íîñòü (ÿñíî, ïåðåìåííàÿ, ñïëîøíàÿ);
â) äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
— ïðèâîäèòñÿ îòäåëüíî ïðè ðàññìîòðåíèè êàæäîé êîíêðåòíîé çàäà÷è.

2.2.1. Îïðåäåëåíèå äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ

ïðè ïðîõîæäåíèè ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
Êîîðäèíàòû ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ Õ (êì), Y (êì).

Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ çàäà÷è
1. Îïðåäåëåíèå äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ íà îñè ñëåäà (â òî÷êå ñ êî-

îðäèíàòàìè (Õ, 0) ïðè ïðîõîæäåíèè ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà D
îáë
0 , ìÇâ äëÿ ñî-

îòâåòñòâóþùèõ ìåòåîóñëîâèé â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà òèïà ÐÁÌÊ-1000
è ÂÂÝÐ-1000 ïðîèçâîäèòñÿ ïî òàáë. 29—30 ïðèëîæåíèÿ 1.
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Çíà÷åíèÿ D
îáë
0 â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðîâ òèïà ÂÂÝÐ-440 îïðåäåëÿþò-

ñÿ óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíò 0,44 çíà÷åíèé D
îáë
0 äëÿ ðåàêòîðîâ ÂÂÝÐ-1000,

âçÿòûõ èç òàáë. 30 ïðèëîæåíèÿ 1.

D
îáë
0 (ÂÂÝÐ-440) = 0,44 × D

îáë
0 (ÂÂÝÐ-1000). (9)

1. Åñëè ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñòîðîíå îò îñè ñëåäà, òî äîçà
âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà â òî÷êå
ñ êîîðäèíàòàìè Õ, Y îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

D
îáë

= Êó × D
îáë
0 , (10)

ãäå: Êy — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 26—28 Ïðèëî-
æåíèÿ 1.

Ïðèìåð 4
Â 15.00 12.07 ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-1000 íà Þæíîé ÀÝÑ

ñ âûáðîñîì â àòìîñôåðó. Ñêîðîñòü âåòðà V0 = 3 ì/ñ, íàïðàâëåíèå âåòðà
ψ = 270°, êîíâåêöèÿ.

Îïðåäåëèòü äîçó âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ðàäèîàêòèâ-
íîãî îáëàêà â òî÷êàõ À(10; 0,5) è Â(25; 1).

Ðåøåíèå
1. Îïðåäåëÿåì äîçó âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ â òî÷êàõ À è Â ïðè ïðîõîæ-

äåíèè ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà, èñïîëüçóÿ äàííûå òàáë. 29 è 26 ïðèëîæåíèÿ 1

D
îáëÀ
0 = K

y îáëÀ
0

× D
îáë
0 = 0,95 × 29,0 = 27,6 ìÇâ;

D
îáëÂ
0 = K

y îáëÂ
0

× D
îáë
0 = 0,94 × 7,2 = 6,8 ìÇâ

2.2.2. Îïðåäåëåíèå äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ

ïðè ðàñïîëîæåíèè íàñåëåíèÿ íà ñëåäå îáëàêà

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
Êîîðäèíàòû ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ Õ(êì), Y(êì)
Âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà ðàçðóøåíèÿ äî íà÷àëà îáëó÷åíèÿ tí, ÷.
Âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà ðàçðóøåíèÿ äî êîíöà îáëó÷åíèÿ tê, ÷.
Êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ðàäèàöèè Ê0.

Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ çàäà÷è
1. Â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ñ êîîðäèíàòàìè (Õ, Ó) îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòü

äîçû âíåøíåãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ Ð1, ïðèâåäåííàÿ ê ìîìåíòó âðåìåíè t = 1 ÷
ïîñëå íà÷àëà âûáðîñà ÐÂ, êàê ýòî ïîêàçàíî â ï. 2.4.

2. Äîçà âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ îò ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíî-
ñòè çà ïåðèîä âðåìåíè îò tí äî tê îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

D
K P

K
t t

D
í ê

=

× 1

0
, (11)

ãäå: Ê0 — êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ðàäèàöèè, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. Ïðè-
ëîæåíèÿ 3;
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ÊD — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âðåìåíè íà÷àëà è êîíöà îáëó÷åíèÿ,
îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáë. 31 Ïðèëîæåíèÿ 1.

Ïðèìåð 5
Â 15.00 12.07 ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-1000 íà Þæíîé ÀÝÑ

ñ âûáðîñîì ÐÂ â àòìîñôåðó. Ñêîðîñòü âåòðà V0= 3 ì/ñ, íàïðàâëåíèå âåòðà
ψ = 270°, êîíâåêöèÿ.

Îïðåäåëèòü äîçó îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ, óêðûòîãî íà ñåâåðíîé îêðàèíå ä.Òà-
ðàñîâî ò. À(10; 0,5) â ïîäâàëàõ îäíîýòàæíûõ äåðåâÿííûõ äîìîâ, à íà þæíîé
îêðàèíå ä. Ðàñêîâî ò. Â(25; 1) — íà ïåðâûõ ýòàæàõ êàìåííûõ äâóõýòàæíûõ çäà-
íèé çà 1 ñóòêè ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà, ñ÷èòàÿ íà÷àëîì îáëó÷åíèÿ âðåìÿ
ïîäõîäà ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà.

Ðåøåíèå
1. Ïî òàáë. ïðèëîæåíèÿ 3 îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ðàäèàöèè:
— äëÿ ïîäâàëîâ îäíîýòàæíûõ äåðåâÿííûõ äîìîâ Ê ï

0 = 7;
— äëÿ ïåðâûõ ýòàæåé êàìåííûõ äâóõýòàæíûõ çäàíèé Ê 0

1 = 15.
2. Ïî ôîðìóëå 4 îïðåäåëÿåì âðåìÿ ïîäõîäà ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà ê

ò. À(10; 0,5) è ò. Â(25; 1):

tïÀ = ⋅ =0 23
10
3

1, ÷àñ — äåðåâíÿ Òàðàñîâî;

tïÂ = ⋅ =0 23
25
3

2, ÷àñà — äåðåâíÿ Ðàñêîâî,

ãäå: α = 0,23 (òàáë. 2 ïðèëîæåíèÿ 1); V0 = 3 ì/ñ; ÕÀ = 10; ÕÂ = 25.
3. Ïî òàáë. 23 è 26 Ïðèëîæåíèÿ 1 îïðåäåëÿåì ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó-

÷åíèÿ íà 1 ÷àñ ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà:

Ð1 À = 0,95 × 16,0 = 15,2 ìÇâ/÷;
Ð1 Â = 0,94 × 5,0 = 4,7 ìÇâ/÷.

4. Ïî ôîðìóëå (11) è òàáë. 33 ïðèëîæåíèÿ 1 îïðåäåëÿåì äîçó îáëó÷åíèÿ íà-
ñåëåíèÿ çà 1 ñóòêè ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà â òî÷êàõ À è Â:

DA =
⋅

=
7 4 15 2

7
16

, ,
ìÇâ;

DÂ =
⋅

=
6 6 4 7

15
2

, ,
ìÇâ.

2.2.3. Îïðåäåëåíèå äîçû îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
Êîîðäèíàòû ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ Õ(êì), Y(êì).

Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ
1. Â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðîâ òèïà ÐÁÌÊ-1000 è ÂÂÝÐ-1000 îïðåäåëå-

íèå äîçû îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû íà ðàññòîÿíèè Õ, êì ïî îñè ñëåäà îá-
ëàêà Dæ

0 ïðîèçâîäèòñÿ ïî òàáë. 32—33 ïðèëîæåíèÿ 1.
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2. Çíà÷åíèÿ Dæ
0 â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðîâ òèïà ÂÂÝÐ-440 îïðåäåëÿ-

þòñÿ óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíò 0,44 çíà÷åíèé Dæ
0 äëÿ ðåàêòîðîâ

ÂÂÝÐ-1000, âçÿòûõ èç òàáë. 33 ïðèëîæåíèÿ 1:

Dæ
0 (ÂÂÝÐ-440) = 0,44 × Dæ

0 (ÂÂÝÐ-1000). (12)

3. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîçû îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû äåòåé Dæ
0 âçðîñëî-

ãî íàñåëåíèÿ óìíîæàåòñÿ íà êîýôôèöèåíò 2,7.
4. Ñâîåâðåìåííàÿ ïðîâåäåííàÿ éîäíàÿ ïðîôèëàêòèêà ñíèæàåò äîçó íà ùè-

òîâèäíóþ æåëåçó â 100 ðàç.
Ïðèìåð 6

Â 15.00 12.07 ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-1000 íà Þæíîé ÀÝÑ
ñ âûáðîñîì ÐÂ â àòìîñôåðó. Ñêîðîñòü âåòðà V0 = 3 ì/ñ, íàïðàâëåíèå âåòðà
ψ = 270°, êîíâåêöèÿ.

Îïðåäåëèòü äîçó îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ ä. Òà-
ðàñîâî è ä. Ðàñêîâî ïðè óñëîâèè, ÷òî éîäíàÿ ïðîôèëàêòèêà ïðîâåäåíà ñâîå-
âðåìåííî.

Ðåøåíèå
Îïðåäåëåíèå äîçû îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû ïðîâîäèì ïî ôîðìóëå:

D
B K D

K
æ ó

æ

èï

=

× × 0 , (13)

ãäå: Â — âîçðàñòíîé êîýôôèöèåíò: Â = 1 äëÿ âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ;
Â = 2,7 — äëÿ äåòåé;

Êèï — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðîâåäåíèå éîäíîé ïðîôèëàêòèêè:
Êèï = 1, åñëè éîäíàÿ ïðîôèëàêòèêà íå ïðîâîäèëàñü;

Êó — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé óäàëåíèå îò îñè ñëåäà, òàáë. 28
Ïðèëîæåíèÿ 1;

Dæ
0 — äîçà îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû ïðè íàõîæäåíèè íà îñè ñëåäà

çà âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ îáëàêà, òàáë. 32 ïðèëîæåíèÿ 1.

Ïî ôîðìóëå (13), ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ âåëè÷èí Â, Êèï, Êó, Dæ
0 äëÿ óñëîâèé

ïðèìåðà 3, ïîëó÷àåì:

D
À
æ

=
× ×

=
1 0 95 3 080

100
29

,
ìÇâ;

D
Â
æ

=
× ×

=
1 0 94 960

100
9 0

,
, ìÇâ.

2.2.4. Îïðåäåëåíèå äîçû âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ

ïðè ïðåîäîëåíèè ñëåäà îáëàêà

Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ
1. Íà êàðòå (ñõåìå) â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.2.1.1 íàíîñèòñÿ çîíà âîçìîæíîãî ðà-

äèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ è ïðåäïîëàãàåìûé ìàðøðóò äâèæåíèÿ.
2. Ìàðøðóò äâèæåíèÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçáèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî (n)

ó÷àñòêîâ ñ îäèíàêîâûì õàðàêòåðîì èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè äîçû îáëó÷åíèÿ ïî
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íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ è îïðåäåëÿåòñÿ èõ ïðîòÿæåííîñòü. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè ïðèáëèæåíèè ê îñè ñëåäà ìîùíîñòü äîçû óâåëè÷èâàåòñÿ,
à ïðè óäàëåíèè — óìåíüøàåòñÿ.

Íà ìîìåíò âðåìåíè íà÷àëà ïðåîäîëåíèÿ çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè tí ñî-
ãëàñíî ï. 2.1.4 îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòü äîçû îáëó÷åíèÿ Ptí â òî÷êàõ, ðàçãðàíè-
÷èâàþùèõ ó÷àñòêè äâèæåíèÿ.

Äîçà âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ïðåîäîëåíèè ñëåäà îáëàêà îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî ôîðìóëå:

D
P I P I I P I I P I I P

c
n n n n

=

⋅ + ⋅ + + ⋅ + + + ⋅ + +
− +1 1 2 1 2 3 2 3 1 1( ) ( ) ( )� ⋅

⋅ ⋅

I

V K

n

2 0
, (14)

ãäå: n — êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ ìàðøðóòà äâèæåíèÿ;
Ð1, Ð2, Ð3, …, Ðn, Ðn+1 — ìîùíîñòü äîçû èçëó÷åíèÿ â òî÷êàõ, ðàçãðà-

íè÷èâàþùèõ n-å ó÷àñòêè äâèæåíèÿ íà ìîìåíò
âðåìåíè íà÷àëà äâèæåíèÿ, tí, ìÇâ/÷;

I1, I2, I3, …, In — ïðîòÿæåííîñòü ó÷àñòêîâ äâèæåíèÿ, êì;
V — ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ íà ìàðøðóòå, êì/÷;
Ê0 — êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ òðàíñïîðòíûõ

ñðåäñòâ.

Ïðèìåð 7
Â 10.00 10.06 ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-1000 íà ÀÝÑ ñ âûáðî-

ñîì ÐÂ â àòìîñôåðó.
Îïðåäåëèòü äîçó âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ýâàêóèðóåìîãî íàñåëåíèÿ,

ïðåîäîëåâàþùåãî ñëåä ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà ïåøèì ïîðÿäêîì ïî ìàðøðóòó.
Õàðàêòåðèñòèêà ìàðøðóòà è ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà ïðèâîäÿòñÿ. Âðåìÿ íà-
÷àëà äâèæåíèÿ 3 ÷àñà ïîñëå ðàçðóøåíèÿ, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 4 êì/÷àñ.
Ñïàä ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ çà âðåìÿ äâèæåíèÿ ïî ìàðøðóòó íå
ó÷èòûâàåòñÿ.

Ðåøåíèå
1. Íà êàðòå (ñõåìå) íàíîñèì ìàðøðóò äâèæåíèÿ, ðàçáèâàåì åãî íà ó÷àñòêè è

îïðåäåëÿåì èõ ïðîòÿæåííîñòü.
2. Ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ â ãðàíè÷íûõ òî÷êàõ ìàðøðóòà íà âðåìÿ

íà÷àëà äâèæåíèÿ (3 ÷àñà ïîñëå íà÷àëà âûáðîñà ÐÂ) îïðåäåëÿåì ñîãëàñíî
ï. 2.1.4.

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòîâ

¹
òî÷åê

Êîîðäèíàòû òî÷åê Ìîùíîñòü äîçû ãàììà-
èçëó÷åíèÿ â òî÷êå, Ð, ìÇâ/÷

Ïðîòÿæåííîñòü
ó÷àñòêà, êìÕ, êì Y, êì

1 5,0 0,5 62 1,4

2 5,6 0 65 1,0

3 6,0 0,5 55 6,0

4 9,0 1,9 15 5,0

5 12,0 4,5 0,8 —
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3. Ïî ôîðìóëå (14) îïðåäåëÿåì äîçó âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ïðåî-
äîëåíèè ñëåäà

Dc =
⋅ + ⋅ + + ⋅ + + ⋅ + +62 1 4 65 1 4 1 0 55 1 0 6 0 15 6 0 5 0 0, ( , , ) ( , , ) ( , , ) , ,8 5 0

2 4 1
100

⋅

⋅ ⋅

= ìÇâ.

2.2.5. Îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî âðåìåíè íà÷àëà ïðåîäîëåíèÿ ñëåäà

Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ
Íà êàðòó (ñõåìó) íàíîñèòñÿ ìàðøðóò äâèæåíèÿ, à çàòåì îïðåäåëÿåòñÿ åãî

ïðîòÿæåííîñòü L (êì) è âðåìÿ äâèæåíèÿ Ò (÷):

T
L

V
= , (15)

ãäå: V — óñòàíîâëåííàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïî ìàðøðóòó, êì/÷.

Ñîãëàñíî ï. 2.1.4 îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòü äîçû èçëó÷åíèÿ â ãðàíè÷íûõ òî÷-
êàõ ìàðøðóòà íà ìîìåíò âðåìåíè t = 24 ÷ Ð1, Ð2, Ð3, …, Ðï è ïî ôîðìóëå (16)
îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü äîçû èçëó÷åíèÿ íà ìàðøðóòå äâèæåíèÿ:

P
P P

n

P P P

n

n n
24

1 1 2 3

2
=

+

+

+ + +
+

�

, ìÇâ/÷, (16)

ãäå: n — êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ ìàðøðóòà äâèæåíèÿ;
Ð1, Ð2, Ð3, …, Ðn, Ðn+1 — ìîùíîñòü äîçû èçëó÷åíèÿ â ãðàíè÷íûõ òî÷êàõ

ìàðøðóòà íà ìîìåíò âðåìåíè t = 24 ÷, ìÇâ/÷.

Ïî ôîðìóëå (17) ðàññ÷èòûâàåòñÿ êîýôôèöèåíò

η =

⋅D K

P

Ä 0

24
, (17)

ãäå: DÄ — äîïóñòèìàÿ (çàäàâàåìàÿ) äîçà îáëó÷åíèÿ íà ìàðøðóòå äâèæåíèÿ,
ìÇâ;

Ê0 — êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ðàäèàöèè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè.

Ïî ðàññ÷èòàííûì çíà÷åíèÿì âðåìåíè äâèæåíèÿ Ò è êîýôôèöèåíòà � ïî
ãðàôèêó (ðèñ. 1) îïðåäåëÿåòñÿ äîïóñòèìîå âðåìÿ íà÷àëà ïðåîäîëåíèÿ ñëåäà ðà-
äèîàêòèâíîãî îáëàêà t4í 0, ÷, îòñ÷èòûâàåìîå ñ ìîìåíòà ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà.

Ïðèìåð 8
Äëÿ óñëîâèé ïðèìåðà 7 îïðåäåëèòü äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðåîäîëåíèÿ ñëåäà

ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà, åñëè çàäàííûé ïðåäåë äîçû îáëó÷åíèÿ DD = 50 ìÇâ.
Ðåøåíèå

1.Îïðåäåëÿåì ïðîòÿæåííîñòü ìàðøðóòà ýâàêóàöèè ïî çàãðÿçíåííîé òåððè-
òîðèè L è ïî ôîðìóëå (15) âðåìÿ äâèæåíèÿ ýâàêóèðóåìîãî íàñåëåíèÿ Ò:

L I n
n

= = + + + =

=

∑
1

4
1 4 1 0 6 0 5 0 13 4, , , , , ;êì

T = =
13 4

4
3 4

,
, ÷.
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2. Ïî íàéäåííûì çíà÷åíèÿì ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà 3 ÷àñà ïî-
ñëå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà è êîýôôèöèåíòà ïåðåñ÷åòà Ê1 = Ê24 = 0,22 (òàáë. 25
ïðèëîæåíèÿ 1) îïðåäåëÿåì ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ â ãðàíè÷íûõ òî÷-
êàõ ìàðøðóòà íà t = 24 ÷ ïîñëå íà÷àëà âûáðîñà:

Ð24
1 = 0,22 · 62 = 13,6 ìÇâ/÷;

Ð24
2 = 0,22 · 65 = 14,3 ìÇâ/÷;

Ð24
3 = 0,22 · 55 = 12,1 ìÇâ/÷;

Ð24
4 = 0,22 · 15 = 3,3 ìÇâ/÷;

Ð24
5 = 0,22 · 0,8 = 0,2 ìÇâ/÷.

3. Ïî ôîðìóëå (16) îïðåäåëÿåì ñðåäíþþ ìîùíîñòü äîçû íà ìàðøðóòå íà
24 ÷àñà ïîñëå íà÷àëà âûáðîñà

P24
13 6 0 2

2 4
14 3 12 1 3 3

4
10=

+

⋅

+
+ +

=
, , , , ,

ìÇâ/÷.

4. Ïî ôîðìóëå (17) îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíò η:

η =

⋅

=
⋅

=

D K

P

Ä 0

24

50 1
10

5,

ãäå: DÄ = 50 ìÇâ — çàäàííàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ.

5. Äîïóñòèìîå âðåìÿ íà÷àëà ïðåîäîëåíèÿ ñëåäà îïðåäåëÿåì ïî ãðàôèêó
(ðèñ. 1). Äëÿ ýòîãî íà âåðòèêàëüíîé îñè îòêëàäûâàåì âðåìÿ Ò = 3,4 ÷, ðàâíîå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè äâèæåíèÿ ïåøåé êîëîííû ïî ìàðøðóòó, è ïðîâîäèì ãî-
ðèçîíòàëüíóþ ïðÿìóþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ êðèâîé η = 1,5. Èç òî÷êè èõ ïåðåñå÷å-
íèÿ îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà ãîðèçîíòàëüíóþ îñü è ïîëó÷àåì äîïóñòèìîå
âðåìÿ íà÷àëà äâèæåíèÿ t4í0 = 14 ÷.

2.2.6. Îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ

íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
Êîîðäèíàòû ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ Õ (êì), Y (êì); âðåìÿ íà÷àëà ïðåáûâàíèÿ

íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè, îòñ÷èòûâàåìîå ñ ìîìåíòà ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà
ÀÝÑ tí, ÷:

— äîïóñòèìàÿ (çàäàííàÿ) äîçà îáëó÷åíèÿ DÄ, ìÇâ;
— êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ðàäèàöèè Ê0.

Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ
1. Ñîãëàñíî ï.2.1.4. îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòü äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷å-

íèÿ â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ (Õ, Y ) íà ìîìåíò âðåìåíè t = 24 ÷ ïîñëå ðàçðóøå-
íèÿ ðåàêòîðà.

2. Ïî ôîðìóëå (17) îïðåäåëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò η.
3. Åñëè âðåìÿ íà÷àëà îáëó÷åíèÿ tí ñîâïàäàåò ñ ìîìåíòîì ôîðìèðîâàíèÿ

ñëåäà îáëàêà, ïîñëåäíåå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (4).
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4. Ïî âû÷èñëåííîìó âðåìåíè tí = tô (èëè ïî çàäàííîìó âðåìåíè íà÷àëà îá-
ëó÷åíèÿ tí) è êîýôôèöèåíòó η, èñïîëüçóÿ ãðàôèê (ðèñ. 1), îïðåäåëÿåòñÿ äîïóñ-
òèìîå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè Ò.

2.2.7. Îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî âðåìåíè íà÷àëà ðàáîò

íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
— êîîðäèíàòû ìåñòà ïðîâåäåíèÿ ðàáîò (Õ, Y), êì;
— ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû Ò, ÷;
— äîïóñòèìàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ DÄ, ìÇâ.

Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ
Íà êàðòó (ñõåìó) íàíîñèòñÿ ìåñòî (ðàéîí) ïðîâåäåíèÿ ðàáîò è îïðåäåëÿþò-

ñÿ åãî êîîðäèíàòû îòíîñèòåëüíî àâàðèéíîãî ðåàêòîðà. Ñîãëàñíî ï. 2.1.4. îïðå-
äåëÿåòñÿ ìîùíîñòü äîçû â ìåñòå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà ìîìåíò âðåìåíè t = 24 ÷
ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ðåàêòîðà.

Ïî ôîðìóëå (17) ðàññ÷èòûâàåòñÿ çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà η è ïî ãðàôèêó
(ðèñ. 1) îïðåäåëÿåòñÿ äîïóñòèìîå âðåìÿ íà÷àëà ðàáîò tí.

Ïðèìåð 9
Â 15.00 12.07 ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-1000 íà Þæíîé ÀÝÑ

ñ âûáðîñîì ÐÂ â àòìîñôåðó. Ñêîðîñòü âåòðà V0 = 3 ì/ñ, íàïðàâëåíèå âåòðà
ψ = 270°, êîíâåêöèÿ. Äîïóñòèìàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ 50 ìÇâ.

Îïðåäåëèòü:
à) äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ íàñåëåíèÿ íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè â ä. Òà-

ðàñîâî À (Õ = 10 êì, Y = 0,5 êì), ñ÷èòàÿ, ÷òî âðåìÿ íà÷àëà îáëó÷åíèÿ ñîâïàäàåò
ñ âðåìåíåì ïðèõîäà ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà;

á) äîïóñòèìîå âðåìÿ íà÷àëà ðàáîò â ä.Òàðàñîâî ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåð-
âîé ñìåíû Ò4í 0 = 4 ÷.

Ðåøåíèå
1. Ñîãëàñíî ï. 2.1.4 îïðåäåëÿåì ìîùíîñòü äîçû âíåøíåãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ

â òî÷êå À íà t = 24 ÷. Ïðèìåì çíà÷åíèå ìîùíîñòè äîçû â òî÷êå À íà 3 ÷àñà ïîñ-
ëå ðàçðóøåíèÿ Ð3

À = 26,2 ìÇâ/÷. Èñïîëüçóÿ çíà÷åíèå Ð3
À è çíà÷åíèå êîýôôè-

öèåíòà ïåðåñ÷åòà Êt íà t = 24 ÷àñà (òàáë. 25 ïðèëîæåíèÿ 1), ïîëó÷àåì

Ð24
À = 0,22 · 26,2 = 5,8 ìÇâ/÷.

2. Ïî ôîðìóëå (17) îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíò

η =
⋅

=
50 1
5 8

9
,

.

3. Ïî ôîðìóëå (4) îïðåäåëÿåì âðåìÿ ïîäõîäà îáëàêà ê ä. Òàðàñîâî

tnA = ⋅ ≈0 23
10
3

1, ÷.

4. Ïî âû÷èñëåííîìó âðåìåíè íà÷àëà îáëó÷åíèÿ è êîýôôèöèåíòó η, èñïîëü-
çóÿ ãðàôèê (ðèñ. 1), îïðåäåëÿåòñÿ äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ íà çàãðÿçíåí-
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íîé òåððèòîðèè ÒÀ. Äëÿ ýòîãî íà îñè àáñöèññ îòêëàäûâàåì âðåìÿ ÒÀ = 1 ÷
è ïðîâîäèì âåðòèêàëüíóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ êðèâîé, ñîîòâåòñòâóþùåé
íàéäåííîìó çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà η = 9. Ïðîâåäÿ èç ýòîé òî÷êè ïåðïåíäè-
êóëÿð íà îñü îðäèíàò, ïîëó÷àåì äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ íà çàãðÿçíåí-
íîé òåððèòîðèè

ÒÀ = 2 ÷.

5. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîïóñòèìîãî âðåìåíè íà÷àëà ðàáîò ïåðâîé ñìåíû â
ä. Òàðàñîâî íà îñè îðäèíàò ãðàôèêà (ðèñ. 1) îòêëàäûâàåì Ò = 4 ÷ è ïðîâîäèì
ïðÿìóþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ëèíèåé, ñîîòâåòñòâóþùåé çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà
η = 9. Îïóñêàÿ èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïåðïåíäèêóëÿð íà îñü àáñöèññ, ïîëó÷àåì
äîïóñòèìîå âðåìÿ íà÷àëà ðàáîò ïåðâîé ñìåíû:

tí = 5 ÷.

3. Âûÿâëåíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè
ïî äàííûì ðàçâåäêè

3.1. Âûÿâëåíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïî äàííûì ðàçâåäêè

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïî äàííûì
ðàçâåäêè ÿâëÿþòñÿ ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ è âðåìÿ åå èçìåðåíèÿ â
îòäåëüíûõ òî÷êàõ ìåñòíîñòè. Ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà ìåñòíîñòè
èçìåðÿåòñÿ íà âûñîòå 1 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè.

Ýòè äàííûå ñëóæàò îñíîâîé äëÿ óòî÷íåíèÿ ïðèíÿòûõ ðåøåíèé íà ïðîâåäå-
íèå ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è âåäåíèþ ðàáîò â ðàéîíàõ çàãðÿçíå-
íèÿ. Äëÿ ýòîãî íà êàðòå (ñõåìå) îòìå÷àþòñÿ òî÷êè, ãäå èçìåðåíà ìîùíîñòü
äîçû íà ìåñòíîñòè. Ó êàæäîé èç ýòèõ òî÷åê óêàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà ìîùíîñòè
äîçû è âðåìÿ åå èçìåðåíèÿ.

Ïðè âûÿâëåíèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïî äàííûì ðàçâåäêè ïðîâîäèòñÿ
îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà çàäàííîå âðåìÿ â ðàçëè÷íûõ
òî÷êàõ çîíû çàãðÿçíåíèÿ.

3.2. Îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïî äàííûì ðàçâåäêè

Ïðè îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, âûÿâëåííîé ïî äàííûì ðàçâåäêè,
ðåøàþòñÿ â îñíîâíîì òå æå çàäà÷è, ÷òî è ïðè îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâ-
êè ìåòîäîì ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Ðåøåíèå çàäà÷ ïî îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà êàðòå (ïëàíå) ñ íàíåñåííûìè çíà÷åíèÿìè óðîâíåé ðàäèàöèè
íà ìåñòíîñòè, à òàêæå ìåñòîðàñïîëîæåíèåì íàñåëåíèÿ.

Çàäà÷è, ðåøàåìûå ïðè îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè:
— îïðåäåëåíèå äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ðàñïîëîæåíèè íà çà-

ãðÿçíåííîé ìåñòíîñòè;
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— îïðåäåëåíèå äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ïðåîäîëåíèè ó÷àñòêà
çàãðÿçíåííîé ìåñòíîñòè;

— îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî âðåìåíè íà÷àëà ïðåîäîëåíèÿ ó÷àñòêà çàãðÿç-
íåííîãî ìàðøðóòà;

— îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ íà çàãðÿçíåííîé òåððè-
òîðèè;

— îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî âðåìåíè íà÷àëà ðàáîò íà çàãðÿçíåííîé òåððè-
òîðèè.

Ðåøåíèå çàäà÷ ïî âûÿâëåíèþ è îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ïî äàí-
íûì ðàçâåäêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òåì æå ôîðìóëàì, ÷òî è ìåòîäîì ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ, ñ èñïîëüçîâàíèåì èçìåðåííûõ â õîäå ðàçâåäêè ìîùíîñòåé äîç ãàì-
ìà-èçëó÷åíèÿ è ïëîòíîñòåé ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè.

Ïðèëîæåíèå 1

Òàáëèöà 1

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà à äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòåïåíåé âåðòèêàëüíîé
óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû

Êîýôôèöèåíò Êîíâåêöèÿ Èçîòåðìèÿ Èíâåðñèÿ

à 0,20 0,06 0,03

Òàáëèöà 2

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà α äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòåïåíåé âåðòèêàëüíîé
óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû

Êîýôôèöèåíò Êîíâåêöèÿ Èçîòåðìèÿ Èíâåðñèÿ

α 0,23 0,20 0,09
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Òàáëèöà 3

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÐÁÌÊ-1000, êì (êîíâåêöèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 ≤ 2 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 8 19 31 50 80 122 185 240

10 7 14 25 37 55 85 120 160 270

50 4 8 11 15 20 30 45 55 90 110 125 230

100 3 6 8 10 13 18 26 32 50 62 72 147

250 3 4 6 7 10 13 16 24 30 35 70

500 3 4 5 6 8 10 14 18 20 40

750 3 4 5 6 7 9 10 12 28

1 000 3 4 5 6 8 9 10 22

2 000 3 4 5 6 7 13

3 000 3 4 4,5 5 10

Òàáëèöà 4

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÐÁÌÊ-1000, êì (êîíâåêöèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 = 3 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 10 20 33 48 70 110 160 200 300

10 8 16 22 35 50 72 100 123 190 280

50 4 7 10 13 18 24 33 40 56 80 90 160

100 3 5 6 8 11 14 20 25 34 45 50 95

250 4 5 6 7 10 12 16 22 26 47

500 3 4 5 6 8 10 13 15 26

750 3 4 5 6 7 10 11 19

1 000 4 5 6 8 9 15

2 000 3 4 5 6 9

3 000 3 4 7
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Òàáëèöà 5

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÐÁÌÊ-1000, êì (êîíâåêöèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 = 4 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 12 23 32 50 68 95 120 190 300

10 9 16 22 33 45 60 90 110 180 240

50 4 6 8 11 15 20 26 35 50 65 100 150

100 4 5 7 9 11 15 20 27 37 57 82

250 3 4 5 6 8 10 13 18 27 40

500 3 4 5 6 8 10 14 21

750 3 4 5 7 11 16

1 000 3 4 6 8 12

2 000 3 5 7

3 000 4 5

5 000 3

Òàáëèöà 6

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÐÁÌÊ-1000, êì (èçîòåðìèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 ≤ 2ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 10 28 55 95 142 200 280

10 9 26 47 80 120 160 225 270

50 8 19 30 47 69 90 115 140 200 230 240

100 6 15 24 35 50 65 85 102 140 160 180 250

250 3 10 16 22 33 42 53 67 92 100 110 170

500 5 10 14 20 27 35 45 60 70 80 110

750 6 10 15 20 28 36 50 60 66 100

1 000 3 7 11 16 22 28 40 47 54 85

2 000 4 8 13 18 26 32 37 60

3 000 3 8 12 18 23 27 47
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Òàáëèöà 7

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÐÁÌÊ-1000, êì (èçîòåðìèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 = 5 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 21 55 95 150 230 300

10 19 45 75 118 170 240 300

50 10 23 35 47 70 95 135 163 240 300

100 6 14 22 30 45 60 90 105 150 200 220

250 5 10 15 22 30 46 56 80 100 120 220

500 3 6 10 16 24 30 45 60 70 130

750 6 10 16 21 32 43 50 95

1 000 6 12 16 25 40 80

2 000 3 7 12 18 21 45

3 000 6 10 12 30

Òàáëèöà 8

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÐÁÌÊ-1000, êì (èçîòåðìèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 ≥ 7 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 26 65 110 170 260

10 22 50 80 120 180 250

50 10 20 30 45 65 90 120 160 230 300

100 5 11 18 26 37 50 80 100 140 180 210

250 3 7 10 16 23 35 47 65 90 100 200

500 3 6 10 18 25 35 50 60 120

750 3 6 11 16 23 33 40 90

1 000 3 8 10 16 24 30 70

2 000 3 7 11 15 37

3 000 3 6 9 24
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Òàáëèöà 9

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÐÁÌÊ-1000, êì (èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 ≤ 2 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 22 60 95 140 170 190 230 250 290

10 20 53 85 120 150 170 195 210 242 262 275

50 14 37 55 70 90 105 125 140 165 180 195 235

100 10 27 40 53 70 80 100 115 137 155 160 200

250 4 14 23 33 45 56 70 85 100 110 120 160

500 4 10 20 29 37 50 60 75 87 93 125

750 5 12 20 28 40 49 63 73 80 110

1 000 7 13 21 32 40 53 64 70 100

2 000 6 15 22 34 43 47 75

3 000 7 13 23 33 37 62

Òàáëèöà 10

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÐÁÌÊ-1000, êì (èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 = 3 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 30 80 120 180 235 280

10 28 70 100 150 190 235 280

50 18 40 57 77 100 120 150 185 220 250 275

100 10 27 42 55 72 90 110 140 165 195 215 290

250 12 20 30 43 53 75 95 110 130 140 210

500 6 14 23 31 46 60 77 95 105 160

750 6 13 22 35 45 60 77 88 130

1 000 7 14 26 35 48 62 70 115

2 000 8 16 26 36 43 80

3 000 6 15 24 30 60
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Òàáëèöà 11

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÐÁÌÊ-1000, êì (èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 = 4 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 36 95 165 240 300

10 33 75 120 175 230 290

50 19 37 55 80 105 125 170 220 260

100 10 24 35 50 70 90 120 145 180 230 250

250 6 14 24 36 49 67 85 105 130 150 235

500 7 16 25 38 50 65 90 100 180

750 5 14 24 35 47 65 73 130

1 000 5 14 24 35 50 60 100

2 000 5 14 24 32 65

3 000 3 12 20 47

Òàáëèöà 12

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÂÂÝÐ-1000, êì (êîíâåêöèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 ≤ 2 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 10 24 37 75 120 170 300

10 8 22 32 60 90 120 210 280

50 6 12 19 27 40 53 80 110 170 220 250

100 4 9 13 18 25 35 50 67 100 130 150 300

250 3 5 8 10 14 19 27 35 50 65 73 150

500 4 5 7 9 11 16 21 30 38 45 90

750 3 4 5 6 8 12 16 22 28 34 65

1 000 4 5 6 7 10 12 17 22 26 50

2 000 3 4 6 8 10 13 15 30

3 000 3 4 6 7 9 11 23
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Òàáëèöà 13

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÂÂÝÐ-1000, êì (êîíâåêöèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 = 3 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 12 28 51 90 120 240

10 10 22 39 62 95 150 260

50 6 11 18 25 35 50 76 110 190 260 300

100 5 8 12 16 22 30 40 60 100 130 160

250 3 5 7 9 11 15 20 26 40 55 65 150

500 3 4 5 7 9 12 15 21 29 34 75

750 3 4 5 7 9 11 15 20 24 50

1 000 3 4 5 7 9 12 16 19 40

2 000 3 4 5 7 9 11 21

3 000 3 4 5 7 8 15

Òàáëèöà 14

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÂÂÝÐ-1000, êì (êîíâåêöèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 = 5 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 15 34 55 90 140 220

10 11 24 38 60 90 140 220 300

50 6 10 14 19 27 37 55 80 120 180 210

100 4,5 6,5 9 12 16 20 30 40 60 90 110 220

250 3 4 5 6,5 8 10 14 19 25 36 45 100

500 3 4 5 6 8 11 14 19 23 50

750 3 4 5 6,5 8 10 14 16 34

1 000 3 4 5 6,5 8 11 13 26

2 000 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 15

3 000 3 4 5 5,5 10
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Òàáëèöà 15

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÂÂÝÐ-1000, êì (èçîòåðìèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 ≤ 2 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 10 29 60 110 180 260

10 9 28 28 56 95 150 210 280

50 9 23 42 65 95 125 170 200 270

100 8 20 34 50 75 95 125 150 200 240 270

250 6 15 24 35 47 62 85 100 140 165 190 220

500 4 10 16 24 32 43 56 70 95 120 140 180

750 3 8 13 19 26 34 46 60 80 100 110 150

1 000 5,5 10 15 21 27 39 49 69 85 95 135

2 000 4,5 8 12 18 25 32 45 57 65 96

3 000 4,5 8 12 18 23 33 42 48 75

Òàáëèöà 16

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÂÂÝÐ-1000, êì (èçîòåðìèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 = 5 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 24 75 120 200

10 20 56 93 180 260

50 13 30 50 75 110 160 240 300

100 7 18 27 43 60 90 130 180 280

250 7 12 19 28 40 60 90 130 180 210

500 4 7 13 19 28 44 65 90 105 250

750 3 7 11 19 28 42 60 70 180

1 000 4 7 13 20 30 43 50 135

2 000 4 7 13 20 24 65

3 000 3 6 11 15 40
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Òàáëèöà 17

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÂÂÝÐ-1000, êì (èçîòåðìèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 ≥ 7 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 25 75 125 205

10 21 60 95 170 270

50 12 30 50 75 110 160 240 295

100 9 20 32 45 66 91 140 200 290

250 4,5 10 15 22 34 46 70 95 140 190 225

500 4,5 8 12 20 26 42 53 80 110 130 270

750 4,5 8 12 18 27 35 55 75 95 200

1 000 3 5 9 13 20 26 41 56 70 150

2 000 4,5 9 12 20 28 36 85

3 000 5 8 13 24 56

Òàáëèöà 18

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÂÂÝÐ-1000, êì (èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 ≤ 2 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 24 60 95 135 180 205 240 275

10 22 53 80 115 145 170 200 230 275 300

50 15 32 50 70 87 97 120 140 170 190 210 260

100 11 24 36 50 62 72 92 110 130 150 165 210

250 6 15 24 32 45 50 65 77 90 100 115 155

500 7 13 19 26 34 47 57 68 80 90 120

750 3 7 13 19 26 36 45 55 65 70 100

1 000 3 8,5 14 20 28 37 47 55 62 93

2000 4 9 16 22 30 37 42 66

3000 3 9 14 21 27 31 55
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Òàáëèöà 19

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÂÂÝÐ-1000, êì (èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 = 3 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 30 75 115 150 170 187 200 210 220 230 240 260

10 27 62 93 125 143 158 175 185 200 210 220 235

50 16 35 50 67 87 105 120 130 150 160 167 190

100 11 24 35 47 63 75 95 105 125 137 150 170

250 3,5 12 18 25 38 46 60 73 92 105 110 140

500 3 9 14 21 28 40 50 65 75 85 118

750 3 7 14 20 29 38 52 63 70 100

1 000 3 9 14 22 30 42 50 57 90

2 000 3 10 15 23 30 35 63

3 000 3 8 14 20 24 50

Òàáëèöà 20

Ãëóáèíà çîíû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè ïðè ðàçðóøåíèè
ÂÂÝÐ-1000, êì (èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà V0 = 4 ì/ñ)

Äîçà,
ìÇâ

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäàííîé äîçû âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ, tô

÷àñû ñóòêè ìåñÿöû

1 3 6 12 24 2 5 10 30 2 3 12

5 37 90 135 195 250

10 32 70 105 150 190 220 230

50 17 38 52 70 90 115 145 180 230 260 285

100 10 25 35 50 65 85 105 130 165 190 215 300

250 8 14 24 34 47 63 80 98 115 130 200

500 3 9 16 26 38 50 65 80 90 140

750 7 15 26 35 45 58 67 115

1 000 7 19 26 36 47 56 96

2 000 8 16 24 32 62

3000 6 14 20 48
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Òàáëèöà 21

Ãëóáèíà çîí ðàäèîàêòèâíîãî îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû ïðè
ðàçðóøåíèè ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-1000, êì

Äîçà,
ìÃð

Êàòåãî-
ðèÿ íàñå-

ëåíèÿ

Êîíâåêöèÿ Èçîòåðìèÿ Èíâåðñèÿ

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

≤2 3 4 ≤2 5 ≥7 ≤2 3 4

50 Âçðîñëûå 200 180 160 245 280 >300 230 260 290

Äåòè 290 260 230 >300 >300 >300 >260 >300 >300

200 Âçðîñëûå 105 88 64 175 195 210 170 200 220

Äåòè 185 160 135 230 260 290 210 240 270

250 Âçðîñëûå 90 69 51 160 185 195 160 190 205

Äåòè 165 140 115 210 240 270 200 235 255

500 Âçðîñëûå 50 40 27 130 150 140 135 180 170

Äåòè 110 99 66 175 200 220 175 200 210

2 500 Âçðîñëûå 14 11 9 60 48 40 77 85 87

Äåòè 33 25 19 105 115 100 120 135 140

5 000 Âçðîñëûå 10 8 6 40 30 23 60 57 57

Äåòè 19 14 11 75 65 55 90 100 105

Òàáëèöà 22

Ãëóáèíà çîí ðàäèîàêòèâíîãî îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû ïðè
ðàçðóøåíèè ðåàêòîðà ÂÂÝÐ-1000, êì

Äîçà,
ìÃð

Êàòåãî-
ðèÿ íàñå-

ëåíèÿ

Êîíâåêöèÿ Èçîòåðìèÿ Èíâåðñèÿ

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

≤2 3 4 ≤2 5 ≥7 ≤2 3 4

50 Âçðîñëûå 260 255 245 245 300 >300 240 280 >300

Äåòè >300 >300 >300 >280 >300 >300 270 >300 >300

200 Âçðîñëûå 160 145 120 190 250 260 195 230 280

Äåòè 235 225 210 230 300 300 230 270 >300

250 Âçðîñëûå 140 125 98 180 235 240 185 220 270

Äåòè 220 205 190 220 295 300 220 280 300

500 Âçðîñëûå 95 75 54 155 190 190 160 190 225

Äåòè 170 150 125 195 255 260 195 235 290

2 500 Âçðîñëûå 28 20 14 90 90 78 105 120 130

Äåòè 56 46 30 130 156 150 140 170 190

5 000 Âçðîñëûå 15 12 9 60 55 45 75 85 90

Äåòè 30 24 17 98 110 98 115 135 140
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Òàáëèöà 23

Ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ Ð1
0 íà îñè ñëåäà îáëàêà, ïðèâåäåííàÿ

íà 1 ÷àñ ïîñëå íà÷àëà âûáðîñà ïðè ðàçðóøåíèè ÐÁÌÊ-1000, ìÇâ

Ðàññòîÿíèå
îò ðåàêòî-

ðà, êì

Óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû

êîíâåêöèÿ èçîòåðìèÿ èíâåðñèÿ

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

≤2 3 5 ≤2 3 ≥7 ≤2 3 4

1 470,0 310,0 180,0 320,0 140,0 100,0 240,0 160,0 105,0

3 130,0 89,0 54,0 290,0 120,0 90,0 220,0 150,0 100,0

5 60,0 42,0 26,0 250,0 99,0 73,0 200,0 135,0 95,0

10 20,0 16,0 10,0 170,0 73,0 51,0 160,0 115,0 85,0

15 13,0 9,0 5,7 110,0 50,0 37,0 140,0 97,0 73,0

20 9.4 6,3 4,1 74,0 37,0 27,0 120,0 84,0 65,0

25 6,9 5,0 3,1 56,0 30,0 23,0 93,0 70,0 55,0

30 5,5 3,9 2,6 44,0 24,0 19,0 76,0 59,0 48,0

35 4,6 3,4 2,1 35,0 20,0 15,0 63,0 50,0 42,0

40 3,9 3,0 1,9 28,0 17,0 13,0 51,0 42,0 36,0

45 3,4 2,6 1,6 25,0 16,0 12,0 44,0 36,0 31,0

50 3,0 2,2 1,5 21,0 14,0 11,0 36,0 32,0 26,0

60 2,5 1,8 1,2 16,0 11,0 8,6 27,0 25,0 21,0

70 2,0 1,5 1,0 12,0 9,0 7,5 19,0 19,0 17,0

80 1,8 1,3 0,9 9,6 7,8 6,4 14,0 15,0 15,0

90 1,5 1,1 0,8 7,8 6,7 5,6 11,0 12,0 12,0

100 1,4 1,0 0,7 6,1 5,9 5,0 8,5 10,0 10,0

200 0,4 0,3 0,2 0,6 1,5 1,5 0,7 1,3 1,3

300 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1 0,2 0,2
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Òàáëèöà 24

Ìîùíîñòü äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ Ð1
0 íà îñè ñëåäà îáëàêà, ïðèâåäåííàÿ

íà 1 ÷àñ ïîñëå íà÷àëà âûáðîñà ïðè ðàçðóøåíèè ÂÂÝÐ-1000, ìÇâ

Ðàññòîÿíèå
îò ðåàêòî-

ðà, êì

Óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû

êîíâåêöèÿ èçîòåðìèÿ èíâåðñèÿ

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

≤2 3 5 ≤2 3 ≥7 ≤2 3 4

1 1250 840 510 900 320 170 320 200 120

3 350 250 150 700 240 140 280 180 110

5 160 110 68 550 190 110 250 160 105

10 55 39 25 370 110 78 190 130 90

15 35 24 15 260 74 54 120 84 64

20 24 18 11 110 54 40 97 71 56

25 19 13 8,7 90 49 36 78 60 48

30 15 11 6,7 70 39 30 65 50 41

35 12 8,7 5,7 63 37 29 53 43 35

40 11 7,7 5,3 52 32 25 43 36 30

45 9,8 7,0 4,5 46 31 24 35 31 27

50 8,4 6,3 4,0 39 27 21 29 27 23

60 7,0 5,2 3,4 31 24 19 21 20 18

70 5,8 4,4 2,9 24 20 17 15 15 15

80 5,1 3,9 2,6 20 19 15 11 12 12

90 4,4 3,4 2,3 16 15 12 7,7 9,7 8,7

100 3,8 3,2 2,1 14 13 11 5,9 7,7 6,4

200 1,9 1,2 0,7 2,4 2,6 2,3 0,3 0,8 1,4

300 0,2 0,4 0,2 0,4 0,5 0,5 0,01 0,1 0,2
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Òàáëèöà 27

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Êó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè äîçû,
äîçû âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ â ñòîðîíå îò îñè ñëåäà

(óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû — èçîòåðìèÿ)

Ðàññòîÿ-
íèå îò
ÀÝÑ ïî
îñè, êì

Óäàëåíèå ïî îñè, êì

0,5 1 1,5 2 2,5 3 4 6 8 10

3 0,06

5 0,31 0,01

10 0,67 0,21 0,03

15 0,8 0,42 0,14 0,03

20 0,86 0,56 0,27 0,1 0,03

25 0,9 0,65 0,37 0,17 0,06 0,02

30 0,92 0,71 0,46 0,25 0,11 0,04

35 0,93 0,75 0,52 0,32 0,17 0,08 0,01

40 0,94 0,78 0,58 0,38 0,22 0,11 0,02

45 0,95 0,8 0,62 0,43 0,27 0,15 0,03

50 0,95 0,82 0,65 0,47 0,31 0,18 0,05

60 0,96 0,86 0,71 0,54 0,39 0,25 0,09

70 0,97 0,88 0,75 0,6 0,45 0,32 0,13 0,01

80 0,97 0,9 0,78 0,64 0,5 0,37 0,17 0,02

90 0,98 0,91 0,8 0,68 0,55 0,42 0,21 0,03

100 0,98 0,92 0,82 0,71 0,58 0,46 0,25 0,05

200 0,99 0,96 0,91 0,85 0,77 0,69 0,52 0,23 0,07 0,02

300 0,99 0,97 0,94 0,9 0,85 0,78 0,65 0,38 0,18 0,07

Òàáëèöà 28

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Êó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè äîçû,
äîçû âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ â ñòîðîíå îò îñè ñëåäà

(óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû — èçîòåðìèÿ)

Ðàññòîÿ-
íèå îò
ÀÝÑ ïî
îñè, êì

Óäàëåíèå ïî îñè, êì

0,5 1 1,5 2 2,5 3 4 5 6 7 8 9

5 0,12

10 0,5 0,06

15 0,68 0,21 0,03

20 0,77 0,35 0,1 0,02
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Ðàññòîÿ-
íèå îò
ÀÝÑ ïî
îñè, êì

Óäàëåíèå ïî îñè, êì

0,5 1 1,5 2 2,5 3 4 5 6 7 8 9

25 0,82 0,46 0,17 0,09 0,01

30 0,86 0,54 0,25 0,70 0,01

35 0,88 0,6 0,32 0,14 0,10 0,01

40 0,9 0,65 0,38 0,20 0,11 0,02

45 0,91 0,69 0,43 0,25 0,12 0,03

50 0,92 0,72 0,47 0,29 0,16 0,05

60 0,93 0,76 0,54 0,35 0,22 0,09 0,01

70 0,94 0,8 0,6 0,41 0,26 0,13 0,02

80 0,95 0,82 0,64 0,45 0,30 0,17 0,04

90 0,96 0,84 0,68 0,49 0,34 0,21 0,06 0,01

100 0,96 0,86 0,71 0,52 0,37 0,25 0,09 0,02

200 0,98 0,93 0,85 0,81 0,61 0,52 0,31 0,16 0,07 0,03 0,01

300 0,99 0,95 0,9 0,81 0,73 0,65 0,47 0,3 0,18 0,1 0,05 0,02

Òàáëèöà 29

Äîçà âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ îò ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà
ïðè ðàçðóøåíèè ÐÁÌÊ-1000, ìÇâ

Ðàññòîÿ-
íèå îò

ðåàêòîðà,
êì

Óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû

êîíâåêöèÿ èçîòåðìèÿ èíâåðñèÿ

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

≤2 3 5 ≤2 3 ≥7 ≤2 3 4

1 750 560 370

3 320 240 170 130 69 53 1,4 1,0 0,8

5 130 99 71 320 180 140 46 34 28

10 32 29 21 250 140 110 210 160 140

15 20 15 11 170 98 75 210 170 140

20 13 9,7 9,1 170 70 56 190 150 130

25 8,9 7,2 5,1 91 52 42 170 130 110

30 7,1 5,6 4,0 70 42 34 140 110 98

35 5,6 4,5 3,2 55 35 28 120 98 83

40 4,6 3,8 2,7 45 29 23 110 83 73

45 3,9 3,2 2,3 37 26 21 90 75 65

50 3,4 2,8 2,1 32 22 18 82 66 57

60 2,5 2,1 1,6 23 17 14 62 53 47

70 1,9 1,7 1,4 18 14 1,2 50 43 38
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Ðàññòîÿ-
íèå îò

ðåàêòîðà,
êì

Óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû

êîíâåêöèÿ èçîòåðìèÿ èíâåðñèÿ

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

≤2 3 5 ≤2 3 ≥7 ≤2 3 4

80 1,6 1,5 1,1 14 12 10 40 37 32

90 1,3 1,2 0,9 11 11 9,4 34 31 28

100 1,1 1,0 0,8 9,0 9,0 7,9 28 27 25

200 0,17 0,13 0,16 1,0 2,1 2,4 4,7 5,6 7,3

300 0,03 0,02 0,03 0,1 0,5 0,75 0,8 1,2 2,1

Òàáëèöà 30

Äîçà âíåøíåãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ îò ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà
ïðè ðàçðóøåíèè ÂÂÝÐ-1000, ìÇâ

Ðàññòîÿ-
íèå îò

ðåàêòîðà,
êì

Óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû

êîíâåêöèÿ èçîòåðìèÿ èíâåðñèÿ

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

≤2 3 5 ≤2 3 ≥7 ≤2 3 4

1 520 360 230

3 230 170 110 96 47 36 90 70 50

5 100 72 50 260 130 96 33 24 19

10 31 23 16 260 110 84 160 130 96

15 17 13 8,7 140 78 59 170 130 110

20 11 7,8 5,5 96 56 45 150 110 96

25 7,8 5,8 4,1 72 43 34 130 100 84

30 5,9 4,5 3,2 54 34 27 110 90 72

35 4,5 3,7 2,6 42 28 23 90 72 66

40 3,7 3,0 2,2 33 23 19 78 66 56

45 3,1 2,6 1,9 27 20 17 66 57 50

50 2,6 2,2 1,6 22 17 14 56 49 44

60 1,9 1,7 1,3 16 14 12 41 38 35

70 1,4 1,5 1,1 11 11 9,2 31 31 28

80 1,2 1,1 0,9 8,4 8 7,6 25 25 23

90 0,9 0,9 0,8 6,6 7,8 6,7 20 20 20

100 0,8 0,8 0,7 5,1 6,6 5,9 16 17 17

200 0,1 0,16 0,2 0,4 2,5 1,7 1,7 2,5 3,8

300 0,01 0,03 0,06 0,03 1,0 0,5 0,2 0,4 0,8
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Òàáëèöà 31

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ÊÄ äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîçû âíåøíåãî
ãàììà-îáëó÷åíèÿ ïðè ðàñïîëîæåíèè íà ñëåäå îáëàêà

B

Âðåìÿ êîíöà îáëó÷åíèÿ, tõ, ÷àñ
1 3 6 12 18 24

1
ñóò.

48
2

ñóò.

120
5

ñóò.

240
10

ñóò.

360
15

ñóò.

720
30

ñóò.

1440
60

ñóò.

2160
90

ñóò.

8640
360
ñóò.

0,1 0,95 2,5 4,1 6,1 7,2 8,3 11 15 20 24 31 43 52 123

1 0 1,6 3,2 5,2 6,5 7,4 10 14 19 23 30 42 51 122

3 0 1,6 3,6 4,9 5,8 8,4 13 17 21 29 40 49 120

6 0 2 3,3 4,2 6,8 11 16 19 27 38 48 119

12 0 1,3 2,2 4,8 9,2 14 17 25 36 46 117

18 0 0,9 3,5 7,9 13 16 24 35 44 116

24 0 2,6 7 12 15 23 34 43 115

48 0 4,4 9,1 13 20 31 41 112

120 0 4,7 8,2 16 27 37 108

240 0 3,5 11 22 32 103

360 0 7,7 19 28 100

720 0 11 21 92

1440 0 9,4 81

2160 0 71

B — âðåìÿ íà÷àëà îáëó÷åíèÿ, tí, ÷àñ.

Òàáëèöà 32

Äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ
íà îñè ñëåäà îáëàêà ïðè ðàçðóøåíèè ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-1000, ìÇâ

Ðàññòî-
ÿíèå îò
ðåàêòî-
ðà, êì

Óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû

êîíâåêöèÿ èçîòåðìèÿ èíâåðñèÿ

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

≤2 3 5 ≤2 3 ≥7 ≤2 3 4

1 105000 68250 41250 6,6 2,6 1,9 0,1 0,1 1,0

3 29250 19500 12000 36750 15000 10500 900 610 460

5 12750 9000 5400 54750 22500 16500 12000 8250 6080

10 4430 3080 1950 36750 15750 12000 32250 21750 16500

15 2480 1160 1130 22880 11250 7880 30750 21380 16500

20 1650 1200 750 15750 8250 5930 25500 18750 14250

25 1280 960 580 11250 6150 4960 20250 15750 12000

30 980 720 470 8250 4950 3830 16500 12750 10500

35 830 600 390 6759 4130 3170 13500 10500 9000

40 680 510 340 5400 3530 2720 10600 9000 7500
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Ðàññòî-
ÿíèå îò
ðåàêòî-
ðà, êì

Óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû

êîíâåêöèÿ èçîòåðìèÿ èíâåðñèÿ

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

≤2 3 5 ≤2 3 ≥7 ≤2 3 4

45 590 440 290 4430 3080 2430 9000 7500 6750

50 520 390 290 3680 2700 2060 7270 6680 5930

60 410 320 220 2700 2100 1650 5100 5030 4650

70 340 260 180 2020 1730 1440 3600 3900 3680

80 290 230 160 1500 1480 1170 2630 3080 3000

90 250 200 130 1200 1200 1000 1950 2400 2480

100 220 170 120 980 1050 890 1500 1950 2030

200 55 38 28 120 190 230 91 200 290

300 14,0 8,3 6,8 14 34 58 5,4 20 41

Òàáëèöà 33

Äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ
íà îñè ñëåäà îáëàêà ïðè ðàçðóøåíèè ðåàêòîðà ÂÂÝÐ-1000, ìÇâ

Ðàññòî-
ÿíèå îò
ðåàêòî-
ðà, êì

Óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû

êîíâåêöèÿ èçîòåðìèÿ èíâåðñèÿ

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

≤2 3 5 ≤2 3 ≥7 ≤2 3 4

1 204000 138000 84000 13,2 5,2 3,7 0,1 0,1 0,1

3 57600 39000 24000 72000 29400 21000 1800 1200 900

5 25800 17400 10800 108000 45000 32400 24000 16200 12000

10 9000 6000 3840 72000 31800 23400 66000 43800 33000

15 4950 3480 3220 46800 21600 16200 62700 42600 33200

20 3300 2400 1500 31200 16600 12000 50400 36600 28800

25 2460 1800 1140 22200 12000 9000 40200 30660 24600

30 1920 1440 900 16800 9600 7800 32100 25200 21000

35 1620 1200 780 13200 8400 6600 25800 21600 18000

40 1380 1020 660 10800 7200 5460 21000 18000 15600

45 1140 900 580 9000 6000 4800 17400 15600 13200

50 1020 780 520 7200 5480 4040 14400 13200 12000

60 840 600 430 5220 5200 3300 9600 10200 9000

70 660 530 360 3840 3420 2860 7200 7800 7200

80 570 450 310 2940 2880 2370 5040 5940 5520

90 490 400 280 2280 2400 1990 3720 4680 4860

100 430 350 250 1800 2100 1780 2760 3780 4020

200 110 100 85 150 430 420 140 390 820

300 26 28 29 13 89 100 6,7 41 160
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Ïðèëîæåíèå 2

Òàáëèöà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû

Ñêîðîñòü
âåòðà ïî
ïðîãíîçó,

ì/ñ

Íî÷ü Óòðî Äåíü Âå÷åð

ÿñíî,
ïåðåì.
îáëà÷.

ñïëîø-
íàÿ îá-

ëà÷.

ÿñíî,
ïåðåì.
îáëà÷.

ñïëîø-
íàÿ îá-

ëà÷.

ÿñíî,
ïåðåì.
îáëà÷.

ñïëîø-
íàÿ îá-

ëà÷.

ÿñíî,
ïåðåì.
îáëà÷.

ñïëîø-
íàÿ îá-

ëà÷.

2 èí èç èç(èí) èç ê(èç) èç èí èç

2—4 èí èç èç(èí) èç ê(èç) èç èç(èí) èç

4 èç èç èç èç èç èç èç èç

Ïðèìå÷àíèå:
1. Îáîçíà÷åíèÿ: èç — èçîòåðìèÿ; èí — èíâåðñèÿ; ê — êîíâåêöèÿ; áóêâû â ñêîá-

êàõ — ïðè ñíåæíîì ïîêðîâå.
2. «Óòðî» — ïåðèîä âðåìåíè, ðàâíûé 2-ì ÷àñàì ïîñëå âîñõîäà ñîëíöà, «âå÷åð» —

ðàâíûé 2-ì ÷àñàì ïîñëå çàõîäà ñîëíöà. Ïðîìåæóòêè âðåìåíè ìåæäó «óòðîì» è «âå÷å-
ðîì» è ìåæäó «âå÷åðîì» è «óòðîì» — ñîîòâåòñòâåííî «äåíü» è «íî÷ü».

3. Ñêîðîñòü âåòðà è ñòåïåíü âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè âîçäóõà ïðèíèìàþòñÿ â
ðàñ÷åòàõ íà ìîìåíò àâàðèè.

Ïðèëîæåíèå 3

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ Ê0 òèïîâûìè
ïðîèçâîäñòâåííûìè è àäìèíèñòðàòèâíûìè çäàíèÿìè, æèëûìè äîìàìè,

çàùèòíûìè ñîîðóæåíèÿìè è òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè

Òèïû çäàíèé, óêðûòèé
è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ

Êîýôôèöèåíò

â ãîðîäàõ â ñåëü-
ñêèõ íà-
ñåëåí-

íûõ ïóí-
êòàõ

ïðèëåãàåò
ìàãèñòðà-

ëüíàÿ
óëèöà

ïðèëåãà-
åò óëèöà
ìåñòíîãî
çíà÷åíèÿ

1 2 3 4

Ïðîèçâîäñòâåííûå îäíîýòàæíûå çäàíèÿ (öåõè) 7 7 7

Ïðîèçâîäñòâåííûå è àäìèíèñòðàòèâíûå
òðåõýòàæíûå çäàíèÿ: 6 6 6

ïåðâûé ýòàæ 5 5 5

âòîðîé ýòàæ 7,5 7,5 7,5

òðåòèé ýòàæ 6 6 5

Æèëûå êàìåííûå îäíîýòàæíûå äîìà: 12 13 10

ïåðâûé ýòàæ 12 13 10

ïîäâàë 46 50 37
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1 2 3 4

Æèëûå êàìåííûå äâóõýòàæíûå äîìà: 18 20 15

ïåðâûé ýòàæ 19 21 15

âòîðîé ýòàæ 17 19 14

ïîäâàë 125 135 100

Æèëûå êàìåííûå òðåõýòàæíûå äîìà: 27 33 20

ïåðâûé ýòàæ 23 26 17

âòîðîé ýòàæ 33 44 26

òðåòèé ýòàæ 27 30 20

ïîäâàë 500 600 400

Æèëûå êàìåííûå ïÿòèýòàæíûå äîìà: 42 50 27

ïåðâûé ýòàæ 24 26 18

âòîðîé ýòàæ 41 50 27

òðåòèé ýòàæ 54 68 33

÷åòâåðòûé ýòàæ 57 75 34

ïÿòûé ýòàæ 33 33 24

ïîäâàë 500 600 400

Æèëûå äåðåâÿííûå îäíîýòàæíûå äîìà: 3 3 3

ïåðâûé ýòàæ 3 3 2

ïîäâàë 8 3 7

Æèëûå äåðåâÿííûå äâóõýòàæíûå äîìà: 10 12 8

ïåðâûé ýòàæ 10 11 7

âòîðîé ýòàæ 11 13 9

ïîäâàë 14 16 12

Ïîëåâûå ñîîðóæåíèÿ:

íåäåçàêòèâèðîâàííûå îòêðûòûå òðàíøåè, ùåëè,
îêîïû 3

äåçàêòèâèðîâàííûå (èëè îòêðûòûå íà çàãðÿç-
íåííîé ìåñòíîñòè) òðàíøåè, ùåëè, îêîïû 20

ïåðåêðûòûå ùåëè 40

óêðûòèÿ è óáåæèùà 400—1000

Òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà:

àâòîìîáèëè, àâòîáóñû, òðàìâàè, òðîëëåéáóñû 2

Ãðóçîâûå æåëåçíîäîðîæíûå âàãîíû:

ïëàòôîðìû 1,5
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1 2 3 4

ïîëóâàãîíû 2

êðûòûå âàãîíû 2

ïàññàæèðñêèå âàãîíû 3

ëîêîìîòèâû (çàêðûòàÿ êàáèíà èëè áóäêà) 3

áðîíåòðàíñïîðòåðû, áóëüäîçåðû, àâòîãðåéäåðû 4

òàíêè è òàíêîâûå áóëüäîçåðû 10

Ïðèìå÷àíèå: ïîä÷åðêíóòûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Ê0 ÿâëÿþòñÿ ñðåäíèìè äëÿ âñå-
ãî çäàíèÿ èëè äîìà (èñêëþ÷àÿ ïîäâàëû).

Ïðèëîæåíèå 4

Êðèòåðèè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ìåðàõ çàùèòû íàñåëåíèÿ

â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ÿäåðíîãî ðåàêòîðà

Òàáëèöà 1

Êðèòåðèè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà ðàííåé ôàçå ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ÀÝÑ, ìÃð

Çàùèòíûå ìåðû
Âñå òåëî Îòäåëüíûå îðãàíû

íèæíèé
óðîâåíü

âåðõíèé
óðîâåíü

íèæíèé
óðîâåíü

âåðõíèé
óðîâåíü

Óêðûòèå, çàùèòà îðãàíîâ äûõà-
íèÿ è êîæíûõ ïîêðîâîâ

5 50 50 500

Éîäíàÿ ïðîôèëàêòèêà
âçðîñëûå
äåòè, áåðåìåííûå æåíùèíû

—
—

—
—

50*

50*
500*

250*

Ýâàêóàöèÿ:
âçðîñëûå
äåòè, áåðåìåííûå æåíùèíû

50

10

500
50

500
200*

5000
500*

* òîëüêî äëÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû.

Òàáëèöà 2

Êðèòåðèè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà ñðåäíåé ôàçå ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ÀÝÑ, ìÇâ

Çàùèòíûå ìåðû
Âñå òåëî Îòäåëüíûå îðãàíû

íèæíèé
óðîâåíü

âåðõíèé
óðîâåíü

íèæíèé
óðîâåíü

âåðõíèé
óðîâåíü

Îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ çà-
ãðÿçíåííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ
è ïèòüåâîé âîäû

50 50 500 —

Ïåðåñåëåíèå èëè ýâàêóàöèÿ 50 500 íå óñòàíàâëèâàåòñÿ
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Ïðèëîæåíèå 2
Ìåòîäèêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìàñøòàáîâ
çàãðÿçíåíèÿ àâàðèéíî õèìè÷åñêè îïàñíûìè
âåùåñòâàìè ïðè àâàðèÿõ (ðàçðóøåíèÿõ)
íà õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ è òðàíñïîðòå

Ìåòîäèêà1 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàáëàãîâðåìåííîãî è îïåðàòèâíîãî ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ìàñøòàáîâ çàãðÿçíåíèÿ íà ñëó÷àé âûáðîñîâ àâàðèéíî õèìè÷åñêè
îïàñíûõ âåùåñòâ (ÀÕÎÂ) â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè àâàðèÿõ (ðàçðóøåíèÿõ) íà
õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòàõ è òðàíñïîðòå.

Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ôåäåðàëüíûõ îðãàíàõ èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè, îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäå-
íèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (ÐÑ×Ñ) ïðè ïëàíèðîâàíèè ìåðî-
ïðèÿòèé ïî çàùèòå ðàáî÷èõ, ñëóæàùèõ è íàñåëåíèÿ îò ÀÕÎÂ è ïðèíÿòèè ìåð
çàùèòû íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå àâàðèè, à òàêæå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàáîòå
îïåðàòèâíûõ ãðóïï êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ïî âûÿâëåíèþ ïðè÷èí ýêñòðåìàëü-
íî âûñîêîãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû óïðàâëåíèé ïî ãèäðîìåòåî-
ðîëîãèè Ðîñãèäðîìåòà.

1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

1.1. Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïðîãíîçèðîâàíèå ìàñø-
òàáîâ çîí çàãðÿçíåíèÿ ïðè àâàðèÿõ íà òåõíîëîãè÷åñêèõ åìêîñòÿõ è õðàíèëè-
ùàõ, ïðè òðàíñïîðòèðîâêå æåëåçíîäîðîæíûì, òðóáîïðîâîäíûì è äðóãèìè âè-
äàìè òðàíñïîðòà, à òàêæå â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ õèìè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ.

1.2. Ìåòîäèêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñëó÷àé âûáðîñà ÀÕÎÂ â àòìîñôåðó â ãà-
çîîáðàçíîì, ïàðîîáðàçíîì èëè àýðîçîëüíîì ñîñòîÿíèè.

1.3. Ìàñøòàáû çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ â çàâèñèìîñòè îò èõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ
è àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ äëÿ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî îáëà-
êîâ:

— äëÿ ñæèæåííûõ ãàçîâ — îòäåëüíî äëÿ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî; äëÿ ñæà-
òûõ ãàçîâ — òîëüêî äëÿ ïåðâè÷íîãî;

— äëÿ ÿäîâèòûõ æèäêîñòåé, êèïÿùèõ âûøå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðå-
äû, — òîëüêî äëÿ âòîðè÷íîãî.
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1.4. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìàñøòàáîâ çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ:
— îáùåå êîëè÷åñòâî ÀÕÎÂ íà îáúåêòå è äàííûå î ðàçìåùåíèè èõ çàïàñîâ â

òåõíîëîãè÷åñêèõ åìêîñòÿõ è òðóáîïðîâîäàõ;
— êîëè÷åñòâî ÀÕÎÂ, âûáðîøåííûõ â àòìîñôåðó, è õàðàêòåð èõ ðàçëèâà íà

ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè («ñâîáîäíî», «â ïîääîí» èëè «â îáâàëîâêó»);
— âûñîòà ïîääîíà èëè îáâàëîâêè ñêëàäñêèõ åìêîñòåé;
— ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ: òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ñêîðîñòü âåòðà íà âû-

ñîòå 10 ì (íà âûñîòå ôëþãåðà), ñòåïåíü âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè âîçäóõà
(Ïðèëîæåíèå 1).

1.5. Ïðè çàáëàãîâðåìåííîì ïðîãíîçèðîâàíèè ìàñøòàáîâ çàãðÿçíåíèÿ íà
ñëó÷àé ïðîèçâîäñòâåííûõ àâàðèé â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðèíèìàòü: âûáðîñ ÀÕÎÂ ( Q0) — êîëè÷åñòâî ÀÕÎÂ â ìàêñèìàëüíîé ïî îáúå-
ìó åäèíè÷íîé åìêîñòè (òåõíîëîãè÷åñêîé, ñêëàäñêîé, òðàíñïîðòíîé è äð.)1 ,
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ — èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà 1 ì/ñ.

Äëÿ ïðîãíîçà ìàñøòàáîâ çàãðÿçíåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå àâàðèè äîë-
æíû áðàòüñÿ êîíêðåòíûå äàííûå î êîëè÷åñòâå âûáðîøåííîãî (ðàçëèâøåãîñÿ)
ÀÕÎÂ è ðåàëüíûå ìåòåîóñëîâèÿ.

1.6. Âíåøíèå ãðàíèöû çîíû çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ïîðîãî-
âîé òîêñîäîçå ïðè èíãàëÿöèîííîì âîçäåéñòâèè íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà.

1.7. Ïðèíÿòûå äîïóùåíèÿ.
Åìêîñòè, ñîäåðæàùèå ÀÕÎÂ, ïðè àâàðèÿõ ðàçðóøàþòñÿ ïîëíîñòüþ.
Òîëùèíà h ñëîÿ æèäêîñòè äëÿ ÀÕÎÂ, ðàçëèâøèõñÿ ñâîáîäíî íà ïîäñòèëà-

þùåé ïîâåðõíîñòè, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 0,05 ì ïî âñåé ïëîùàäè ðàçëèâà; äëÿ
ÀÕÎÂ, ðàçëèâøèõñÿ â ïîääîí èëè îáâàëîâêó, îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì:

à) ïðè ðàçëèâàõ èç åìêîñòåé, èìåþùèõ ñàìîñòîÿòåëüíûé ïîääîí (îáâàëîâ-
êó):

h = Í – 0,2,

ãäå: Í — âûñîòà ïîääîíà (îáâàëîâêè), ì;

á) ïðè ðàçëèâàõ èç åìêîñòåé, ðàñïîëîæåííûõ ãðóïïîé, èìåþùèõ îáùèé
ïîääîí (îáâàëîâêó):

h =
Q

Fd

0 ,

ãäå: Q0 — êîëè÷åñòâî âûáðîøåííîãî (ðàçëèâøåãîñÿ) ïðè àâàðèè âåùåñòâà, ò;
d — ïëîòíîñòü ÀÕÎÂ, ò/ì3;
Fd — ðåàëüíàÿ ïëîùàäü ðàçëèâà â ïîääîí (îáâàëîâêó), ì2.

Ïðåäåëüíîå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ëþäåé â çîíå çàãðÿçíåíèÿ è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ñîõðàíåíèÿ íåèçìåííûìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (ñòåïåíè âåðòè-
êàëüíîé óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû, íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè âåòðà) ñîñòàâëÿåò
4 ÷. Ïî èñòå÷åíèè óêàçàííîãî âðåìåíè ïðîãíîç äîëæåí óòî÷íÿòüñÿ.
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Ïðè àâàðèÿõ íà ãàçî- è ïðîäóêòîïðîâîäàõ âûáðîñ ÀÕÎÂ ïðèíèìàåòñÿ ðàâ-
íûì ìàêñèìàëüíîìó êîëè÷åñòâó ÀÕÎÂ, ñîäåðæàùåìóñÿ â òðóáîïðîâîäå ìåæäó
àâòîìàòè÷åñêèìè îòñåêàòåëÿìè, íàïðèìåð, äëÿ àììèàêîïðîâîäîâ — 275-500 ò.

1.8. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ.

Àâàðèéíî õèìè÷åñêè îïàñíîå âåùåñòâî (ÀÕÎÂ) — ýòî õèìè÷åñêîå âåùåñòâî,
ïðèìåíÿåìîå â íàðîäíîì õîçÿéñòâå, êîòîðîå ïðè âûëèâå èëè âûáðîñå ìîæåò
ïðèâîäèòü ê çàðàæåíèþ âîçäóõà íà óðîâíå ïîðàæàþùèõ êîíöåíòðàöèé.

Çîíà çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ — òåððèòîðèÿ, íà êîòîðîé êîíöåíòðàöèÿ ÀÕÎÂ äî-
ñòèãàåò çíà÷åíèé, îïàñíûõ äëÿ æèçíè ëþäåé.

Ïîä ïðîãíîçèðîâàíèåì ìàñøòàáà çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ ïîíèìàåòñÿ îïðåäåëå-
íèå ãëóáèíû è ïëîùàäè çîíû çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ.

Ïîä àâàðèåé ïîíèìàåòñÿ íàðóøåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ïðîèç-
âîäñòâå, ïîâðåæäåíèå òðóáîïðîâîäîâ, åìêîñòåé, õðàíèëèù, òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, ïðèâîäÿùåå ê âûáðîñó ÀÕÎÂ â àòìîñôåðó â êîëè÷åñòâàõ, êîòîðûå ìî-
ãóò âûçâàòü ìàññîâîå ïîðàæåíèå ëþäåé è æèâîòíûõ.

Ïîä ðàçðóøåíèåì õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà ñëåäóåò ïîíèìàòü ðåçóëüòàò
êàòàñòðîô è ñòèõèéíûõ áåäñòâèé, ïðèâåäøèõ ê ïîëíîé ðàçãåðìåòèçàöèè âñåõ
åìêîñòåé è íàðóøåíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé.

Õèìè÷åñêè îïàñíûé îáúåêò — îáúåêò, ïðè àâàðèè èëè ðàçðóøåíèè êîòîðîãî
ìîãóò ïðîèçîéòè ìàññîâûå ïîðàæåíèÿ ëþäåé, æèâîòíûõ è ðàñòåíèé ÀÕÎÂ.

Ïåðâè÷íîå îáëàêî — îáëàêî ÀÕÎÂ, îáðàçóþùååñÿ â ðåçóëüòàòå ìãíîâåííî-
ãî (1—3 ìèí.) ïåðåõîäà â àòìîñôåðó ÷àñòè ÀÕÎÂ èç åìêîñòè ïðè åå ðàçðóøå-
íèè.

Âòîðè÷íîå îáëàêî — îáëàêî ÀÕÎÂ, îáðàçóþùååñÿ â ðåçóëüòàòå èñïàðåíèÿ
ðàçëèâøåãîñÿ âåùåñòâà ñ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè.

Ïîðîãîâàÿ òîêñîäîçà — èíãàëÿöèîííàÿ òîêñîäîçà, âûçûâàþùàÿ íà÷àëüíûå
ñèìïòîìû ïîðàæåíèÿ.

Ïîä ýêâèâàëåíòíûì êîëè÷åñòâîì ÀÕÎÂ ïîíèìàåòñÿ òàêîå êîëè÷åñòâî õëî-
ðà, ìàñøòàá çàãðÿçíåíèÿ êîòîðûì ïðè èíâåðñèè ýêâèâàëåíòåí ìàñøòàáó çà-
ãðÿçíåíèÿ ïðè äàííîé ñòåïåíè âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû êîëè-
÷åñòâîì ÀÕÎÂ, ïåðåøåäøèì â ïåðâè÷íîå (âòîðè÷íîå) îáëàêî.

Ïëîùàäü çîíû ôàêòè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ — ïëîùàäü òåððèòîðèè, çà-
ãðÿçíåíîé ÀÕÎÂ â îïàñíûõ äëÿ æèçíè ïðåäåëàõ.

Ïëîùàäü çîíû âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ — ïëîùàäü òåððèòîðèè, â
ïðåäåëàõ êîòîðîé ïîä âîçäåéñòâèåì èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ âåòðà ìîæåò ïå-
ðåìåùàòüñÿ îáëàêî ÀÕÎÂ.

2. Ïðîãíîçèðîâàíèå ãëóáèíû çîíû çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ

Ðàñ÷åò ãëóáèíû çîíû çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ âåäåòñÿ ñ ïîìîùüþ äàííûõ, ïðè-
âåäåííûõ â ïðèëîæåíèÿõ 2—5.
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2.1. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê

âûáðîñà ÀÕÎÂ

Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè âûáðîñà ÀÕÎÂ äëÿ ðàñ÷åòà ìàñøòàáîâ çà-
ãðÿçíåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïî èõ ýêâèâàëåíòíûì çíà÷åíèÿì.

2.1.1 Îïðåäåëåíèå ýêâèâàëåíòíîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà

â ïåðâè÷íîì îáëàêå

Ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî Qý1 (ò) âåùåñòâà â ïåðâè÷íîì îáëàêå îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî ôîðìóëå:

Qý1 = Ê1Ê3Ê5Ê7Q0, (1)

ãäå: Ê1 — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò óñëîâèé õðàíåíèÿ ÀÕÎÂ (ïðèëîæåíèå
3; äëÿ ñæàòûõ ãàçîâ Ê1=1);

Ê3 — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ ïîðîãîâîé òîêñîäîçû õëîðà ê
ïîðîãîâîé òîêñîäîçå äðóãîãî ÀÕÎÂ (ïðèëîæåíèå 3);

Ê5 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñòåïåíü âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè
àòìîñôåðû; äëÿ èíâåðñèè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1, äëÿ èçîòåðìèè
0,23, äëÿ êîíâåêöèè 0,08;

Ê7 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà (ïðè-
ëîæåíèå 3; äëÿ ñæàòûõ ãàçîâ Ê7 =1);

Q0 — êîëè÷åñòâî âûáðîøåííîãî (ðàçëèâøåãîñÿ) ïðè àâàðèè âåùåñòâà, ò.

Ïðè àâàðèÿõ íà õðàíèëèùàõ ñæàòîãî ãàçà Q0 ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Q0 = dVx , (2)

ãäå: d — ïëîòíîñòü ÀÕÎÂ, ò/ì3 (ïðèëîæåíèå 3);
Vx — îáúåì õðàíèëèùà, ì3.

Ïðè àâàðèÿõ íà ãàçîïðîâîäå Q0 ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Q0 =
ndVr

100
, (3)

ãäå: n — ñîäåðæàíèå ÀÕÎÂ â ïðèðîäíîì ãàçå, %;
d — ïëîòíîñòü ÀÕÎÂ, ò/ì3 (ïðèëîæåíèå 3);
Vr — îáúåì ñåêöèè ãàçîïðîâîäà ìåæäó àâòîìàòè÷åñêèìè îòñåêàòåëÿìè,

ì3.

Ïðè îïðåäåëåíèè âåëè÷èíû Qý1 äëÿ ñæèæåííûõ ãàçîâ, íå âîøåäøèõ â ïðè-
ëîæåíèå 3, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê7 ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1, à êîýôôèöèåíò
Ê1 ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñîîòíîøåíèþ:

K
C T

H

p

èñï
1 =

Δ

Δ

, (4)

ãäå: Ñð — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü æèäêîãî ÀÕÎÂ, êÄæ/(êã °Ñ);
ΔÒ — ðàçíîñòü òåìïåðàòóð æèäêîãî ÀÕÎÂ äî è ïîñëå ðàçðóøåíèÿ åì-

êîñòè, °Ñ;
ΔÍèñï — óäåëüíàÿ òåïëîòà èñïàðåíèÿ æèäêîãî ÀÕÎÂ ïðè òåìïåðàòóðå

èñïàðåíèÿ, êÄæ/êã.
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2.1.2. Îïðåäåëåíèå ýêâèâàëåíòíîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà

âî âòîðè÷íîì îáëàêå

Ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà âî âòîðè÷íîì îáëàêå ðàññ÷èòûâàåòñÿ
ïî ôîðìóëå:

Qý2 = (1 – Ê1)Ê2Ê3Ê4Ê5Ê6Ê7, (5)

ãäå: Ê2 — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÀÕÎÂ
(ïðèëîæåíèå 3);

Ê4 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñêîðîñòü âåòðà (ïðèëîæåíèå 4);
Ê6 — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âðåìåíè t, ïðîøåäøåãî ïîñëå íà÷àëà

àâàðèè;
Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê6 îïðåäåëÿåòñÿ ïîñëå ðàñ÷åòà ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè Ò (÷) èñïàðåíèÿ âåùåñòâà (ñì. ï. 4.2):

K
t t T

T t T
6

0 8

0 8
=

<

≥

⎧

⎨

⎩

,

,

ïðè

ïðè
.

Ïðè Ò < 1 ÷ Ê6 ïðèíèìàåòñÿ äëÿ 1 ÷;
d — ïëîòíîñòü ÀÕÎÂ, ò/ì3 (ïðèëîæåíèå 3);
h — òîëùèíà ñëîÿ ÀÕÎÂ, ì.

Ïðè îïðåäåëåíèè Qý2 äëÿ âåùåñòâ, âîøåäøèõ â ïðèëîæåíèå 3, çíà÷åíèå êî-
ýôôèöèåíòà Ê7 ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1, à êîýôôèöèåíò Ê2 îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå:

Ê2 = 8,1·10–6·Ð· m, (6)

ãäå: Ð — äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà âåùåñòâà ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå
âîçäóõà, ìì ðò. ñò.;

m — ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà âåùåñòâà.

2.2. Ðàñ÷åò ãëóáèíû çîíû çàãðÿçíåíèÿ ïðè àâàðèè

íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå

Ðàñ÷åò ãëóáèíû çîíû çàãðÿçíåíèÿ ïåðâè÷íûì (âòîðè÷íûì) îáëàêîì ÀÕÎÂ
ïðè àâàðèÿõ íà òåõíîëîãè÷åñêèõ åìêîñòÿõ, õðàíèëèùàõ è òðàíñïîðòå âåäåòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðèëîæåíèé 2 è 5. Ïîðÿäîê íàíåñåíèÿ çîí çàãðÿçíåíèÿ íà
êàðòó (ñõåìó) èçëîæåí â ïðèëîæåíèè 6.

Â Ïðèëîæåíèè 2 ïðèâåäåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ãëóáèíû çîíû çàãðÿç-
íåíèÿ ïåðâè÷íûì (Ã1) èëè âòîðè÷íûì (Ã2) îáëàêîì ÀÕÎÂ, îïðåäåëÿåìûå â çà-
âèñèìîñòè îò ýêâèâàëåíòíîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà (åãî ðàñ÷åò ïðîâîäèòñÿ ñî-
ãëàñíî ï. 2.1) è ñêîðîñòè âåòðà. Ïîëíàÿ ãëóáèíà çîíû çàãðÿçíåíèÿ Ã (êì), îáó-
ñëîâëåííîé âîçäåéñòâèåì ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî îáëàêà ÀÕÎÂ, îïðåäåëÿ-
åòñÿ: Ã = ′Ã + 0,5 ′′Ã , ãäå ′Ã — íàèáîëüøèé, ′′Ã — íàèìåíüøèé èç ðàçìåðîâ Ã1
è Ã2. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïðåäåëüíî âîçìîæíûì çíà÷åíèåì
ãëóáèíû ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ìàññ Ãï , îïðåäåëÿåìûì ïî ôîðìóëå:

Ãï = tv, (7)

ãäå: t — âðåìÿ îò íà÷àëà àâàðèè, ÷;
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v — ñêîðîñòü ïåðåíîñà ïåðåäíåãî ôðîíòà çàðàæåííîãî âîçäóõà ïðè äàí-
íîé ñêîðîñòè âåòðà è ñòåïåíè âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè âîçäóõà,
êì/÷ (ïðèëîæåíèå 5).

Çà îêîí÷àòåëüíóþ ðàñ÷åòíóþ ãëóáèíó çîíû çàãðÿçíåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ìåíü-
øåå èç äâóõ ñðàâíèâàåìûõ ìåæäó ñîáîé çíà÷åíèé.

Ïðèìåð 2.1
Íà õèìè÷åñêîì ïðåäïðèÿòèè ïðîèçîøëà àâàðèÿ íà òåõíîëîãè÷åñêîì òðóáî-

ïðîâîäå ñ æèäêèì õëîðîì, íàõîäÿùèìñÿ ïîä äàâëåíèåì. Êîëè÷åñòâî âûòåê-
øåé èç òðóáîïðîâîäà æèäêîñòè íå óñòàíîâëåíî. Èçâåñòíî, ÷òî â òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñèñòåìå ñîäåðæàëîñü 40 ò ñæèæåííîãî õëîðà.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ãëóáèíó çîíû âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ õëîðîì ïðè
âðåìåíè îò íà÷àëà àâàðèè 1 ÷ è ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ èñòî÷íèêà çà-
ãðÿçíåíèÿ (âðåìÿ èñïàðåíèÿ õëîðà).

Ìåòåîóñëîâèÿ íà ìîìåíò àâàðèè: ñêîðîñòü âåòðà 5 ì/ñ, òåìïåðàòóðà âîçäóõà
0 °Ñ, èçîòåðìèÿ. Ðàçëèâ ÀÕÎÂ íà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè — ñâîáîäíûé.

Ðåøåíèå
1. Òàê êàê êîëè÷åñòâî ðàçëèâøåãîñÿ æèäêîãî õëîðà íåèçâåñòíî, òî ñîãëàñíî

ï.1 ïðèíèìàåì åãî ðàâíûì ìàêñèìàëüíîìó — 40 ò.
2. Ïî ôîðìóëå (1) îïðåäåëÿåì ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà â ïåð-

âè÷íîì îáëàêå:

Qý1 = 0,18.0,23.0,6.40 = 1 ò.

3. Ïî ôîðìóëå (12) (ñì. ï. 4.2) îïðåäåëÿåì âðåìÿ èñïàðåíèÿ õëîðà:

T =
⋅

⋅ ⋅

=
0 05 1 553

0 052 2 34 1
0 64

, ,
, ,

, ÷ = 38 ìèí.

4. Ïî ôîðìóëå (5) îïðåäåëÿåì ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà âî âòî-
ðè÷íîì îáëàêå:

Qý2 = (1 – 0,18).0,052.1.2,34.0,23.1.1. 40
0 05 1 553, ,⋅

= 11,8 ò.

5. Ïî ïðèëîæåíèþ 2 äëÿ 1 ò íàõîäèì ãëóáèíó çîíû çàãðÿçíåíèÿ äëÿ ïåðâè÷-
íîãî îáëàêà: Ã1 = 1,68 êì.

6. Íàõîäèì ãëóáèíó çîíû çàãðÿçíåíèÿ äëÿ âòîðè÷íîãî îáëàêà. Ñîãëàñíî
ïðèëîæåíèþ 2 ãëóáèíà çîíû çàãðÿçíåíèÿ äëÿ 10 ò ñîñòàâëÿåò 5,53 êì, à äëÿ
20 ò — 8,19 êì. Èíòåðïîëèðîâàíèåì íàõîäèì ãëóáèíó çîíû çàãðÿçíåíèÿ äëÿ
11,8 ò.:

Ã2 = 5,53 +
819 5 53

20 10
, ,−

−

⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟ (11,8 – 10) = 6,0 êì.

7. Íàõîäèì ïîëíóþ ãëóáèíó çîíû çàãðÿçíåíèÿ:

Ã = 6 + 0,5 · 1,68 = 6,84 êì.

8. Ïî ôîðìóëå (7) íàõîäèì ïðåäåëüíî âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ãëóáèíû ïåðå-
íîñà âîçäóøíûõ ìàññ: Ãï = 1 · 29 = 29 êì.
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Òàêèì îáðàçîì, ãëóáèíà çîíû çàãðÿçíåíèÿ õëîðîì â ðåçóëüòàòå àâàðèè ìî-
æåò ñîñòàâèòü 6,8 êì; ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ —
îêîëî 40 ìèí.

Ïðèìåð 2.2
Íåîáõîäèìî îöåíèòü îïàñíîñòü âîçìîæíîãî î÷àãà õèìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ

÷åðåç 1 ÷ ïîñëå àâàðèè íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå, ðàñïîëîæåííîì â þæ-
íîé ÷àñòè ãîðîäà. Íà îáúåêòå â ãàçãîëüäåðå åìêîñòüþ 2 000 ì3 õðàíèòñÿ àììè-
àê. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà 400Ñ. Ñåâåðíàÿ ãðàíèöà îáúåêòà íàõîäèòñÿ íà ðàññòî-
ÿíèè 200 ì îò âîçìîæíîãî ìåñòà àâàðèè. Çàòåì èäåò 300-ìåòðîâàÿ ñàíèòàð-
íî-çàùèòíàÿ çîíà, çà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû æèëûå êâàðòàëû. Äàâëåíèå â ãàç-
ãîëüäåðå — àòìîñôåðíîå.

Ðåøåíèå
1. Ñîãëàñíî ï. 1.5 ïðèíèìàþòñÿ ìåòåîóñëîâèÿ: èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà

1 ì/ñ.
2. Ïî ôîðìóëå (2) îïðåäåëÿåì âûáðîñ ÀÕÎÂ:

Q0 = 0,0008 . 2000 = 1,6 ò.

3. Ïî ôîðìóëå (1) îïðåäåëÿåì ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà â ïåð-
âè÷íîì îáëàêå ÀÕÎÂ:

Qý1 = 1 . 0,004 . 1 . 1 . 1,6 = 0,06 ò.

4. Ïî ïðèëîæåíèþ 2 èíòåðïîëèðîâàíèåì íàõîäèì ãëóáèíó çîíû çàãðÿçíåíèÿ:

Ã1 = 0,85 +
1 25 0 85

0 05
, ,

,
−

· 0,01 = 0,93 êì.

5. Ïî ôîðìóëå (7) íàõîäèì ïðåäåëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå ãëóáèíû ïåðå-
íîñà âîçäóøíûõ ìàññ:

Ãï = 1 . 5 = 5 êì.

6. Ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà çîíû çàãðÿçíåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 0,93 êì êàê
ìèíèìàëüíàÿ èç Ã1 è Ãï.

7. Ãëóáèíà çîíû çàãðÿçíåíèÿ äëÿ æèëûõ êâàðòàëîâ:

0,93 – 0,2 – 0,3 = 0,43 êì.

Òàêèì îáðàçîì, îáëàêî çàðàæåííîãî âîçäóõà ÷åðåç 1 ÷ ïîñëå àâàðèè ìîæåò
ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà,
à òàêæå íàñåëåíèÿ ãîðîäà, ïðîæèâàþùåãî íà ðàññòîÿíèè 430 ì îò ñàíèòàð-
íî-çàùèòíîé çîíû îáúåêòà.

Ïðèìåð 2.3
Îöåíèòü, íà êàêîì ðàññòîÿíèè ÷åðåç 4 ÷ ïîñëå àâàðèè áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ

îïàñíîñòü çàãðÿçíåíèÿ íàñåëåíèÿ â çîíå õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðè ðàçðó-
øåíèè èçîòåðìè÷åñêîãî õðàíèëèùà àììèàêà åìêîñòüþ 30 000 ò.

Âûñîòà îáâàëîâêè åìêîñòè 3,5 ì. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà 20 °Ñ.
Ðåøåíèå

1. Ïîñêîëüêó ìåòåîóñëîâèÿ è âûáðîñ íåèçâåñòíû, òî, ñîãëàñíî ï. 1.5, ïðè-
íèìàþòñÿ ìåòåîóñëîâèÿ — èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà — 1 ì/ñ, âûáðîñ ðàâåí
îáùåìó êîëè÷åñòâó âåùåñòâà, ñîäåðæàùåãîñÿ â åìêîñòè — 30 000 ò.
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2. Ïî ôîðìóëå (1) îïðåäåëÿåì ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà â ïåð-
âè÷íîì îáëàêå:

Qý1 = 0,01 . 0,04 . 1 . 1 . 30 000 = 12 ò.

3. Ïî ôîðìóëå (12), ïðèâåäåííîé íèæå, îïðåäåëÿåì âðåìÿ èñïàðåíèÿ àì-
ìèàêà:

T =
( , , ) ,

,
3 5 0 2 0 681

0 025 1 1
− ⋅

⋅ ⋅

= 89,9 ÷.

4. Ïî ôîðìóëå (5) îïðåäåëÿåì ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà âî âòî-
ðè÷íîì îáëàêå:

Qý2 = (1 – 0,01) . 0,025 . 0,04 . 1 . 1 . 40,8 . 1. 30 000

3 5 0 2 0 681( , , ) ,− ⋅

= 40 ò.

5. Ïî ïðèëîæåíèþ 2 äëÿ 12 ò èíòåðïîëèðîâàíèåì íàõîäèì ãëóáèíó çàãðÿç-
íåíèÿ äëÿ ïåðâè÷íîãî îáëàêà àììèàêà:

Ã1 = 19,2 +
29 56 19 2

20 10
2

, ,−

−

⋅
⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟ = 21,3 êì.

6. Àíàëîãè÷íî äëÿ 40 ò íàõîäèì ãëóáèíó çàãðÿçíåíèÿ äëÿ âòîðè÷íîãî îáëàêà
àììèàêà:

Ã2 = 38,13 +
52 67 3813

50 30
10

, ,−

−

⋅
⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟ = 45,4 êì.

7. Ïîëíàÿ ãëóáèíà çîíû çàãðÿçíåíèÿ:

Ã = 45,4 + 0,5 · 21,3 = 56,05 êì.

8. Ïî ôîðìóëå (7) íàõîäèì ïðåäåëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå ãëóáèíû ïåðå-
íîñà âîçäóøíûõ ìàññ:

Ãï = 4 . 5 = 20 êì.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç 4 ÷ ïîñëå àâàðèè îáëàêî çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà ìîæåò
ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà ðàññòîÿíèè äî 20 êì.

Ïðèìåð 2.4
Íà ó÷àñòêå àììèàêîïðîâîäà Òîëüÿòòè—Îäåññà ïðîèçîøëà àâàðèÿ, ñîïðî-

âîæäàâøàÿñÿ âûáðîñîì àììèàêà. Îáúåì âûáðîñà íå óñòàíîâëåí. Òðåáóåòñÿ
îïðåäåëèòü ãëóáèíó çîíû âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ àììèàêîì ÷åðåç 2 ÷ ïîñëå
àâàðèè. Ðàçëèâ àììèàêà íà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ñâîáîäíûé. Òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà 20 °Ñ.

Ðåøåíèå
1. Òàê êàê îáúåì ðàçëèâøåãîñÿ àììèàêà íåèçâåñòåí, òî, ñîãëàñíî ï. 1.7,

ïðèíèìàåì åãî ðàâíûì 500 ò — ìàêñèìàëüíîìó êîëè÷åñòâó, ñîäåðæàùåìóñÿ â
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òðóáîïðîâîäå ìåæäó àâòîìàòè÷åñêèìè îòñåêàòåëÿìè. Ìåòåîóñëîâèÿ, ñîãëàñíî
ï. 1.5, ïðèíèìàþòñÿ: èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà 1 ì/ñ.

2. Ïî ôîðìóëå (1) îïðåäåëÿåì ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà â ïåð-
âè÷íîì îáëàêå:

Qý1 = 0,18 . 0,04 . 1 . 1 . 500 = 3,6 ò.

3. Ïî ôîðìóëå (12) îïðåäåëÿåì âðåìÿ èñïàðåíèÿ àììèàêà:

T =
0 05 0 681
0 025 1 1
, ,
,

⋅

⋅ ⋅

= 1,4 ÷.

4. Ïî ôîðìóëå (5) îïðåäåëÿåì ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà âî âòî-
ðè÷íîì îáëàêå:

Qý2 = (1 – 0,18) . 0,025 . 0,04 . 1 . 1 . 1,40,8 . 1 . 500
0 05 0 681, ,⋅

= 15,8 ò.

5. Ïî Ïðèëîæåíèþ 2 äëÿ 3,6 ò èíòåðïîëèðîâàíèåì íàõîäèì ãëóáèíó çîíû
çàãðÿçíåíèÿ äëÿ ïåðâè÷íîãî îáëàêà:

Ã1 = 9,18 +
12 53 9 18

5 3
0 6

, ,
,

−

−

⋅
⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟ = 10,2 êì.

6. Ïî Ïðèëîæåíèþ 2 äëÿ 15,8 ò èíòåðïîëèðîâàíèåì íàõîäèì ãëóáèíó çîíû
çàãðÿçíåíèÿ äëÿ âòîðè÷íîãî îáëàêà:

Ã2 = 19,2 +
29 56 19 2

20 10
5 8

, ,
,

−

−

⋅
⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟ = 25,2 êì.

7. Ïîëíàÿ ãëóáèíà çîíû çàãðÿçíåíèÿ:

25,2 + 0,5 · 10,2 = 30,3 êì.

8. Ïî ôîðìóëå (7) íàõîäèì ïðåäåëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå ãëóáèíû ïåðå-
íîñà âîçäóøíûõ ìàññ:

Ãï = 2 . 5 = 10 êì.

Òàêèì îáðàçîì, ãëóáèíà çîíû âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÷åðåç 2 ÷ ïîñëå àâà-
ðèè ñîñòàâèò 10 êì.

2.3. Ðàñ÷åò ãëóáèíû çîíû çàãðÿçíåíèÿ

ïðè ðàçðóøåíèè õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà

Â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ õèìè÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè
ãëóáèíû çîíû çàãðÿçíåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ áðàòü äàííûå íà îäíîâðåìåííûé
âûáðîñ ñóììàðíîãî çàïàñà ÀÕÎÂ íà îáúåêòå è ñëåäóþùèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ: èíâåðñèÿ, ñêîðîñòü âåòðà 1 ì/ñ.

Ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî ÀÕÎÂ â îáëàêå çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà îïðåäå-
ëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî ðàññìîòðåííîìó â ï. 2.1.2 ìåòîäó äëÿ âòîðè÷íîãî îáëàêà
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ïðè ñâîáîäíîì ðàçëèâå. Ïðè ýòîì ñóììàðíîå ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî Qý
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Qý = 20Ê4Ê5 (
i

g

=

∑
1

K2iK3iK6iK7i

Q

d

i

i

), (8)

ãäå: Ê2i — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ i-ãî
ÀÕÎÂ;

Ê3i — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ ïîðîãîâîé òîêñîäîçû õëîðà ê
ïîðîãîâîé òîêñîäîçå i-ãî ÀÕÎÂ;

Ê6i — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âðåìåíè, ïðîøåäøåãî ïîñëå ðàçðóøå-
íèÿ îáúåêòà;

Ê7i — ïîïðàâêà íà òåìïåðàòóðó äëÿ i-ãî ÀÕÎÂ;
Qi — çàïàñû i-ãî ÀÕÎÂ íà îáúåêòå, ò;
di — ïëîòíîñòü i-ãî ÀÕÎÂ, ò/ì3.

Ïîëó÷åííûå ïî ïðèëîæåíèþ 2 çíà÷åíèÿ ãëóáèíû çîíû çàãðÿçíåíèÿ Ã â çà-
âèñèìîñòè îò ðàññ÷èòàííîãî çíà÷åíèÿ Qý è ñêîðîñòè âåòðà ñðàâíèâàþòñÿ ñ
ïðåäåëüíî âîçìîæíûì çíà÷åíèåì ãëóáèíû ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ìàññ Ãï (ñì.
ôîðìóëó (7)). Çà îêîí÷àòåëüíóþ ðàñ÷åòíóþ ãëóáèíó çîíû çàãðÿçíåíèÿ ïðèíè-
ìàåòñÿ ìåíüøåå èç äâóõ ñðàâíèâàåìûõ ìåæäó ñîáîé çíà÷åíèé.

Ïðèìåð 2.5
Íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå ñîñðåäîòî÷åíû çàïàñû ÀÕÎÂ, â òîì ÷èñëå

õëîðà — 30 ò, àììèàêà — 150 ò, íèòðèëà àêðèëîâîé êèñëîòû — 200 ò. Îïðåäå-
ëèòü ãëóáèíó çîíû çàãðÿçíåíèÿ â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ îáúåêòà. Âðåìÿ, ïðîøåä-
øåå ïîñëå ðàçðóøåíèÿ îáúåêòà, — 3 ÷. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà 0 °Ñ.

Ðåøåíèå
1. Ïî ôîðìóëå (12) îïðåäåëÿåì âðåìÿ èñïàðåíèÿ ÀÕÎÂ:

õëîðà Ò =
0 05 1 553
0 052 1 1
, ,
,

⋅

⋅ ⋅

= 1,49 ÷;

àììèàêà Ò =
0 05 0 681
0 025 1 1
, ,
,

⋅

⋅ ⋅

= 1,36 ÷;

íèòðèëà àêðèëîâîé êèñëîòû Ò =
0 05 0 806
0 007 1 0 4

, ,
, ,

⋅

⋅ ⋅

= 14,39 ÷.

2. Ïî ôîðìóëå (8) ðàññ÷èòûâàåì ñóììàðíîå ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî
ÀÕÎÂ â îáëàêå çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà:

Qý = 20 . 1 . 1 (0,052 . 1 . 1,490,8 . 1. 30
1 553 0 025, ,+

· 0,04 · 1,360,8 · 1 ·
150
0 681,

+

+ 0,007 . 0,8 . 30,8 . 0,4 . 200
0 806,

) = 60 ò.
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3. Ïî Ïðèëîæåíèþ 2 èíòåðïîëèðîâàíèåì íàõîäèì ãëóáèíó çîíû çàãðÿçíå-
íèÿ:

Ã = 52,67 +
65 23 52 67

70 50
10

, ,−

−

⋅
⎛

⎝

⎜
⎞

⎠

⎟ = 59 êì.

4. Ïî ôîðìóëå (7) íàõîäèì ïðåäåëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå ãëóáèíû ïåðå-
íîñà âîçäóøíûõ ìàññ:

Ãï = 3 . 5 = 15 êì.

Òàêèì îáðàçîì, ãëóáèíà çîíû çàãðÿçíåíèÿ â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ õèìè-
÷åñêè îïàñíîãî îáúåêòà ìîæåò ñîñòàâèòü 15 êì.

3. Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè çîíû çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ

Ïëîùàäü çîíû âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ äëÿ ïåðâè÷íîãî (âòîðè÷íîãî) îáëà-
êà ÀÕÎÂ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Sâ = 8,72 . 10–3 · Ã 2 · ϕ, (9)

ãäå: Sâ — ïëîùàäü çîíû âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ, êì2;
Ã — ãëóáèíà çîíû çàãðÿçíåíèÿ, êì;
ϕ — óñëîâíûå ðàçìåðû çîíû âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ, … (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

Óñëîâíûå ðàçìåðû çîíû âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÀÕÎÂ â
çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âåòðà

v, ì/ñ < 0,5 0,6—1 1,1—2 > 2

ϕ 360 180 90 45

Ïëîùàäü çîíû ôàêòè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ S
ϕ

(êì2) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìó-
ëå:

S
ϕ

= Ê8Ã
2t 0,2, (10)

ãäå: Ê8 — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ñòåïåíè âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè
âîçäóõà, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì: 0,081 ïðè èíâåðñèè; 0,133 ïðè èçî-
òåðìèè; 0,235 ïðè êîíâåêöèè;

t — âðåìÿ, ïðîøåäøåå ïîñëå íà÷àëà àâàðèè, ÷.

Ïðèìåð 3.1
Â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà õèìè÷åñêè îïàñíîì îáúåêòå îáðàçîâàëàñü çîíà çà-

ãðÿçíåíèÿ ãëóáèíîé 10 êì. Ñêîðîñòü âåòðà ñîñòàâëÿåò 2 ì/ñ, èíâåðñèÿ. Îïðå-
äåëèòü ïëîùàäü çîíû çàãðÿçíåíèÿ, åñëè ïîñëå íà÷àëà àâàðèè ïðîøëî 4 ÷.

Ðåøåíèå
1. Ðàññ÷èòûâàåì ïëîùàäü çîíû âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî ôîðìóëå (9):

Sâ = 8,72 . 10–3 . 102 . 90 = 78,5 êì2.
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2. Ðàññ÷èòûâàåì ïëîùàäü çîíû ôàêòè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî ôîðìóëå (10):

S
ϕ

= 0,081 . 102 . 40,2 = 10,7 êì2.

4. Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ïîäõîäà çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà
ê îáúåêòó è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîðàæàþùåãî
äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ

4.1. Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ïîäõîäà

çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà ê îáúåêòó

Âðåìÿ ïîäõîäà îáëàêà ÀÕÎÂ ê çàäàííîìó îáúåêòó çàâèñèò îò ñêîðîñòè ïå-
ðåíîñà îáëàêà âîçäóøíûì ïîòîêîì è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

t
x

v
= , (11)

ãäå: õ — ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ äî çàäàííîãî îáúåêòà, êì;
v — ñêîðîñòü ïåðåíîñà ïåðåäíåãî ôðîíòà îáëàêà çàãðÿçíåííîãî âîçäó-

õà, êì/÷ (ïðèëîæåíèå 5).
Ïðèìåð 4.1

Â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà îáúåêòå, ðàñïîëîæåííîì íà ðàññòîÿíèè 5 êì îò ãî-
ðîäà, ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå åìêîñòè ñ õëîðîì. Ìåòåîóñëîâèÿ: èçîòåðìèÿ,
ñêîðîñòü âåòðà 4 ì/ñ. Îïðåäåëèòü âðåìÿ ïîäõîäà îáëàêà çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà
ê ãðàíèöå ãîðîäà.

Ðåøåíèå
1. Äëÿ ñêîðîñòè âåòðà 4 ì/ñ â óñëîâèÿõ èçîòåðìèè ïî ïðèëîæåíèþ 5 íàõî-

äèì, ÷òî ñêîðîñòü ïåðåíîñà ïåðåäíåãî ôðîíòà îáëàêà çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà
ñîñòàâëÿåò 24 êì/÷.

2. Âðåìÿ ïîäõîäà îáëàêà çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà ê ãîðîäó:

t = =
5
24

0 2, ÷.

4.2. Îïðåäåëåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè

ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì
åãî èñïàðåíèÿ ñ ïëîùàäè ðàçëèâà.

Âðåìÿ èñïàðåíèÿ Ò (÷) ÀÕÎÂ ñ ïëîùàäè ðàçëèâà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

T
hd

K K K
=

2 4 7
, (12)

ãäå: h — òîëùèíà ñëîÿ ÀÕÎÂ, ì;
d — ïëîòíîñòü ÀÕÎÂ, ò/ì3;
Ê2, Ê4, Ê7 — êîýôôèöèåíòû â ôîðìóëàõ (1), (5).
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Ïðèìåð 4.2
Â ðåçóëüòàòå àâàðèè ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå îáâàëîâàííîé åìêîñòè ñ õëî-

ðîì. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü âðåìÿ ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ ÀÕÎÂ. Ìåòåîóñëî-
âèÿ íà ìîìåíò àâàðèè ñêîðîñòü âåòðà 4 ì/ñ, òåìïåðàòóðà âîçäóõà 0 °Ñ, èçîòåð-
ìèÿ. Âûñîòà îáâàëîâêè — 1 ì.

Ðåøåíèå
Ïî ôîðìóëå (12) âðåìÿ ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ

T =
− ⋅

⋅ ⋅

=
( , ) ,

,
1 0 2 1 553
0 052 2 1

12 ÷.

Ïðèëîæåíèå 1

Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè

àòìîñôåðû ïî ïðîãíîçó ïîãîäû

Ñêî-
ðîñòü
âåòðà,
ì/ñ

Íî÷ü Óòðî Äåíü Âå÷åð

ÿñíî,
ïåðå-

ìåííàÿ
îáëà÷-
íîñòü

ñïëîø-
íàÿ îá-

ëà÷-
íîñòü

ÿñíî,
ïåðå-

ìåííàÿ
îáëà÷-
íîñòü

ñïëîø-
íàÿ îá-

ëà÷-
íîñòü

ÿñíî,
ïåðå-

ìåííàÿ
îáëà÷-
íîñòü

ñïëîø-
íàÿ îá-

ëà÷-
íîñòü

ÿñíî,
ïåðå-

ìåííàÿ
îáëà÷-
íîñòü

ñïëîø-
íàÿ îá-

ëà÷-
íîñòü

< 2 èí èç èç(èí) èç ê(èç) èç èí èç

2—3,9 èí èç èç(èí) èç èç èç èç(èí) èç

> 4 èç èç èç èç èç èç èç èç

Ïðèìå÷àíèå:
1. Îáîçíà÷åíèÿ: èí — èíâåðñèÿ; èç — èçîòåðìèÿ; ê — êîíâåêöèÿ; áóêâû â ñêîá-

êàõ — ïðè ñíåæíîì ïîêðîâå.
2. Ïîä òåðìèíîì «óòðî» ïîíèìàåòñÿ ïåðèîä âðåìåíè â òå÷åíèå 2 ÷ ïîñëå âîñõîäà

ñîëíöà; ïîä òåðìèíîì «âå÷åð» — â òå÷åíèå 2 ÷ ïîñëå çàõîäà ñîëíöà. Ïåðèîä îò âîñõîäà
äî çàõîäà ñîëíöà çà âû÷åòîì äâóõ óòðåííèõ ÷àñîâ — äåíü, à ïåðèîä îò çàõîäà äî âîñõîäà
ñîëíöà çà âû÷åòîì äâóõ âå÷åðíèõ ÷àñîâ — íî÷ü.

3. Ñêîðîñòü âåòðà è ñòåïåíü âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè âîçäóõà ïðèíèìàþòñÿ â
ðàñ÷åòàõ íà ìîìåíò àâàðèè.
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Ïðèëîæåíèå 2

Ãëóáèíà (êì) çîíû çàãðÿçíåíèÿ

Ñêîðîñòü
âåòðà, ì/ñ

Ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî ÀÕÎÂ, ò

0,01 0,05 0,1 0,5 1 3 5 10 20

≤ 1 0,38 0,85 1,25 3,16 4,75 9,18 12,53 19,20 29,56

2 0,26 0,59 0,84 1,92 2,84 5,35 7,20 10,83 16,44
3 0,22 0,48 0,68 1,53 2,17 3,99 5,34 7,96 11,94
4 0,19 0,42 0,59 1,33 1,88 3,28 4,36 6,46 9,62
5 0,17 0,38 0,53 1,19 1,68 2,91 3,75 5,53 8,19
6 0,15 0,34 0,48 1,09 1,53 2,66 3,43 4,88 7,20
7 0,14 0,32 0,45 1,00 1,42 2,46 3,17 4,49 6,48
8 0,13 0,30 0,42 0,94 1,33 2,30 2,97 4,20 5,92
9 0,12 0,28 0,40 0,88 1,25 2,17 2,80 3,96 5,60
10 0,12 0,26 0,38 0,84 1,19 2,06 2,66 3,76 5,31
11 0,11 0,25 0,36 0,80 1,13 1,96 2,53 3,58 5,06
12 0,11 0,24 0,34 0,76 1,08 1,88 2,42 3,43 4,85
13 0,10 0,23 0,33 0,74 1,04 1,80 2,37 3,29 4,66
14 0,10 0,22 0,32 0,71 1,00 1,74 2,24 3,17 4,49

≥ 15 0,10 0,22 0,31 0,69 0,97 1,68 2,17 3,07 4,34

Ïðîäîëæåíèå ïðèëîæåíèÿ 2

Ñêîðîñòü
âåòðà, ì/ñ

Ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî ÀÕÎÂ, ò

30 50 70 100 300 500 700 1000 2000

≤ 1 38,13 52,67 65,23 81,91 166 231 288 363 572

2 21,02 28,73 35,35 44,09 87,79 121 150 189 295
3 15,18 20,59 25,21 31,30 61,47 84,50 104 130 202
4 12,18 16,43 20,05 24,80 48,18 65,92 81,17 101 157
5 10,33 13,88 16,89 20,82 40,11 54,67 67,15 83,60 129
6 9,06 12,14 14,79 18,13 34,67 47,09 56,72 71,70 110
7 8,14. 10,87 13,17 16,17 30,73 41,63 50,93 63,16 96,30
8 7,42 9,90 11,98 14,68 27,75 37,49 45,79 56,70 86,20
9 6,86 9,12 11,03 13,50 25,39 34,24 41,76 51,60 78,30
10 6,50 8,50 10,23 12,54 23,49 31,61 38,50 47,53 71,90
11 6,20 8,01 9,61 11,74 21,91 29,44 35,81 44,15 66,62
12 5,94 7,67 9,07 11,06 20,58 27,61 35,55 41,30 62,20
13 5,70 7,37 8,72 10,48 19,45 26,04 31,62 38,90 58,44
14 5,50 7,10 8,40 10,04 18,46 24,69 29,95 36,81 55,20

≥ 15 5,31 6,86 8,11 9,70 17,60 23,50 28,48 34,98 52,37
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Ïðèëîæåíèå 4

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê4 â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âåòðà

Ñêîðîñòü âåòðà,
ì/ñ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15

Ê4 1 1,33 1,67 2,0 2,34 2,67 3,0 3,34 3,67 4,0 5,68

Ïðèëîæåíèå 5

Ñêîðîñòü (êì/÷) ïåðåíîñà ïåðåäíåãî ôðîíòà îáëàêà

çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âåòðà

Ñîñòîÿíèå
àòìîñôåðû
(ñòåïåíü

âåðòèêàëü-
íîé óñòîé-
÷èâîñòè)

Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Èíâåðñèÿ 5 10 16 21 — — — — — — — — — — —

Èçîòåðìèÿ 6 12 18 24 29 35 41 47 53 59 65 71 76 82 88

Êîíâåêöèÿ 7 14 21 28

Ïðèëîæåíèå 6

Ïîðÿäîê íàíåñåíèÿ çîí çàãðÿçíåíèÿ

íà òîïîãðàôè÷åñêèå êàðòû è ñõåìû

Çîíà âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ îáëàêîì ÀÕÎÂ íà êàðòàõ (ñõåìàõ) îãðàíè÷å-
íà îêðóæíîñòüþ, ïîëóîêðóæíîñòüþ èëè ñåêòîðîì, èìåþùèì óãëîâûå ðàçìåðû
ϕ è ðàäèóñ, ðàâíûé ãëóáèíå çîíû çàãðÿçíåíèÿ r. Óãëîâûå ðàçìåðû â çàâèñèìî-
ñòè îò ñêîðîñòè âåòðà ïî ïðîãíîçó ïðèâåäåíû â ï. 3. Öåíòð îêðóæíîñòè, ïîëó-
îêðóæíîñòè èëè ñåêòîðà ñîâïàäàåò ñ èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ.

Çîíà ôàêòè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ, èìåþùàÿ ôîðìó ýëëèïñà, âêëþ÷àåòñÿ â
çîíó âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ââèäó âîçìîæíûõ ïåðåìåùåíèé îáëàêà ÀÕÎÂ
ïîä âîçäåéñòâèåì âåòðà ôèêñèðîâàííîå èçîáðàæåíèå çîíû ôàêòè÷åñêîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ íà êàðòû (ñõåìû) íå íàíîñèòñÿ.

Íà òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ è ñõåìàõ çîíà âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ èìååò
âèä îêðóæíîñòè, ïîëóîêðóæíîñòè èëè ñåêòîðà.

1. Ïðè ñêîðîñòè âåòðà ïî ïðîãíîçó ìåíüøå 0,5 ì/ñ çîíà çàãðÿçíåíèÿ èìååò
âèä îêðóæíîñòè
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Òî÷êà «0» ñîîòâåòñòâóåò èñòî÷íèêó çàãðÿçíåíèÿ; óãîë ϕ = 360°; ðàäèóñ
îêðóæíîñòè ðàâåí r.

2. Ïðè ñêîðîñòè âåòðà ïî ïðîãíîçó 0,6—1 ì/ñ çîíà çàãðÿçíåíèÿ èìååò âèä
ïîëóîêðóæíîñòè

Òî÷êà «0» ñîîòâåòñòâóåò èñòî÷íèêó çàãðÿçíåíèÿ: óãîë ϕ + 180°; ðàäèóñ ïîëó-
îêðóæíîñòè ðàâåí r; áèññåêòðèñà óãëà ñîâïàäàåò ñ îñüþ ñëåäà îáëàêà è îðèåí-
òèðîâàíà ïî íàïðàâëåíèþ âåòðà.

3. Ïðè ñêîðîñòè âåòðà ïî ïðîãíîçó áîëüøå 1 ì/ñ çîíà çàãðÿçíåíèÿ èìååò
âèä ñåêòîðà

Òî÷êà «0» ñîîòâåòñòâóåò èñòî÷íèêó çàãðÿçíåíèÿ;

ϕ =

° =

° >

⎧

⎨

⎩

90 11 2

45 2

ïðè ì / ñ

ïðè ì / ñ

v

v

, —
;

ðàäèóñ ñåêòîðà ðàâåí r; áèññåêòðèñà ñåêòîðà ñîâïàäàåò ñ îñüþ ñëåäà îáëàêà è
îðèåíòèðîâàíà ïî íàïðàâëåíèþ âåòðà.
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